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AiSkinamasis rastas
Data 2025-02-04

1 BENDROJI DALIS
1.1  Apimtis

Akciné bendrové Klaipédos valstybinio jory uosto direkcija (toliau tekste AB KVJUD) jgyvendina
vandenilio gamybos ir jo panaudojimo vandeniliu varomy transporto priemoniy pildymui projekts.
Objekto vieta — Nemuno g. 40, Klaipédoje.

Technologijos projektas parengtas vadovaujantis AB KVJUD technine specifikacija. Klaipédos uoste
gaminamos vandenilio dujos bus skirtos degalams vietoje pildyti. Vandenilio gamybai bus naudojama
elektra i$ atsinaujinanciyjy Saltiniy ir AB ,Klaipédos vanduo® tiekiamas vanduo. Pagamintas vandenilis
tenkins vieSojo transporto priemoniy (autobusy, sunkvezimiy), asmeniniy transporto priemoniy
(lengvyjy automobiliy) ir laivy degaly pildymo poreikius. Vandenilio slégis vieSojo transporto ir laivy
pildymui — 350 bar, lengvyjy automobiliy pildymui — 700 bar.
Pagrindiniai vandenilio gamyklos elementai yra Sie:
Vandenilio gamybos jrenginys — elektrolizeris;
Vandenilio kompresoriy konteineris;
Mazo, vidutinio ir didelio slégio vandenilio saugyklos;
Vandenilio dozatorius (dispenseris) vieSojo transporto ir lengvyjy automobiliy pildymui;
Vandenilio dozatorius (dispenseris) laivy pildymui.
Projektas padalintas j dvi pirkimo ir jvykdymo dalis:
1. Vandenilio gamybos ir pildymo technologinés jrangos projektavimas, tiekimas ir montavimas
— projektg vykdo UAB ,MT Group*
2. Infrastrukturos reikalingos vandenilio gamybos ir pildymo jrangai projektavimas bei statyba
— projekta vykdo kiti rangovai, atrinkti vieSyjy pirkimy bldu. Si pirkimo dalis suskirstyta |
papildomas tris dalis, t.y.:
A. Infrastruktdros techninis projektas — projektg vykdo UAB ,InZinerinis projektavimas*
B. Elektros tiekimo dalis - projektg vykdo AB ,Energijos skirstymo operatorius® (ESO)

C. Infrastruktidros statybos darbo projektas bei statyba — projekto vykdytojas bus parinktas
viesyjy pirkimy badu.

1.2  Pagrindiniai gamybos duomenys:

e Gamybos pajégumas: ne maziau kaip 531 kg / 24 h;
e Aplinkos temperatira: nuo -30 °C iki +40 °C;

e Elektrolizés sistemos efektyvumo koeficientas: ne mazesnis kaip 55 %;

o Elektrolizés apkrovos reguliavimas: nuo 20 % iki 100 %;

e Vandenilio dujy grynumas: 99,99 %j;

¢ Reakcijos laikas nuo jjungimo iki vandenilio gamybos pradzios ne ilgesnis nei 1 min;

e Pagamintas vandenilis turi atitikti 1ISO 14687:2019 D klasiy kokybés arba lygiavercio
standarto reikalavimus.
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1.3  Apibrézimai
Pirkéjas: AB KVJUD
Tiekéjas: UAB MT GROUP, kuri yra tiesioginis Pirkeéjo rangovas

Gamintojas: jrangos gamintojas (gali bati tas pats kaip ir Tiekejas)
Rangovas: AB KVJUD konkurso bidu samdomas rangovas, infrastruktiros statybos darby

pagal §j projektg atlikimui.
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Norminiai dokumentai

Lietuvos Respublikos Statybos jstatymas. Valstybés Zinios, 1996-04-10, Nr. 32-788. Suvestiné
redakcija nuo 2025-01-01.

Specialiyjy Zemés naudojimo salygy jstatymas. TAR, 2019-06-19, Nr. 9862. Suvestiné redakcija
nuo 2025-02-01.

Lietuvos Respublikos potencialiai pavojingy jrenginiy priezitros jstatymas Nr. 1-1324. Valstybés
zinios, 1996-05-17, Nr. 46-1116. Suvestiné redakcija nuo 2020-05-01.

STR 1.04.04:2017 Statinio projektavimas, projekto ekspertizé. TAR, 2016-11-11, Nr. 26687.
Suvestiné redakcija nuo 2024-07-11 iki 2024-10-31.

STR 1.01.03:2017 Statiniy klasifikavimas. TAR, 2016-11-21, Nr. 27168. Suvestiné redakcija nuo
2024-12-12.

STR 1.01.08:2002 Statinio statybos rasSys. Valstybés zinios, 2002-12-18, Nr. 119-5372.
Suvestiné redakcija nuo 2024-11-01.

STR 1.05.01:2017 Statybg leidziantys dokumentai. Statybos uzbaigimas. Nebaigto statinio
registravimas ir perleidimas. Statybos sustabdymas. Savavalidkos statybos padariniy Salinimas.
Statybos pagal neteisétai iSduotg statybg leidZiantj dokumentg padariniy Salinimas. TAR, 2016-
12-12, Nr. 28700. Suvestiné redakcija nuo 2024-11-08.

STR 1.06.01:2016 Statybos darbai. Statinio statybos priezilra. TAR, 2016-12-05, Nr. 28228.
Suvestiné redakcija nuo 2024-12-11.

STR 2.01.01(1):2005 Esminis statinio reikalavimas "Mechaninis atsparumas ir pastovumas®.
Valstybés Zinios, 2005-09-27, Nr. 115-4195.

STR 2.01.01(2):1999 Esminiai statinio reikalavimai. Gaisriné sauga. Valstybés Zinios, 2000-02-
25, Nr. 17-424. Suvestiné redakcija nuo 2002-10-05.

STR 2.01.01(3):1999 Esminiai statinio reikalavimai. Higiena, sveikata, aplinkos apsauga.
Valstybés Zinios, 2000-01-27, Nr. 8-215. Suvestiné redakcija nuo 2002-11-09.

STR 2.01.01(4):2008 Esminis statinio reikalavimas "Naudojimo sauga“. Valstybés zinios, 2008-
01-03, Nr. 1-34

STR 2.01.01(5):2008 Esminis statinio reikalavimas "Apsauga nuo triukdmo". Valstybés Zinios,
2008-03-27, Nr. 35-1256.

STR 2.02.07:2012 Sandéliavimo, gamybos ir pramonés statiniai. Pagrindiniai reikalavimai.
Valstybés Zinios, 2004-04-15, Nr. 54-1852. Suvestiné redakcija nuo 2012-05-01.

STR 2.03.02:2005 Gamybos, pramonés ir sandéliavimo statiniy sklypy tvarkymas. Valstybés
zinios, 2005-06-30, Nr. 80-2908. Suvestiné redakcija nuo 2017-08-25.

Bendrosios gaisrinés saugos taisyklés. Valstybés Zinios, 2005-02-24, Nr. 26-852. Suvestiné
redakcija nuo 2025-01-01.
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Gaisrinés saugos pagrindiniai reikalavimai. Valstybés zinios, 2010-12-14, Nr. 146-7510.
Suvestiné redakcija nuo 2024-12-11.

Gamybos, pramonés ir sandéliavimo statiniy gaisrinés saugos taisyklés. Valstybés zinios, 2012-
02-15, Nr. 21-990. Suvestiné redakcija nuo 2024-11-01.

PrieSgaisrinés apsaugos ir gelbéjimo departamento prie vidaus reikaly ministerijos derektoriaus
jsakymas ,Dél uzsienio valstybés normatyviniy statybos techniniy dokumnety tiesioginio
taikymo®. TAR, 2024-08-02, Nr. 14079.

Lietuvos Respublikos energetikos ministro jsakymas ,Dél uzsienio valstybés normatyviniy
statybos techniniy dokumnety tiesioginio taikymo®. TAR, 2025-01-17, Nr. 545.

Lietuvos Respublikos Vyriausybés 2001 m. birZzelio 29 d. nutarimas Nr. 817 ,Dél Lietuvos
Respublikos potencialiai pavojingy jrenginiy priezitros jstatymo jgyvendinimo®. Valstybés zinios,
2001-07-04, Nr. 57-2053. Suvestiné redakcija nuo 2020-05-01.

Lietuvos Respublikos Vyriausybés 2002 m. geguzés 9 d. nutarimas Nr. 645 ,Dél Potencialiai
pavojingy jrenginiy valstybés registro jsteigimo ir Potencialiai pavojingy jrenginiy valstybés
registro nuostaty patvirtinimo®. Valstybés Zinios, 2002-05-14, Nr. 48-1844. Suvestiné redakcija
nuo 2020-05-01.

Lietuvos Respublikos vyriausiojo valstybinio darbo inspektoriaus 2006 m. rugpjtcio 1 d. jsakymas
Nr. 1-178 ,Dél registruojamy potencialiai pavojingy jrenginiy valstybés registre, nurodant jy
parametrus, sgrado-klasifikatoriaus patvirtinimo®. Valstybés Zinios, 2006-08-08, Nr. 87-3438.
Suvestiné redakcija nuo 2020-05-01.

Darbuotojy, dirbanciy potencialiai sprogioje aplinkoje, saugos nuostatai. Valstybés Zinios, 2005-
10-06, Nr. 118-4277. Galiojanti suvestiné redakcija nuo 2014-05-01.

LST EN 13480-3:2024 Metaliniai pramoniniai vamzdynai. 3 dalis. Projektavimas ir skaiCiavimas
LST EN 10204:2004 — Metalo gaminiai. Kontrolés dokumenty tipai.

LST EN IEC 60079-10-1:2021 — Sprogiosios atmosferos. 10-1 dalis. Zony Kklasifikavimas.
Sprogiosios dujy atmosferos.

LST 1516:2015 Statinio projektas. Bendrieji jforminimo reikalavimai.

ISO 14687:2019 — Vandenilio kuro kokybé. Produkto specifikacijos.

ISO 22734:2019 - Vandenilio generatoriai, naudojantys vandens elektrolize. Pramonés,
komercinés ir gyvenamosios paskirties.

ISO 26142:2010 — Vandenilio aptikimo aparatai. StacionarGs jrenginiai.

ISO 19880-8:2019/Amd 1:2021 — Dujinis vandenilis. Degalinés. 8 dalis: Kuro kokybés kontrolé.
Pakeitimas 1: Suderinimas su ISO 14687 D laipsniu.

ISO/TR 15916:2015 — Pagrindiniai vandenilio sistemy saugos aspektai.

2014/68/ES - Europos Parlamento ir Tarybos direktyva dél valstybiy nariy jstatymuy, susijusiy su
sléginés jrangos tiekimu rinkai, suderinimo.

305/2011 - Europos Parlamento ir Tarybos reglamentas (ES), kuriuo nustatomos suderintos
statybos produkty rinkodaros sglygos ir panaikinama Tarybos direktyva 89/106/EEB.

Projekto dalis atitinka nustatyty esminiy statiniy reikalavimy, privalomuyjy projekto rengimo dokumentuy,
kity Lietuvos Respublikos jstatymy ir teisés akty, normatyviniy statybos techniniy dokumenty
reikalavimus
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Licencijuotos kompiuterinés programos

Kompiuterinés programos, kuriomis vadovaujantis parengta projekto dalis:

2

2.1

e Autodesk AutoCad 2023;
e Autodesk Civil 3D 2023;
e ZWCAD 2023;

¢ Microsoft Office;

e Adobe Acrobat Pro.

PROJEKTINIAI SPRENDINIAI

Pagrindiniai vietovés duomenys

Pagrindiniai vietovés duomenys, pateikti toliau esancioje 1 lenteléje.

Lentelé 1 Pagrindiniai projekto duomenys

ﬁirl' Pavadinimas Parametro verté
Adresas Nemuno g. 40, Klaipéda
2. | Aplinkos oro temperatira -30°C ... +40°C
3. | Vietoves aukstis 0..10m
4. | Aplinkos korozingumo kategorija C5, pagal ISO 12944-2
5. | Triuk8mo lygio ribojimai jrangai 78 dBA
Statinio klasifikavimas pagal STR .Ing'mer.m]a] tmkl.a'. >>> v22 .D.UN tmqu >>> kit
6. . . P « inzineriniai statiniai (inzinerinis statinys skirtas
1.01.03:2017 ,Statiniy klasifikavimas . CoN o
dujoms transportuoti, skirstyti ir pan.).
7. | Statinio kategorija Ypatingasis
2.2 Naujai projektuojamos technologinés jrangos rodikliai
Lentelé 2. Technologinés jrangos rodikliai (technologiné jranga tiekiama pagal atskirg sutartj su
UAB ,MT Group® ir jos montavimo darbai nejeina j Sio projekto apimtis)
Naujai projektuojamos technologinés jrangos rodikliai
=1 Pavadinimas 'Mato Kiekis Pastabos
nr. vienetas
1. kw 1250 Gamybos galia
2. Nm?3H/h >250 Gamybos nasumas
3. o kgH2/24h >540 Gamybos naSumas
Elektrolizeris
4. barg 30 MAOP
5. dB <78
6. kWh/kg <58
7. | Kompresorius Nr. 1 kw 37+15 Elektriné galia
Dokumento Zymuo Lapas| Lapy | Laida
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Naujai projektuojamos technologinés jrangos rodikliai
£l Pavadinimas _Mato Kiekis Pastabos
nr. vienetas

8. barg 20 |éjimo slégis
9. barg 500 ISéjimo slégis
10. Nm3Hz/h 250 Nasumas
11. kW 55 Elektriné galia
12. _ barg 200 |&jimo slégis

Kompresorius Nr. 2 — —
13. barg 900 ISéjimo slégis
14. Nm3H./h 85 Nasumas
15. | _ o o N m?3 15 Taris
16. Zemo slégio (buferiné) vandenilio barg 30 MAOP

saugykla
17. kgH: 38 talpa
18. m?3 32,76 Tdris
19. o o N barg 500 MAOP

Vidutinio slégio vandenilio saugykla -
20. sekcijos 4
21. kgH: 1038 Talpa
22. m3 1,8 Tdaris
23. . o . barg 900 MAOP

Auksto slégio vandenilio saugykla -
24, sekcijos 2
25. kgH2 85 Talpa
26. kw 34
27. | AuSintuvas Nr. 1 barg 500 Sunkusis transportas
28. °C -20
29. kw 34
30. | AuSintuvas Nr. 2 barg 900 Lengvasis transportas
31. °C -40
32. kw 34
33. | AuSintuvas Nr. 3 barg 900* Laivai
34. °C -20
35. barg 350** Sunkusis transportas
36. | Dozatorius Nr. 1 barg 700** Lengvasis transportas
37. kg/h 100
38. ) barg 350** o

Dozatorius Nr. 2 Laivai
39. kg/h 100
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* tikslinti darbo projekto metu pagal gamintojo faktiSkai pateiktus duomenis
** pildymo slégis j transporto priemone

2.3  Bendrieji statiniy rodikliai dujotiekio daliai
Lentelé 3. Bendrieji statinio rodikliai dujotiekio daliai
Bendrigji statinio rodikliai
Eil. Pavadinimas WIEle Kiekis* Pastabos
nr. vienetas
1. barg 500 Trasa iki dozatoriaus
DN15 sunkiojo transporto
2. - o e . pildymui
Vandenilio  dujotiekis  (vidutinio  slégio, (14,29 mm) Izoliuoiamas akmens
3. | pozeminis) plienas | SS316L james.
vatos kevalais ar
4 m ~13 analogiska izoliacija,
' suvirinamas
5. barg 900 Trasa iki dozatoriaus
DN15 lengvojo transporto
6. - o “ . pildymui
Vandenilio  dujotiekis  (auksto  slégio, (14,29 mm) Izoliuoiamas akmens
7. | pozeminis) plienas SS316L jamas
vatos kevalais ar
8 m ~13 analogiska izoliacija,
] suvirinamas
9. barg 500 Trasa iki dozatoriaus
10.| vandenilio dujotiekis  (vidutinio  slégio, Izoliuojamas akmens
(25,40 mm)
pozeminis) : ’ vatos kevalais ar
L plienas SS316L analogiska izoliacija,
12. m ~180 suvirinamas

* tikslinti darbo projekto metu pagal gamintojo

pajungimo vietas prie jrangos.

pateiktus jrangos darbo

brézinius ir konkrecias

3 VANDENILIO STOTIES |JRENGINIAI

Siame projekte pateikiamas vandenilio gamybos ir pildymo stoties, kurioje gaminamas vandenilis
elektrolizés bddu naudojant PEM (Protony mainy membranos) technologijg jrangos apraSymas.
Sistema turi specifine infrastruktira, apimancig elektrolizerj, dujy bufering talpg, dviejy pakopy
kompresorius ir talpyklas, skirtas vidutinio ir auksto slégio vandenilio saugojimui.

3.1  Elektrolizeris (Vandenilio gamyba) (Jrangq tiekia ir montuoja UAB ,,MT Group*)
Klaipédos uoste vandenilio gamybai numatytas Italijos gamintojo IMI Remosa polimeriniy elektrolity
membranos (PEM) tipo elektrolizeris, komplektuojamas su auSintuvais, srovés lygintuvu, visais

jungiamaisiais vamzdynais. |renginys vandeniliui gaminti ir komplektuojama jranga sumontuoti
konteineriuose.
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Pagrindinés PEM elektrolizerio charakteristikos yra Sios:

3.2

e Projektiné galia: 1,25 MW

o Projektiné temperatira: -30°C / +40°C

e Gamybos naSumas (max): H2 — 250 Nm?3h (540 kg / 24 h); O, — 125 Nm?3h
¢ Projektinis slégis: 40 barg

¢ Grynumas: 99,999 % (H2O < 5 ppm, O2 <5 ppm pagal ISO 14687:2019)

e Apkrova: reguliuojama nuo 10 % iki 100 %

e Startavimo laikas karStoje busenoje: iki 1 minutés

o TriukSmo lygis: maziau nei 78 dBA

o Efektyvumas: daugiau nei 55 %

Kompresoriy konteineris (Jrangg tiekia ir montuoja UAB ,,MT Group®)

Kompresorius modelis DDE20.240.1605LDP + MDH85.160.75LDP

e |siurbimo slégis: 20 barg

o |Sleidimo slégis: 500 barg

e Elektrinis galingumas: 37 kW + 15 kW

e NaSumas: 250 Nm?®h esant 30 barg slégiui

¢ Ausinimo sistema: Vandens auSinimas. UZztikrinamas uzdaros kilpos ausinimo ciklas su
srauto jungikliu.

Kompresorius modelis HYDRUS85.225.85LDP

e Jsiurbimo slégis: 350 barg

¢ I8leidimo slégis: 920 barg

e Galingumas: 5,5 kW

e Maksimalus debitas: 85 Nm?3h esant 350 barg slégiui

o AusSinimo sistema: Vandens auSinimas, kaip ir modelyje DDEZ20.240.1605LDP +
MDH85.160.75LDP.

Papildomi techniniai parametrai ir saugos funkcijos

o Slégio matuokliai: Jsiurbimo ir iSleidimo puséje sumontuoti slégio matuokliai ir slégio
jungikliai, jskaitant jprastinius ir apsauginius jungiklius.

o Temperatiros kontrolé: Maksimalios alyvos ir dujy temperatiiros stebéjimas.

e Apsauginis voztuvas: |rengta apsauginé sistema, kuri automatiSkai uzdaro jsiurbimo ir
iSleidimo solenoidinius voztuvus esant avarinei situacijai arba sustojus stoCiai.

o Elektrinis valdymo skydas: IP55 apsaugos klasés valdymo skydas su programiniu loginiu
valdikliu (PLC) ir jutikliniu ekranu avariniam sustabdymui. Visi saugos elementai stebimi per
PLC.

e Triuk8mo lygis: 78 dBA.

Kompresoriai sumontuoti bendrame konteinerio tipo, 30 pedy modulyje.
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3.3  Vandenilio dujy buferiné talpa (Jranga tiekia ir montuoja UAB ,,MT Group*)

Vertikali buferiné talpa po elektrolizés jrenginio kuri naudojama pagaminto vandenilio saugojimui, kad
baty sureguliuoti slégio svyravimai ir uztikrintas tolygus vandenilio tiekimas po elektrolizés proceso.

Bendri duomenys:

e Talpa: 15 m?

¢ Darbinis slegis: 30 barg

e Saugomas vandenilio kiekis: 39,13 kg

o Aplinkos temperatira: Elektrolizeris pritaikytas darbui temperatiroje nuo -30°C iki +40°C.
Konstrukcija:

e Talpos orientacija: Vertikal

o Medziaga: Plienas, anglinis, atsparus vandenilio aplinkai ir slégio poveikiui.

o Sertifikavimas: Talpa suprojektuota pagal Europos sléginiy jrenginiy direktyvg (PED).

e Apsauginis voZtuvas: Jrengtas apsauginis voztuvas, kuris mechaniskai atsidaro, kai slégis
pasiekia 33 barg (10 % vir§ darbo slégio), apsaugant talpg nuo perteklinio slégio.

Aptarnavimo anga:
e Dydis: DN600
o Tipas: Flansiné aptarnavimo anga, su prilaikymu
e Standartas: ANSI 150

o Paskirtis: Leidzia atlikti technines patikras, priezitros darbus ir vidinés talpos valyma. Anga
yra pakankamo dydZzio, kad techninis personalas galéty saugiai patekti j vidy.

Vamzdyny prijungimas:
¢ Prijungimo tipas: FlanSinés jungtys.
e Dydis: DN25
e Standartas: ANSI 150
o Paskirtis: DN25 flanSiniai pajungimai uztikrina vandenilio jtekéjimo ir iStekéjimo vamzdyny ir
apsauginio voZtuvo prijungimg, kad buaty uztikrintas saugus ir sklandus vandenilio
transportavimas j ir i$ buferinés talpos.

3.4  Vidutinio slégio talpykla (Jranga tiekia ir montuoja UAB ,,MT Group*)

¢ Konteinerio tipo, vidutinio slégio talpykla

e Pritaikyta terpé: Vandenilis (H)

e Vandenilio grynumas: Atitinka 1SO 14687-2019 reikalavimus

e Matmenys (ilgis x plotis x aukstis): 12,192 mm x 2,550 mm x 2,750 mm
o Sertifikavimas: PED sertifikatas su CE Zenklu

e Tdris: 32,760 litry

e Saugomas vandenilio kiekis: 1038 kg

e TusScios talpos svoris: Apie 18,400 kg

o Slégio cilindry skaiCius: 52 cilindrai, suskirstyti j 4 sekcijas po 13 cilindry
¢ Rankiniai voztuvai: 4 pagrindiniai voZtuvai + 4 slégio indikatoriams
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3.5

e Apsauginiai voZtuvai: 4 apsauginiai vozZtuvai
o Medziaga ir korozijos apsauga: Pagal ISO 12944-2, korozijos kategorija C5
e Korpusas:
o Sonai: PVC tarpsnis (760 g/m?, B1 klasé)
o VirSutiné dalis: Atvira (negalima vaikscioti)
¢ Cilindry montavimo padétis: Vertikali
¢ Pristatymo sglygos: Uzpildyta azotu iki 6 bar
¢ Darbinis slegis: 500 barg
¢ Projektinis slégis: 550 barg
¢ Cilindry techninés specifikacijos:
o Skersmuo x ilgis: 680 mm x 2469 mm
o Cilindry tipas: Kompozitas, 4 tipas
o Vieno cilindro taris 630 Itr
e Darbiné temperatira: -40 °C iki +85 °C
e Gyvavimo ciklai: 10,000 cikly (nuo minimalaus iki maksimalaus slégio)
o Eksploatavimo trukmé: 20 mety

Auksto slégio talpykla (Jranga tiekia ir montuoja UAB ,,MT Group*)

o Cilindry tipas: Plieniniai besidliai cilindrai (1 tipas).

¢ Cilindry skaicius viename rySulyje: 30 vienety po 30 litry.

e RySuliy skai€ius: 2 vienetai

e Bendras talpos taris: 1800 litry.

e Darbinis slégis: 900 barg.

o Projektinis slégis: 1000 bar.

o Pritaikyta terpé: Vandenilis (H,).

¢ Vandenilio grynumas: Atitinka 1SO 14687-2019 reikalavimus.

o Konstrukcija: Suvirinti ir varztiniai sujungimai, sumontuoti ant cinkuoto plieninio rémo, tinkami
iSoriniam naudojimui.

o Temperatlros intervalas: -40 °C iki +65 °C.

e Saugomas vandenilio kiekis: 52 kg

o Tuscios talpos (rysulio) svoris: Apie 6500 kg/vnt.

o Matmenys (1 vnt.): ligis: 1566 mm x Plotis: 1504 mm x Aukstis: 1888 mm

e Keélimo jranga: Tinkama perkelti kranu arba Sakiniu krautuvu.

e Saugos patikra: Nuotékio bandymas atliekamas su 98% azoto ir 2% helio miSiniu.

o Korozijos klasé: C5 pagal ISO 12944-1 standarta.

e Patvirtinta pagal PED / CE.

o Tiekimo komplekte yra plieninis rémas, cilindrai, aukSto slégio vamzdynas, manometras ir
kiti susije sertifikatai.
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3.6  Doazatoriai (Jranga tiekia ir montuoja UAB ,,MT Group*)

Transporto priemoniy pildymui yra numatyti trys vandenilio pildymo taskai:
1. Laivams, 350 bar slégis, su prailginta pildymo zarna iki 20 metry. Dozatorius yra nutoles nuo

2.
3.

stoties ~180 metry atstumu.
Sunkiajam transportui (N2, N3, M2, M3), 350 bar slégis.
Lengvajam transportui (M1, N1), 700 bar slégis

Dozatorius H35T20 (laivy pildymui):

Modelis: EHS11/1

Darbinis slégis: 350 bar

Korpuso medziaga: Nerudijantis plienas
Pildymo protokolas: SAE J2601 ir SAE J2601-2
Dujy matavimo vienetai: Kilogramai

Masés srauto matavimo tikslumas: £0,5 %
Darbiné temperatira: -30 °C iki +40 °C
Matmenys: 1,3mx0,9mx2,6 m

Ekranas: 12 coliy

Sertifikatai: EC ir ATEX abiem konfiglracijoms
Zarnos ilgis: 20 metry

Svoris: ~350 kg

Paskirtis: Laivy vandenilio pildymui

Dozatoriai H35T20 ir H70T40:

Modelis: EHS22/1

Darbinis slégis: 350 bar ir 700 bar

Korpuso medziaga: Nerudijantis plienas
Pildymo protokolas: SAE J2601 ir SAE J2601-2
Dujy matavimo vienetai: Kilogramai

Masés srauto matavimo tikslumas: +0,5 %
Darbiné temperatira: -30 °C iki +40 °C
Matmenys: 1,3mx0,9mx2,6 m

Ekranas: 12 coliy

Sertifikatai: EC ir ATEX abiem konfiglracijoms
Zarnos ilgis: 4 metrai

Svoris: ~350 kg

Paskirtis:

o H35T20: Sunkiajam transportui (N2, N3, M2, M3), 350 bar slégis.

o H70T40: Lengvajam transportui (M1, N1), 700 bar slégis.
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4 REIKALAVIMAI VAMZDYNUI

Vandenilio dujotiekiy montavimui numatyti plieniniai nerddijanio plieno vamzdZzZiai. Vamzdziy
medZziaga ir diametras:
o Vamzdziai i$ 316 nertdijancio plieno (316SS).
o VamzdzZiy diametrai: DN10, DN15 ir DN25.
e Vamzdynai skirstomi j tris slégio klases:
o Zemo slégio — 30 barg (Paar) / 35 barg (Pproj) / 37,5 barg (Pband)
o Vidutinio slégio — 500 barg (Pdarb) / 550 barg (Pproj) / 625 barg (Poand)
o Austo slégio — 900 barg (Pdarb) / 1000 barg (Pproj) / 1125 barg (Pband)
AntZeminiai vamzdynai:
o Jungtys: srieginés sujungimui su jranga bei presuojamos teritorijos ribose.

¢ Montuojami ant moduliniy atramuy, tokiy kaip Hilti MQ-41-R arba analogisky, pritaikyty lauko
salygoms, atitinkanciy C5 korozingumo kategorijg pagal ISO 12944-2.

PoZeminiai vamzdynai
e Jungtys: suvirinamos.
¢ lzoliacija: akmens vatos dembliai.
¢ Klojami apsauginiame deékle.

¢ Apsaugai nuo mechaniniy pazeidimy numatomos papildomos g/b plokstés visu vamzdyno
ilgiu nuo stotelés tvoros iki laivy dozatoriaus.

4.1 Min. izolaicijos storio skai¢iavimas.
Silumos srautas per izoliacijg cilindringje sistemoje:
_ 2mk(T, — Ty)
" (%
kur:
e Q — Silumos srautas, 4.0 W/m,

o k — izoliacinés medziagos Silumos laidumas, 0.035 W/m-K,

Y . D 0.0337
e 1,— vamzdzio isorinis spindulys r;== = =0.01685m,
2 2

e 1, —izoliacijos iSorinis spindulys, m,
e T, — vandenilio dujy temperatdra, -20°C,
e T, —grunto temperatira, 5°C.

Tuomet izoliacijos iSorinis spindulys:
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2mk(T,—Ty) 2m0.035(5-(—20)) 2m-0.035(5-(-20))
r, =T11€ Q = 0.01685-¢ 4.0 = 0.01685-¢ 4.0 = 66.6 mm

Izoliacijos storis:
d =1, — 1 =66.6—16.85=49.8 mm

Remiantis standarto LST EN 13480-3 reikalavimais, vamzdyno projektinis darbo laikas T=200 000 h.

5 VAMZDYNUY SUVIRINIMAS IR SIOLIY NEARDOMOJI KONTROLE
5.1 Sandiiry suvirinimas

Suvirinimo darbai vykdomi pagal dokumenty EN 1SO 9606-1 ir EN ISO 15614-1 reikalavimus.
Atliekant suvirinimo darbus transéjoje, jg batina praplatinti, pagilinti ir laikyti sausa, kad baty patogu
atlikti suvirinimo darbus ir kad baty uztikrinta darbuotojy sauga.

Suvirinimo darbams turi biti naudojama saugi sertifikuota suvirinimo jranga, tinkamos apsaugos
priemonés ir grieztai laikomasi darbus atliekancio Rangovo pasitvirtinty saugos taisykliy suvirinimo
metu.

Darbus atliekantis Rangovas yra atsakingas, kad statybos metu bty naudojama tokia technologija,
kurios metu suvirinus vamzdyng, vamzdyne neatsirasty neleistiny jtempimy.

Suvirinimo darbai turi bati atliekami pagal galiojancig suvirinimo procedary specifikacija SPA.

Visu statybos laikotarpiu Rangovo paskirtas suvirinimo priezitiros inzinierius turi kontroliuoti suvirinimo
darbus ir uztikrinti kokybés priezilrg bei atsekamumag. Suvirinimo priezilros inzinieriaus kvalifikacija
turi atitikti standarto LST EN ISO 14731 reikalavimus. Suvirinimo darbus vykdyti gali tik kvalifikuoti
suvirintojai. Statybos darbus gali vykdyti tik Rangovas, turintis SSVA atestatg, suteikiantj teise bati
ypatingo statinio statybos rangovu, statiniai: inzineriniai tinklai: dujy, statybos darby sritis: dujy tinkly
tiesimas.

5.2 Virintiny sandury kokybés patikra

Dujotiekio vamzdzio Ziediniy virintiny sanddry kokybé tikrinama prie§ vamzdyno bandyma slégiu.
Visy virintiny silliy kokybé turi bati patikrinta atliekant apzitrimajg (vizualine) kontrole 100%,
neardomaja kontrole radiografiniu badu (RT) 100% ir neardomaja kontrole 100% kitu badu (spalviniu
metodu (PT), magnetiniy daleliy badu (MT)).

Neardomagjg kontrole turi vykdyti akredituota jstaiga, sertifikuota pagal LST EN ISO/IEC 17025
reikalavimus. Neardomoji kontrolé negali bati atliekama paties Rangovo ar Rangovo subrangovo
jmonés.

6 VAMZDYNUY BANDYMAI

Surinkus ar suvirinus vamzdyng, atliekami sumontuoto vamzdyno mechaninio atsparumo ir sandarumo
bandymai. Bandymui naudojamos medziagos bei jranga turi atitikti bandomo vamzdyno bandymo
slég;.
PrieS atliekant bandymo darbus vamzdyno vidinis pavirSius kur jmanoma turi bati iSvalomas
mechaniskai, kur néra galimybés tai atlikti mechaniSkai, tam naudojamas suspaustas oras ar inertinés
dujos.
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Akciné bendroveé Klaipédos valstybinio jiry uosto privalo pasamdyti nepriklausomg akredituotg trecigjg
Salj, kuri privalo dalyvauti bandyme, patikrinti visus susijusius dokumentus, pasirasyti ant bandymo
rezultaty ir iSduoti Techninés buklés jvertinimo pazyma.

Vamzdyno bandymas stiprumui ir sandarumui

Bandymo terpé — geriamosios kokybés vanduo.

Visas projektuojamas vamzdynas iSbandomas mechaniniam atsparumui slégiu 1,25 x MOP (MOP -
Maksimalus darbinis slégis), atitinkamai:

e Zemo slégio vamzdyno bandymo slégis - 37,5 barg (1,25 x 30 barg)
¢ Vidutinio slégio vamzdyno bandymo slégis - 625 barg (1,25 x 500 barg)
o Auksto slégio vamzdyno bandymo slégis - 1125 barg (1,25 x 900 barg)
Stiprumo bandymo trukmé — ne maziau 15 min.
Vamzdyno sandarumas bandomas slégiu 1,1xMOP, atitinkamai:
e Zemo slégio vamzdyno bandymo slégis - 33 barg (1,1 x 30 barg)
¢ Vidutinio slégio vamzdyno bandymo slégis - 550 barg (1,1 x 500 barg)
e Auksto slégio vamzdyno bandymo slégis - 990 barg (1,1 x 900 barg)

Sandarumo bandymo trukmé — ne maziau 12 val. Antzeminiam vamzdynui, kur yra galimybé prieiti prie
jungciy ir patikrinti jungtis vizualiai naudojant sandarumo tikrinimo skysc€ius, patikrinus visas jungtis,
sandarumo bandymo laikas gali bati trumpinamas iki 6 valandy.

Vamzdyno mechaninio atsparumo bandymo rezultatai laikomi teigiamais, jeigu per visg bandymo
trukme slégis vamzdyne nesikeicia (slégio matavimo priemonéms néra nustatytas slégio sumazéjimas)
ir sumazinus slégj iki sandarumo bandymo normos tikrinant nuotékio aptikimo skysciu arba tam skirtu
prietaisu nenustatomas bandymo terpés nuotékis. Bandymy metu nustatyti defektai Salinami
sumazinus slégj iki atmosferinio. PaSalinus defektus atliekami pakartotiniai bandymai. Sandarumo
bandymas atliekamas po mechaninio atsparumo bandymo.

Gamykloje bandyta jranga ir talpos aikSteléje pakartotinai néra bandomos. Taip pat prie$ atliekant
bandymo darbus yra demontuojami saugos jtaisai ir jy pajungimo vietos atitinkamai uzaklinamos.

Vamzdyno sausinimas

Po vamzdyno bandymo darby i§ vamzdyno pasalinamas vanduo ir vamzdynas turi bati iSsausintas iki
-40°C rasos tasko temperatiros. Po iSsausinimo, vamzdynas uZpildomas inertinémis dujomis (azotu)
bent jau iki 1 barg slégio.

7 STOTIES FUNKCINIAI PARAMETRAI
7.1 Gamybos pajégumai

Elektrolizerio gamybos pajégumas:

e 250 Nm?h arba 540 kg/24h esant 30 barg slégiui. Elektrolizerio apkrova (naSumas) gali bati
mazinama iki 20%.

7.2 Saugomi vandenilio kiekiai
Zemo slégio saugykla (30 barg):
e Tdris: 15 m3.
e Saugomas kiekis: 39 kg vandenilio.
Vidutinio slégio saugykla (500 barg):
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e Tdris: 32,760 litry.
e Saugomas kiekis: 1038 kg vandenilio.

¢ Vandenilis saugomas 4, vienodos talpos sekcijose, kurios yra nepriklausomos viena nuo
kitos.

Auksto slégio saugykla (900 barg):
e Tiris: 1,800 litry.
e Saugomas kiekis: 85 kg vandenilio.

¢ Vandenilis saugomas 2, vienodos talpos sekcijose, kurios yra nepriklausomos viena nuo
kitos.

Bendra saugykly talpa:
¢ 30 barg saugykla: 39 kg.
¢ 500 barg saugykla: 1038 kg.
¢ 900 barg saugykla: 85 kg.
Viso: 1162 kg vandenilio.

7.3 Suslégimo nasumai

Kompresorius Nr. 1:

e |siurbimo slégis: 30 barg (min. 20 barg).

o |8éjimo slégis: 500 barg.

o Debitas: 250 Nm?3/h arba 540 kg/24h.
Kompresorius Nr. 2:

e |siurbimo slégis: 350 barg (min. 200 barg).

e [Séjimo slégis: 900 barg.

e Debitas: 85 Nm?h arba 183 kg/24h.

7.4 Pildymo jrangos naSumai

Laivy pildymas (350 bar):
e Pajégumas: 100 kg/h.
e Zarna: 20 metry ilgio.
Sunkiojo transporto pildymas (350 bar):
e Pajégumas: 100 kg/h.
Lengvojo transporto pildymas (700 bar):
e Pajégumas: 100 kg/h.
Bendras pildymo sistemos skaiCiuotinas naSumas: 1000 kg/24h

7.5 Bendri sistemos pajégumai

Gamybos:
o Elektrolizerio pajégumas: 540 kg/24h.
Saugyklos:
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e Bendra saugojimo talpa: 1162 kg.

Pildymas:
¢ Pildymo jranga uztikrina vienalaikj pildyma su bendru pajégumu 100 kg/h.
¢ Pildymo sistemos bendras naSumas 1000 kg/24h.

8 SPECIALIOSIOS ZEMES NAUDOJIMO SALYGOS

Lietuvos Respublikos specialiyjy Zemés naudojimo salygy jstatymas nereglamentuoja t.y. nenustato
specialiyjy zemés naudojimo sglygy vandenilio vamzdynams (dujotiekiams) ir/ar stotims, todél Sio
projekto dalies apimtyse apsaugos zonos ir / ar specialiosios naudojimo sglygos stociai jskaitant jos
vamzdynus néra nurodytos. Akciné bendrové Klaipedos valstybinio jury uosto atliko riziky vertinima,
kurio apimtyje nustatytos rekomendacijos vandenilio vamzdyno (dujotiekiams) apsaugos zonos
dydziui. Rizikos vertinimo metu nustatytas rekomenduojamas apsaugos zonos dydis, po 5 metrus
nuo vamzdyno asies j abi puses.

Rizikos vertinimo apimtys neapima teritorijos naudojimo reglamento nustatymo ar kompensaciniy
priemoniy apsaugos zonos sumazinimo taikymo. Konkrecios kompensacinés priemonés turi bati
nustatytos atlikus detalesnes rizikos analizes.

Akciné bendroveé Klaipédos valstybinio uosto direkcija, iki vamzdyno jregistravimo datos, turés atlikti
teritorijos naudojimo reglamento nustatymg ir jteisinimg. QRA rizikos vertinimo ataskaita pridéta
papildomuose dokumentuose, priedas Nr. 3.

9 SAUGOS REIKALAVIMAI

Rangovas privalo vadovautis STR 1.06.01:2016 Statybos darbai. Statinio statybos priezitra ir kitais
susijusiais jstatymais, normatyviniais dokumentais, bendrosios projekto dalies nurodymais, kad
uztikrinti saugy darbg, gaisrine saugg ir aplinkos apsaugg bei tinkamas darbo higienos sglygas
statybvietéje, taip pat gretimos aplinkos bei gamtos ir nekilnojamyjy kultdros vertybiy apsauga, greta
statybvietés gyvenanciy, dirbanciy, poilsiaujanciy ir judanciy Zzmoniy apsaugg nuo statybos darby
keliamo pavojaus, be to, nepaZzeisti tre€iyjy asmeny gyvenimo ir veiklos saglygy, nurodyty Statybos
jstatymo 6 straipsnio 4 dalyje.

Projektinius sprendinius, uztikrinancius sprogimo, gaisrine ir darbo saugg Zr. atitinkamose projekto
dalyse ,Gaisrinés saugos dalis®, ,Vaizdo stebéjimo sistema“, ,Pasirengimo statybai ir statybos darby
organizavimo dalis*.
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1.3

BENDRA DALIS

Rangovas sutarties vykdymo metu negalés naudoti prekiy i$ valstybiy ar teritorijy, kurios
kelia grésme nacionaliniam saugumui ir kuriy sgrasSag tvirtina Lietuvos Respublikos
Vyriausybé.

Apimtis
Si specifikacija apima medziagy, gamybos, bandymy, tikrinimo, pakavimo ir priémimo

reikalavimus, taikomus vamzdziams, kurie bus naudojami vandenilio gamybos projekte.

Vamzdziai turi bati tinkami vandenilio dujy transportavimui, kai vamzdZiai klojami
sausumaoije.

Vamzdziai turi bati tokie, kad juos bty galima suvirinti lankiniu badu, naudojant nertidijancio
plieno elektrodus, tinkamus virinti lauko sglygomis.

Vamzdziai turi bGti gaminami pagal standartg LST EN 10216-5 arba lygiavert;.

Apibrézimai
Pirkéjas: Rangovas
Tiekéjas: vamzdziy tiekéjas, kuris yra tiesioginis Pirkéjo rangovas

Gamintojas: vamzdziy gamintojas (gali biti tas pats kaip ir Tiekéjas)
Norminiai dokumentai

1. LST EN ISO 13480:2017 Metaliniai pramoniniai vamzdynai. 1 dalis. Bendrieji dalykai.

2. LST EN 13480-2:2024 Metaliniai pramoniniai vamzdynai. 2 dalis. MedZiagos.

3. LST EN 13480-3:2024 Metaliniai pramoniniai vamzdynai. 3 dalis. Projektavimas ir
skaiCiavimas.

4. LST EN 13480-4:2024 Metaliniai pramoniniai vamzdynai. 4 dalis. Gamyba ir jrengimas.

5. LST EN 13480-5:2024 Metaliniai pramoniniai vamzdynai. 5 dalis. Tikrinimas ir
bandymas.

6. LST EN 10216-5:2021 Besidliai plieniniai sléginiai vamzdziai. Techninés tiekimo
salygos. 5 dalis. Nertdijanciojo plieno vamzdziai.

7. 2014/68/ES - Europos Parlamento ir Tarybos direktyva dél valstybiy nariy jstatymy,
susijusiy su sléginés jrangos tiekimu rinkai, suderinimo

8. LST EN 10204:2004 Metalo gaminiai. Kontrolés dokumenty tipai.

9. LST ENISO 9001:2015 Kokybés vadybos sistemos. Reikalavimai.

PASTABA: toliau tekste, o taip pat bréZiniuose, sgnaudy ziniarasciuose, yra nurodytas
tik standarto numeris be datos, standarto jsigaliojimo data - kaip nurodyta
Siame skyriuje.
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2.1

2.2

3

Norminés nuorodos
Taikomos LST EN 10216-5 norminés nuorodos.
Matavimo vienetai

Naudojami tarptautinés Sl sistemos matavimo vienetai su Siomis iSlygomis:
* Priimtinas slégio matavimo vienetas:  bar;
»  Priimtini vamzdziy skersmens vienetai: mm.

TECHNINE SPECIFIKACIJA PLIENINIAMS VAMZDZIAMS
Pagrindiné informacija (pagal standarto LST EN 10216-5 6.1 punkt3)

a) Vamzdziy kiekis (bendras pateikiamy vamzdziy ilgis) — kaip nurodyta Sgnaudy kiekiy
Ziniarastyje arba UZsakyme;

b) Vamzdziai turi bdti besidliniai. Vamzdziai turi atitikti standarto LST EN 10216-5
reikalavimus bei Sios specifikacijos reikalavimus;

c) VamzdZziy iSorinis skersmuo — kaip nurodyta Sgnaudy kiekiy ZiniaraStyje.

d) Vamzdziy plieno marké — 316L,;

e) Bandomoji kategorija TC1 arba TC2.

Zyméjimas
Pagal standartg, ant kiekvieno vamzdzio turi bati aiSkiai ir patvariai pazyméta Si informacija:

= Gamintojo pavadinimas arba prekés Zenklas

= Vamzdzio iSorinis skersmuo ir sienelés storis (mm)
= Standarto numeris: EN 10216-5

= Plieno rasis

= Bandomoji kategorija

= Gamybos budas

= Vamzdzio identifikacijos kodas

VAMZDZIY GALY APSAUGA. KROVIMO IR SANDELIAVIMO INSTRUKCIJA

a) VamzdZiy galai turi bati su apsauginémis aklémis, kurios apsaugoty vamzdzio vidine
ertme nuo uzterStumo. Aklés konstrukcija turi bati tokia, kad aklé nenukristy vamzdzio
kélimo metu.

b) Tiekéjas/Gamintojas turi pateikti vamzdziy kélimo ir tvarkymo detalig instrukcijg, kurioje
turi bati aprasyti reikalavimai vamzdziy transportavimui, kélimui ir saugojimui rietuvese.

c) Instrukcija turi bati angly/lietuviy kalbomis.
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1.2

BENDROJI DALIS

Rangovas sutarties vykdymo metu negalés naudoti prekiy i$ valstybiy ar teritorijy, kurios
kelia grésme nacionaliniam saugumui ir kuriy sgrasg tvirtina Lietuvos Respublikos
Vyriausybé.

Apimtis

Siame dokumente pateikiami techniniai reikalavimai plieniniy vamzdyny, kuriais
transportuojamos vandenilio dujos, suvirinimui.

Norminiai dokumentai

Sis dokumentas paruostas galiojangio norminio dokumento EN 13480 pagrindu, taip pat
apima kity nuorodiniy Sio projekto specifikacijy reikalavimus arba pateikia reikalavimus, kai
normos ar standartai leidZia rinktis alternatyva.

Vamzdziy suvirinimo proceduros turi atitikti visus nurodytus norminius dokumentus jskaitant
priedus:

1. Lietuvos respublikos darbuotojy darby ir sveikatos saugos jstatymas. Valstybés Zinios,
2003-07-16, Nr. 70-3170. Galiojanti suvestiné redakcija nuo 2020-05-01.

2. LST EN ISO 9606-1:2017 Suvirintojy kvalifikacijos tikrinimas. Lydomasis suvirinimas. 1
dalis. Plienai.

3. LST EN ISO 15607:2020 Metaliniy medziagy suvirinimo procediry apraSas ir
patvirtinimas. Bendrosios taisyklés.

4. LST EN ISO 15609-1:2019 Metaliniy medziagy suvirinimo proceddry aprasas ir
patvirtinimas. Suvirinimo procediry aprasas. 1 dalis. Lankinis suvirinimas;

5. LST EN ISO 15614-1:2017 Metaliniy medziagy suvirinimo procedury aprasas ir
patvirtinimas. Suvirinimo proceddros bandymas. 1 dalis. Plieno lankinis ir dujinis
suvirinimas, nikelio ir nikelio lydiniy lankinis suvirinimas.

6. LST ENISO 14343:2017
Suvirinimo medziagos. Nerudijanciyjy ir kaitrai atspariy plieny lankinio suvirinimo vielini
ai elektrodai, juostiniai elektrodai, vielos ir strypeliai. Klasifikavimas.

LST EN ISO 14731:2019 Suvirinimo koordinavimas. Uzduotys ir atsakomybeé.

LST EN ISO 3834-2:2021 Metaliniy medziagy lydomojo suvirinimo kokybés reikalavimai.
2 dalis. ISsamus kokybés reikalavimai.

9. LST EN ISO 17639:2022 Metaliniy medziagy suvirinimo sitliy ardomieji bandymai.
Suvirinimo sidliy makroskopinis ir mikroskopinis tyrimas.

10. LST EN I1SO 9015-1:2011 Metaly virintiny sidliy ardomieji bandymai. Kietumo bandymai.
1 dalis. Lankinio suvirinimo jung€iy kietumo bandymas.

11.LST EN ISO 5817:2014 Suvirinimas. Plieno, nikelio, titano ir jy lydiniy lydomojo
suvirinimo (iSskyrus pluostinj suvirinimg) jungtys. Kokybés lygiai defekty atzvilgiu.

12. LST EN 13480-1:2024 Metaliniai pramoniniai vamzdynai
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2.1

2.2

13. LST EN ISO/IEC 17025:2018 Tyrimy, bandymy ir kalibravimo laboratorijy kompetencijai
keliami bendrieji reikalavimai.

14.LST EN 1011-1:2009 Suvirinimas. Metaly suvirinimo rekomendacijos. 1 dalis. Bendrieji
lankinio suvirinimo nurodymai.

15. LST EN 1011-2:2002 Suvirinimas. Metaly suvirinimo rekomendacijos. 2 dalis. Lankinis

feritinio plieno suvirinimas.

16. LST EN 10204:2005 Metalo gaminiai. Kontrolés dokumenty tipai.

17.LST EN 10216-5:2021 Besilliai plieniniai sléginiai vamzdZziai. Techninés tiekimo
sglygos. 5 dalis. Nertdijanciojo plieno vamzdziai

PASTABA: toliau tekste, o taip pat bréziniuose, sgnaudy Ziniaras&iuose, yra nurodytas tik
standarto numeris be datos, standarto jsigaliojimo data - kaip nurodyta Siame skyriuje.
Susije techninés specifikacijos

SR2024-001-TP-D.TS-01.

LST EN 13480-1:2024 METALINIAI PRAMONINIAI VAMZDYNAI. PAGRINDINIAI
REIKALAVIMAI

Reikalavimai jrangai
Rangovas turi turéti visg bating jrangg
Reikalavimai kokybei

1. Rangovas privalo paruosti suvirinimo kokybeés plang kaip nurodyta dokumente LST EN
ISO 3834-2. Suvirinimo kokybés plang Rangovas privalo suderinti su uzsakovu.
Suvirinimo kokybés plano byloje turi bati:

a) medziagos (suvirinamy elementy, elektrody) ir jy sertifikatai;
b) suvirinimo procediry specifikacijos SPA,

Suvirintojy sagrasas ir kvalifikacijos patvirtinimo sertifikatai.

2. Suvirinimo ir su juo susijusios procedudros turi atitikti LST EN ISO 3834-2 reikalavimus ir
papildomus Zemiau paminétus reikalavimus.

3. Rangovo paskirtas suvirinimo priezitros inZinierius turi kontroliuoti suvirinimo darbus,
vykdyti kokybés priezilirg bei atsekamumg. Suvirinimo priezidros inzinieriaus
kvalifikacija turi atitikti standarto LST EN ISO 14731 reikalavimus.

4. Rangovas turi pasamdyti akredituotg jstaiga, sertifikuotg pagal LST EN ISO/IEC 17025

reikalavimus, neardomosios kontrolés vykdymui.

5. Rangovas turi iSskirtine atsakomybe patvirtinti dokumentais tai, kad suvirinimas ir
suvirinimo patikra atitinka visus nurodytus reikalavimus.
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5.1

511

51.2

Susije reikalavimai

Statybos aiksteléje turi biti grieztai laikomasi Lietuvos respublikos darbuotojy darby ir
sveikatos saugos jstatymo reikalavimy.

SUVIRINIMO ELEKTRODAI

Suvirinimo medziagos turi atitikti LST EN ISO 14343:2017 reikalavimus. Suvirinimo
elektrodai turi turéti ne zemesnj nei 3.1 lygmens kokybés kontrolés dokumentg cheminei
sudéciai 2.2 mechaniniams bandymams pagal LST EN 10204. Pridétiniy suvirinimo
medziagy kontrolés dokumento lygmuo turi bati suderintas su Uzsakovu

Pasirinktas sanddros uzpildymo metalas (elektrodas) po suvirinimo turi turéti sekancias
savybes:

a) Stiprumo riba turi bati ne mazesné uz suvirinamo vamzdZio skaiciuoting plieno stiprumo
riba;
b) Neradijancio plieno elektrody marké turi biti ne Zzemesné, nei pagrindinio metalo.

Suvirinimo elektrodai turi bGti naudojami ir saugomi taip, kaip nurodyta Gamintojo
instrukcijoje.

SUVIRINIMO BUDAI

Galimi Sie suvirinimo budai:

a) Lankinis suvirinimas volframo elektrodu inertinése dujose TIG;

SUVIRINIMO PROCEDURY APRASAS (SPA). PATVIRTINIMAS

Bendrieji reikalavimai

Rangovas turi pateikti suvirinimo proceddry apradus (SPA), paruostus pagal LST EN I1SO

15609-1. ApraSe turi bati pateikti sandiros iSmatavimai, suvirinamy metaly kombinacijos ir
galimi suvirinimo sanddros taisymo badai.

Suvirinimo procediry apraso (SPA) patvirtinimo procesas turi bati atliekamas sutinkamai su
LST EN ISO 15607 reikalavimais.

Suvirinimo procedary apraSai (SPA) turi bati suderinti su Uzsakovu.
Kontrolinio pavyzdzio neardomoji kontrolé

Mechaniniai bandymai

Makropatikra

Makropatikra turi bati atliekama pagal standarto LST EN ISO 17639 reikalavimus.
Makropatikrai turi bati iSpjauti du skersiniai bandiniai. Viename i$ bandiniy turi bati aidkiai
matoma gamykliné sidlé jei tokia yra.
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Kietumo bandymas

Kietumo bandymas turi bati atliekamas pagal standarto LST EN ISO 9015-1 reikalavimus.
DidzZiausias leidZziamas kietumas C ir C-Mn plienui yra 350 HV 10.

Sarpio V- smiginio tagsumo bandymas

7.1

7.2

Jei procedura reikalauja, turi bati atliekamas pagrindinio metalo smaginio tgsumo
bandymas. Bandymas turi bati atliktas prie temperatiros ne auk3tesnés kaip projektiné
temperatira (-30)°C.

Trijy, pilny iSmatavimy bandiniy rinkinio maziausia sugertos energijos reikSme turi bati tokia
kaip nurodyta standarte LST EN 12732, p. 11.4.3.

Jeigu bandinio plotis skiriasi nuo standartinio ploc€io, kuris lygus 10 mm, tada smugio
energijos reikSme turi bati atitinkamai pakoreguota:

SUVIRINTOJY IR SUVIRINIMO OPERATORIY KVALIFIKACIJOS PATIKRINIMAS

Uzsakovui teikiama tik kvalifikuoty suvirintojy ir suvirinimo operatoriy, turinCiy kvalifikacijg
jrodancius dokumentus.

Suvirintojy kvalifikacija turi bati patikrinta pagal standartg LST EN ISO 9606-1. Suvirintojy
kvalifikacijos tikrinimo pazymeéjimai turi bati galiojantys ir suteikiantys teise atlikti darbus
pagal reikalingas kvalifikacijos ribas.

Kontroliniy pavyzdZziy kvalifikaciniy bandymy rezultatai yra laikomi teigimais, jeigu jvykdomi
reikalavimai dviejy tipy kontrolés: vizualios apzidros ir rentgenografinio patikrinimo pagal
LST EN ISO 9606-1.

Suvirintojy ir suvirinimo operatoriy perkvalifikavimas gali bati atliekami kartu su suvirinimo
proceddry kokybés bandymais.

SUVIRINIMO PARUOSIAMIEJI DARBAI
Bendrigji reikalavimai

Kiekvienas vamzdis ir vamzdyno komponentas turi bati vizualiai apzidrétas, jsitikinti jog néra
mechaniniy pazeidimy.

Turi bati grieztai laikomasi visy paruoSiamuyjy darby procediry, kurios nurodytos suvirinimo
procediry aprase.

Valymas

Rangovas atsako uz tai, kad visy vamzdziy vidus buty pilnai Svarus. Mazo skersmens
vamzdziai turi bati iSvalyti Sepeciu ar panasiu bidu.

Suvirinami galai turi bat nuvalyti mechaniniu badu po 10 mm i$ vidinés vamzdZio pusés ir
25 mm i$ iSorinés vamzdzio pusés. Ant nuvalyto pavirSiaus neturi biti jokiy iSkilimy, kiety
daleliy,drégmés, dazy ir kity svetimy medziagy. Jei reikia, galima nuSveisti.
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7.3

7.4

7.5

7.6

8.1

8.2

Vamzdziy galy paruosimas

Vamzdziy galai suvirinimui paruoSiami pagal suderintg suvirinimo procediry aprasg (SPA).

Pageidaujama, kad vamzdzZiy galai suvirinimui baty paruosti mechanizmy pagalba. Taciau
leidziama rankiniu bladu galus nupjauti ir statybos aiksteléje.

Tuo atveju, kai suvirinami skirtingy sieneliy storio vamzdziai, nesutapimas turi bati toks kaip
nurodyta Suvirinimo procediiry specifikacijoje.

Vamzdziy centravimas

Vamzdzio galy nesutapimas turi bati pagal LST EN 13480-5 8.4.2 skyriaus reikalavimus. Jei
nesutapimo priezastimi yra vamzdZio ovalumas, tai nesutapimo sumazinimui vamzdj reikia
pasukti apie a$j.

Ant vamzdzio pavirSiaus negali bati jokiy laikiny privirinimy.
ISankstinis pakaitinimas

ISankstinis pakaitinimas, jeigu yra batinas, turi bati atliekamas toms sandtroms, kurioms tai
numatyta suderintame Suvirinimo procediry aprase (SPA).

Galima naudoti tik Suvirinimo procediry aprase nurodytg pakaitinimo jranga.
Temperatira tarp éjimy

Suvirinimo metu temperatira tarp &jimy turi bati tokia kaip nurodyta suderintoje Suvirinimo
procedury aprase (SPA).
Temperatdra turi bati kontroliuojama panaudojant IR arba kontaktinj temperattiros matuokl;.

SUVIRINIMAS
Bendrieji reikalavimai

Suvirinimag turi atlikti kvalifikuoti suvirintojai tiksliai laikantis patvirtintos Suvirinimo procediry
apra$o.

Rangovas turi nutraukti suvirinimo darbus, jei vyraujancios oro sglygos, t. y. oro dréegme,
Zema temperatira, stiprus véjas, zaibavimas, gali pabloginti suvirinimo kokybe.

Suvirimo elektrody pakeitimas kitokiais, nei nurodyta Suvirinimo procediry specifikacijoje
galimas tik tokiu atveju, jei nesikeicia elektrody klasifikacija.

Kiekvienas sluoksnis kiekvieng kartg turi bati virinamas aplink visg vamzdzio skerspjivj pries
pradedant virinti kitg sluoksnj. Suvirinus sitlés sluoksnj reikia paslifuoti.

Suvirinimo metu statybos zonoje turi bati palaikoma Svara. Visi elektrody likuciai, jy
pakuotés, nusklembiti ir/ar nupjaustyti nereikalingi vamzdziy galai ir kt. turi bati surenkami ir
iSveZami.

Vamazdziy ir detaliy galy uzdengimas

Suvirinimo metu atviri galai turi bati uzdengti aklémis ar kams&diais.
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8.3

10

11

Nutrikus vamzdzio klojimo darbams, Rangovas turi uzdengti vamzdZziy gijy galus. Aklés ar
kam&¢iai turi bati pakankamai sandarts, kad apsaugoti vidine vamzdzio ertme nuo pasaliniy
daikty.

Aklés ar kamsc€iai negali bati privirinami ar pritvirtinami tokiu badu, kuris gali pazeisti vamzd;.
Jie turi bati patikimai uzdéti ant vamzdzio ir likti savo vietoje iki prijungimo momento.

Sialés uzpildymas ir sitilés rumbelé

Prie$ pradedant virinti uzpildomajj sluoksnj reikia nuslifuoti prie$ tai atliktg sluoksnj.

Kiekvienas sluoksnis turi bati suvirintas per visg apskritimo ilgj prieS pradedant virinti kitg
sluoksnj.

Sidliy suvirinimo sluoksniy skaiCius turi bati toks kaip nurodyta Suvirinimo procediry
specifikacijoje bet ne maziau kaip du sluoksniai.

Sanddros rumbelé turi atitikti standarto LST EN 13480-5 8.4.2reikalavimus o taip pat
suderintg suvirinimo procediry saprasg (SPA). Suvirintos sandiiros rumbelé uz vamzdzio
pavirSiy gali bati aukStesné ne daugiau kaip nurodyta LST EN ISO 5817 llentelés kokybés
reikalavimy kategorijai C.

Galimi nedideli sanddros nugramdymai, jeigu uztikrinamas tolygus peréjimas nuo sandtros
rumbelés iki vamzdZio pavirSiaus.

JUNGIMO DETALIY PRIVIRINIMAS

Visos jungimo detalés turi bati privirinamos nespaudziant jy.

Jeigu reikia, galima dalj vamzdZio nupjauti intarpui, kuris blty privirinamas prie fasoninés
dalies. Siuo atveju buty galima atlikti $aknies (tarp jungimo detalés ir intarpo) virinimg i$
vidinés vamzdzio puseés. Intarpo ilgis turi bati ne mazesnis kaip vamzdZzio skersmuo.
Smulkios jungimo detalés ir atS8akos turi bati privirinamos prie vamzdZio taip, kaip nurodyta
suvirinimo procediry aprase.

Prie vamzdzio privirinti atramines detales draudziama

VAMZDZIO PAVIRSIAUS NUVALYMAS PO SUVIRINIMO

Vamzdzio ir sandiry pavirSius turi bati sausas ir be jokiy riebaly, purvo, dirvoZzemio ir betono
nuoseédy.

Visos gamybos metu susidariusios apna$os turi buti nuSveistos prie$ atliekant suvirinimo
kokybés kontrole.

IDENTIFIKAVIMAS, ZYMEJIMAS IR ATSEKAMUMAS

Sandury identifikavimas, Zyméjimas ir atsekamumas turi bati toks, kaip nurodyta LST EN
ISO 3834-2 2.4.1 skyriuje ir suderintame suvirinimo kokybés plane.

Rangovas turi pazymeéti kiekvieng sandirg pagal suderintg Zyméjimo aprasa. Siulés numeris
ir suvirintojo numeris turi bati uzrasyti ant vamzdzio (3-5) cm atstumu nuo sitlés. Sanduaros
Zymeéjimo badas turi bati jtrauktas j suvirinimo procediry specifikacijg (SPA).

Pataisytos sanddros turi turéti savo identifikavimo Zymenj su raide A.

Rangovas turi pildyti suvirinty vamzdziy Zurnalg taip, kaip nurodyta suderintame aprase.
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Prie§ pradedant slegio bandymag uzZpildytas suvirinty sidliy Zurnalas turi bati jteiktas
Uzsakovo techninés priezidros atstovuli.

SUVIRINIMO KOKYBES KONTROLE

Bandymy metodai, apimtis, jy vykdymo procedduros ir priemimas yra pateikti dokumente
Techniné specifikacija dujotiekio virintiniy sandury neardomajai kontrolei SR2024-001-TP-
D.TS-03.

REMONTAS

Defekty taisymas ir pasalinimas turi bati vykdomas taip, kaip nurodyta Suvirinimo proceduiry
specifikacijoje ir sekan€iuose nurodymuose.

Jeigu suvirintojas yra tikras, kad virinant sluoksnj atsirado nezymus defektas, tai, prie$
pradédamas virinti kitg sluoksnj, jis turi atsiradusj defektg nuslifuoti, o atsiradusig jdubg
uzpildyti metalu.

Neardomos kontrolés metu aptikti defektai turi bati iSSlifuoti prie§ pradedant sandiros
taisyma. Turi biti vadovaujamasi sekanciomis taisyklémis:

a) Antras sanddros pataisymas reikalauja Uzsakovo techninés priezidros atstovo sutikimo;
b) Aptikti defektai turi biti paSalinti ir zona patikrinta PT.

c) IStaisytos/ iSpjautos- suvirintos i§ naujo sanddros turi bati jradomos suvirinimo darby
Zurnale.
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1 BENDROJI DALIS

Rangovas sutarties vykdymo metu negalés naudoti prekiy i$ valstybiy ar teritorijy, kurios
kelia grésme nacionaliniam saugumui ir kuriy sgrasa tvirtina Lietuvos Respublikos Vyriausybé.

1.1 Apimtis

Siame dokumente pateikiami techniniai reikalavimai gamtiniy dujy dujotiekio vamzdyny
virintiny sanddry neardomajai patikrai.

1.2 Norminiai dokumentai

1.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

LST EN 13480-1:2024 Metaliniai pramoniniai vamzdynailLietuvos respublikos
darbuotojy darby ir sveikatos saugos jstatymas. Valstybés Zinios, 2003-07-16, Nr. 70-
3170. Galiojanti suvestiné redakcija nuo 2020-05-01.

LST EN ISO 9712:2022. Neardomieji bandymai. Neardomyjy bandymy personalo
kvalifikacijos tikrinimas ir sertifikavimas.

LST EN ISO 11699-2:2018. Neardomieji bandymai. Pramoninés radiografijos plévelés.
2 dalis. Pléveliy apdorojimo kontrolé, taikant pamatines vertes.

LST EN 12732:2022 Dujy infrastruktdra. Plieniniy vamzdyny suvirinimas. Funkciniai
reikalavimai.

LST EN ISO 17635:2017. Neardomieji suvirinimo sidliy bandymai. Bendrosios
taisykles, skirtos metalinéms medziagoms.

LST EN ISO 17636-1:2013. Neardomoji suvirinimo sidliy kontrolé. Radiografiné
kontrolé. 1 dalis. Rentgeno ir gama budai, naudojant pleveles.

LST EN ISO 17637:2017. Neardomoji suvirinimo sitliy bandymai. Lydomojo suvirinimo
jung€iy apZzidrimasis tikrinimas.

LST EN ISO 17638:2017. Neardomieji suvirinimo sidliy bandymai. Bandymas
magnetinémis dalelémis.

LST EN ISO 23278:2015. Neardomoji suvirinimo sitliy kontrolé. Sitliy kontrolé
magnetineémis dalelémis. Priémimo lygiai.

LST EN ISO 10675-1:2022 Neardomoiji suvirinimo sidliy kontrolé. Priemimo lygiai
taikant radiografine kontrole. 1 dalis. Plienas, nikelis, titanas ir jy lydiniai.

LST EN ISO 17640:2019 Neardomieji suvirinimo silliy bandymai. Ultragarsiniai
bandymai. Badai, bandymo lygiai ir vertinimas.

LST EN ISO/IEC 17024:2012. Atitikties jvertinimas. Bendrigji reikalavimai, keliami
asmeny sertifikavimo jstaigoms.

LST EN ISO/IEC 17025:2018. Tyrimy, bandymy ir kalibravimo laboratorijy
kompetencijai keliami bendrieji reikalavimai.

LST EN ISO 5817:2014. Suvirinimas. Plieno, nikelio, titano ir jy lydiniy lydomojo
suvirinimo (iSskyrus pluostinj suvirinimg) jungtys. Kokybés lygiai defekty atzvilgiu.
LST EN ISO/IEC 17020:2012. Atitikties jvertinimas. Reikalavimai, keliami jvairiy tipy
kontrolés jstaigy veiklai.

LST EN ISO 6520-1:2007. Suvirinimas ir pana8us procesai. Metaly suvirinimo
geometriniy defekty klasifikavimas. 1 dalis. Lydomasis suvirinimas.

LST EN ISO 19232-1:2013 Neardomieji bandymai. Radiografinio vaizdo kokybeée. 1
dalis. Vaizdo kokybés rodiklio nustatymas, naudojant vielinius vaizdo kokybés
indikatorius.
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18.LST EN ISO 19232-2:2013 Neardomieji bandymai. Radiografinio vaizdo kokybé. 2
dalis. Vaizdo kokybés rodiklio nustatymas, naudojant laipteliy ir skyliy tipo vaizdo
kokybés indikatorius.

19. LST EN 13480-1:2024 Metaliniai pramoniniai vamzdynai

PASTABA: toliau tekste, o taip pat bréziniuose, sgnaudy ziniarasciuose, yra nurodytas tik
standarto numeris be datos, standarto jsigaliojimo data - kaip nurodyta Siame
skyriuje.

1.3 Susije techninés specifikacijos
Techniné specifikacija suvirinimui SR2024-001-TP-D.TS-02.
1.4 Tikrinimas

Rangovas turi pasamdyti akredituotg nepriklausomg laboratorijg, kuri atliks suvirinimo darby
tikrinimg ir pateiks suvirinty sandary jvertinimo ataskaitas.

Uzsakovo Techninés priezilros atstovas turi turéti galimybe:

= dalyvauti atliekant neardomosios kontrolés bandymus;

= Jlaisvai jeiti j darby zong;
= susipazinti su kontrolés dokumentais.

UZsakovo Techninés prieziros atstovas turi teise galutiniam suvirinimo sidliy priémimui
arba atmetimui ty sidliy, kurios neatitinka taikytiny standarty reikalavimy.

Kontrolés metu Rangovas turi naudoti kalibruotus ir patikimus prietaisus radiacijos fono
kontrolei ir jvertinimui.

Darby zona turi bati uztverta ir paZenklinta. Turi bati uztikrinta asmeny, kurie néra jtraukti j
Svietimo procesg, apsauga. Rentgeno ir gama spinduliy Saltiniai negali bati paliekami be prieZidros.

Visa neardomoji kontrolé turi biti atliekama prie$ stiprumo bandymg iSskyrus jsivirinimo j
veikiantj dujotiekj sanddras, kurios stiprumui nebus bandomos.

Statybos aiksteléje turi biti grieztai laikomasi Lietuvos respublikos darbuotojy darby ir
sveikatos saugos jstatymo reikalavimy

2 DARBUOTOJUY KVALIFIKACIJA

Visi neardomajg kontrole atliekantys darbuotojai turi bati atestuoti ir sertifikuoti pagal LST
EN ISO 9712 reikalavimus, sertifikavimo jstaigoje atitinkancioje LST EN ISO/IEC 17024 reikalavimus.
Jstaiga turi turéti dujotiekio suvirinimo sandry tikrinimo sertifikata.

Darbuotojai, vykdantys suvirinimo priezilrg ir jvertinimg turi turéti ne Zemesnio kaip Il
lygmens sertifikatg.

Sertifikatai turi bati pateikti Uzsakovui iki darby pradzios.

3 PROCEDURY APRASAS

Visa neardomoji kontrolé turi bati vykdoma pagal rastu pateiktas procediras.

Procedary apraSas turi atitikti reikalavimus, nurodytus numatomo panaudoti suvirinimo
metodo standarte ir Siuos techninius reikalavimus.
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Procediry apraSas turi bati pateiktas Uzsakovo Techninés priezilros atstovui patvirtinimui.
4 KONTROLES VYKDYMAS
4.1 Regimoji patikra

Regimoji patikra turi bati vykdoma taip, kaip reikalaujama standarte LST EN ISO 17637.
4.2 Reikalavimai radiografinei kontrolei

Suvirinty sandadry radiografiné kontrolé turi bati vykdoma pagal LST EN ISO 17636-1
reikalavimus panaudojant pagerintos kokybés B klasés jrangg. Radiografinés kontrolés atlikimui
pirmenybe turi bati teikiama rentgeno spinduliy Saltiniui.

Rangovas turi pateikti radiografinés kontrolés procediry apraSyma, kuriame bity nurodyta
visy numatomy panaudoti spinduliavimo Saltiniy tipas, geba (vidiné/iSoriné), galingumas kV, juosty
tipai, apsauginiy ekrany jrengimas, geometriniai parametrai (fokusavimo tasko dydis, atstumas tarp
fokusavimo tasko ir filmo, atstumas tarp objekto ir juostos, spindulio kampas, spinduliavimo Saltinio
padéties tolerancijos), juosty apsauga, iSrySkinimo laikas, sieneliy storis, juosty perzitréjimo badas ir
salygos bei penetrometras, vaizdo kokybés etalony (1Ql) tipas.

Juostos turi bati iSrySkinamos grieztai prisilaikant juostos gamintojo ir rySkaly gamintojo
nurodymy. Juosty idryskinimo laikas, temperatira ir plovimo laikas turi bati kontroliuojami.

Optinis tankis turi bGti matuojamas nuo sidlés virSaus iki sitlés Saknies vaizdo. Vamzdziy
suvirinimo sanduros vaizdo tankis turi bati tarp 2,3 ir 3,0.

Papildomai pagal LST EN ISO 19232-2 reikalavimus griovelio tipo etalono (hole - type 1QI)
kontrastinis jautrumas turi bati iSmatuotas su 10EN 10/16 skersmens vielinio tipo etalonu (wire type
IQl) arba jam ekvivalentiSko skersmens etalonu.

Kai naudojamas vienos sienutés (single - wall), vieno vaizdo (single - image) Svietimo budas
ir visa Ziediné sanddra SvieCiama vienu kartu, maziausiai trys penetrometerai turi bati iSdéstyti 1200
kampu vienas kito atzvilgiu. Kai naudojama kaseté su keletu filmy, tai penetrometro vaizdas turi matyti
ant kiekvieno filmo.

Kai naudojamas dvigubos sienutés (double - wall), vieno vaizdo (single - image) Svietimo
bddas penetrometro vaizdas turi bati matomas kiekvienoje juostoje.

Vaizdo kokybés rodikliai turi bati B klasés pagal LST EN ISO 17636-1 reikalavimus.
Naudotis fluorescenciniais ekranais draudziama.

Kiekviena Svietimo procedira statybos vietoje turi biti atliekama taip, kaip pageidauja
UZsakovo techninés prieziiros vadovas. Kiekvienos Svietimo procediros detalés turi bati uzrasytos.
Jrade turi bti nurodyti visi bandymy ir Svietimo procediry rezultatai.

Visos neisryskintos juostos turi bati saugomos Svarioje sausoje vietoje kad aplinkos salygos
neturéty neigiamo poveikio emulsijai. NeiSryskintos juostos turi bati periodiSkai iSrySkinamos jprastu
budu saugant, kad juostos nebdty apSviestos ar apspinduliuotos. Juostos Sydas (fog) turi bati ne
didesnis kaip 0,3.

4.3 Sandury RT kontrolé

Visos juostos turi bati perziirimos sausoje patalpoje per 24 valandas nuo iSrySkinimo
pabaigos esant tinkamam apSvietimui naudojant aparatg (negatoskopa) tinkamg perzidréti juostas,
kuriy tankis iki 3,5. Juostos turi bati dZziovinamos tam skirtuose jrengimuose tuoj pat po jy iSrySkinimo
ir nuplovimo.
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neardomajai kontrolei Data 2025-02-04

Perzidros metu kas dvi valandos turi bati daroma 15 minu€iy pertrauka. Rangovas turi
paskirti maziausiai vieng |l lygio specialistg, kuris bity atsakingas uz visy Svietéjy darbg, tinkama
jrengimy eksploatavimg ir ataskaity Kliento techninés priezitros vadovui pateikimg kiekvieng diena.

Visos sanddros turi bati SvieCiamos naudojant vienos sienutés (single - wall), vieno vaizdo
(single - image) Svietimo bida. Il lygio specialistas turi bati atsakingas uz juosty perzitirg ir sanddry
kokybés jvertinima.

4.4 Identifikavimas

Ant visy juosty turi bati identifikuotas sandiros numeris, suvirintojo zenklas, milimetrinés
padalos, tikslus penetrometras ir eiliSkumas. Juosta turi bati orientuota taip, kad sandiry vaizdai baty
iSdéstyti pagal laikrodzio rodykle, ZiGrint pagal dujy tekéjimo kryptj.

Juosta turi bati jdéta | dézute su etikete. Ant etiketés turi bati nurodytas projekto
pavadinimas, sandiry numeriai, juostos numeris, iSrySkinimo data, dézutés numeris, Rangovas ir
juostg perzitréjusio asmens (defektoskopisto) pavardé.

5 TIKRINIMO APIMTIS

5.1 Visos sanduros turi bati patikrintos 100 % apziGrimosios kontrolés badu.
5.2 Visos dujy vamzdzio sandaros turi bati patikrintos 100 % radiografiniu bddu.

5.3 Suvirintas sandiras, kurias negalima patikrinti radiografiniu bddu (RT), turi bdti
patikrintos spalviniu metodu (PT.

5.4 Garantinés sandiros (sandiros, kurios nebus iSbhandytos mechaniniam stiprumui ) turi
bati 100 % apzidrétos, 100 % persviestos radiografiniu badu ir 100 % patikrintos
spalviniu metodu (PT).

6 PRIEMIMO KRITERIJAI

Sidliy priémimo kriterijai turi bati pagal LST EN 13480-5 8.4.2 (LST EN ISO 5817 llentelés
kokybés reikalavimy kategorijai C) reikalavimus o taip pat suderintg suvirinimo procediry aprasag
(SPA). REIKALAVIMAI DOKUMENTACIJAI

6.1 Dokumentai, reikalingi iki tikrinimo darby pradzios

a) Neardomos kontrolés personalo sertifikatai;

b) Neardomos kontrolés procediros;

c) Ataskaity forma;

d) Leidziamos nuokrypos nuo specifikuoty reikalavimy, jei yra tokios;
e) Svietimo procediros kvalifikacijos protokolai;

f) Jrengimuy/prietaisy kalibravimo protokolas.

6.2 Dokumentai, reikalingi baigus patikrinimo darbus

Po tikrinimo-akredituotos jstaigos tikrinimo galutiné ataskaita, kurioje yra sanddry Svietimo
ataskaitos ir juostos.
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Pavadinimas ir techninés charakteristikos

Zymuo

Mato
vnt.

Kiekis

Pastabos

MEDZIAGOS IR DARBAI UZ VANDENILIO GAMYBOS PUNKTO RIBY (trasos nuo ausinimo irenginiy iki dozatoriy)

1. Vamzdyno i$ besidliy nerddijancio plieno vamzdziy 316L @33,7x6,3* mm [SR2024-001-TP-D.TS-| m 186 Vamzdzius ir
(MOP=500 barg) suvirinimo darbai 02 de{:g‘?g&g'ﬁm
,MT Group”
2. Vamzdyno i$ besilliy nerddijancio plieno vamzdziy 316L @14,29 m 26 Vamzdzius ir
mm(0.D. 14,29 mm I.D. 9,12 mm MOP=900 barg) suvirinimo darbai y lunglamasias
etales tiekia UAB
,MT Group”
3. Salto lenkimo alktinés 90° lenkimas 14,29 mm vamzdynui kompl.| 4
4, Salto lenkimo alkiings 90° lenkimas 33,7x6,3 mm vamzdynui - kompl.| 9
5. Kaginio sriegio @33,7x6,3 mm* nerddijancio plieno 316L vamzdziui - vnt. 2
sriegimas spec. jrankiais
6. Kaginio sriegio ©@14,29 mm“ nerldijancio plieno 316L vamzdziui - vnt. 4
sriegimas spec. jrankiais
7. Akmens vatos vamzdinis kevalas su armuota aliuminio folijos danga m 26
6=50 mm, Silumos laidumas A<0,035 W/m’C, atsparumas ugniai —
nedegi medziaga, dengiamo vamzdzio @14,29 mm
8. Akmens vatos vamzdinis kevalas su armuota aliuminio folijos danga m 180
=50 mm, Silumos laidumas A<0,035 W/m°C, atsparumas ugniai —
nedegi medziaga, dengiamo vamzdzio @33,7 mm
9. ISardomi apsauginiai PE/PP kevalai @160 mm pozeminiam izoliuotam m 180
vandenilio vamzdynui
10. ISardomi apsauginiai PE/PP kevalai @110 mm pozeminiam izoliuotam m 24
vandenilio vamzdynui ir jy montavimas
1. Gelzbetoninés kelio plokstés (3,0x1,5)* m, h = 180 mm vandenilio kompl.| 49
vamzdyno apsaugai bei jy montavimo, bei trumpinimo (kur reikia) darbai
12. Esamy krantiniy g/b plok$céiy demontavimas bei po vamzdyno m2 | 220 Nurodytas tik
montavimo darbuy, atstatymas | buvusia bikle (jsivertinti, kad iki 40 proc. statybos darby
. e o L zonos plotis
plok3¢Ciy bus reikalinga pakeisti naujomis).
13. Asfalto dangos iSardymas (jskaitant utilizavimg) bei po vamzdyno m2 | 140
montavimo darby, atstatymas | buvusig bakle
14.  |Mechanizuotas grunto iSkasimas bei uzkasimas (jsivertinti, kad iki 40 m3 | 215 | Nurodytas bendras
proc. grunto reiks utilizuoti ir pakeisti nauju 0/2 frakcijos sméliu. lgis
Tankinimas ne storesniais nei 30 cm sluoksniais.
15. Rankinis grunto iSkasimas bei uzkasimas (susikirtimuose ir $alia esamy m3 8
komunikacijy bei krantinés statiniy)
16. Vamzdzio @33,7 mm galy paruoSimas suvirinimui SR2024-001-TP-D.TS-| kompl.| 88*
02
0 2025-02-04 | Statybos leidimui
Laida ISleidimo data | Laidos statusas. Keitimo prieZastis (jei taikoma)
UAB ,Inzinerinis projektavimas" Statinio projekto pavadinimas
Kval. Patv. \A-/ Paneriy g. 64, " PR
Dok. Nr. D~ o s 5 Kity inZineriniy statiniy, inzineriniy tinkly nauja
El. p. info@projektavimas.net statyba ir rekonstrukcija Nemuno g. 40, Klaipéda
36532 SPV ‘ Jonas Veigneris Objekto pavadinimas
Kval. Patv. MT o oot Virius Zaliyjy degaly (vandenilio) gamybos plétra
Dok. Nr. GROUP  Tel:+370520 524 92 Klaipédos uoste
El. p. inffo@mtgroup.lt
26831 SPVp Vaidas Balcetis Dokumento pavadinimas Laida
21301 SPDV Nomeda Kacionaité .. . ..
- - — Sanaudy ziniarastis 0
35847 InZ. Danuté Kruglovaité
Statytojas (Uzsakovas) Dokumento Zymuo Lapas | Lapy
LT AB ,,Klaipédos valstybinio PORT OF
jiiry uf,sto direkci)j{a“ KLAIPEDA SR2024-001-TP-D.SZ 1 2
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MT

Zaliyjy degaly (vandenilio) gamybos GROUP
PORT OF plétra Klaipédos uoste
KLAIPEDA Dok. Zymuo SR2024-001-TP-D.SZ
Laida 0
Sanaudy ziniarastis
Data 2025-02-04
Pglz'ﬁl”ra’ Pavadinimas ir techninés charakteristikos Zymuo '\C?]IO Kiekis Pastabos
MEDZIAGOS IR DARBAI UZ VANDENILIO GAMYBOS PUNKTO RIBY (trasos nuo ausinimo jrenginiy iki dozatoriy)
17. VamzdZio @14,29 mm galy paruoSimas suvirinimui SR2024-001-TP-D.TS-|kompl.| 6*
02
18. | Virintiniy sandary @33,7 mm suvirinimas ir neardomoji kontrolé (100% | SR2024-001-TP-D.TS- | kompl.| 44*
VT /100% RT/100% PT arba MT) 02
SR2024-001-TP-D.TS-
03
19. Virintiniy sanddry @14,29 mm suvirinimas ir neardomoji kontrolé (100% | SR2024-001-TP-D.TS- | kompl.| 6*
VT /100% RT/100% PT arba MT) 02
SR2024-001-TP-D.TS-
03
20.  |Akmens vatos vamzdiniy kevaly montavimo darbai kompl.| 1 K‘ek‘f Zi?ré,lﬁ pagal
evaly ilgi
21. | Apsauginiy PE/PP kevaly @160 mm montavimo darbai kompl.| 1 K‘ek“lis Zi?ré,lﬁ pagal
evaly ilgj
22. | Apsauginiy PE/PP kevaly @110 mm montavimo darbai kompl.| 1 Kiek“ﬁs i“?ré,l“ pagal
evaly ilg
23, Vamzdyno @33,7 mm peréjos Zzemé / oras jrengimo darbai (jskaitant ir kompl.| 2
medZiagas)
24.  |Vamzdyno @14,29 mm peréjos Zemé / oras jrengimo darbai (jskaitant ir kompl.| 4
medZiagas)
25. Vandenilio vamzdyno @14,29 mm bandymas stiprumui ir sandarumui, kompl.| 1
iskaitant ir medziagas bandymui; L~10 m, MOP 900 barg, V~0,65 |
26. Vandenilio vamzdyno @14,29 mm bandymas stiprumui ir sandarumui, kompl.| 1
jskaitant ir medziagas bandymui; L~10 m, MOP 500 barg, V~0,65 |
27. Vandenilio vamzdyno @33,7 mm bandymas stiprumui ir sandarumui kompl.| 1
jskaitant ir medZiagas bandymui; L~180 m, MOP 500 barg, V~64 | .
28. | Darby zonos aptvérimas, jspéjamieji Zenklai kompl.| 1 Ziar. SO dali
29, Geodezinés nuotraukos atlikimas kompl.| 1
MEDZIAGOS IR DARBAI, PATENKANTYS | UAB ,MT GROUP* TIEKIMO APIMTIS
30. Vamzdziai besidliai nerddijancio plieno 316L @14,29 mm (O.D. 14,29 mm;| SR2024-001-TP- m 26
1.D. 9,12 mm); MOP=900 barg D.TS-01
2014/68/ES
Sléginés jrangos
direktyva
31. VamzdZiai besidliai nerddijancio plieno 316L @33,7x6,3*mm (MOP=500 m 186
barg

* Kiekius pazymétus zvaigzdute tikslinti darbo projekte (DP) pagal faktiSkai perkama jranga, medziagas, vamzdyny montavimo
aukscius.

Rangovas, atlikdamas statybos kainos skaiCiavima, turi jvertinti rizika, kad Techniniam projekte priimti medziagy ir
darby kiekiai gali keistis 15 proc. ribose.

Rangovas sutarties vykdymo metu negalés naudoti prekiy i$ valstybiy ar teritorijy, kurios kelia grésme nacionaliniam
saugumui ir kuriy sarasa tvirtina Lietuvos Respublikos Vyriausybé.
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VANDENILIO GAMYBOS AIKSTELES PLANAS

\\ SUTARTINIAI ZYMEJIMAI
\ ) Projektuojamas vandenilio vamzdynas, antzeminis (MOP 30 barg, PN40)
M 1 . 1 00 H2 H2 Projektuojamas vandenilio vamzdynas, antzeminis (MOP 500 barg, PN650)
H2 H2 Projektuojamas vandenilio vamzdynas, antzeminis (MOP 900 barg, PN1000)
H2 Pildymo vamzdynas (Laivai)
500 barg, DN15%, antZzeminis
L~18 m
H2 Pildymo vamzdynas \\
(Lengvasis transportas) \
900 barg, DN10*, antzeminis

Projektuojama vandenilio iSleidimo linija, antZzeminé
Projektuojamas vandenilio vamzdynas, pozeminis (MOP 500 barg, PN650)
O\ Projektuojamas vandenilio vamzdynas, pozeminis (MOP 900 barg, PN1000)
JRENGINIY EKSPLIKACIJA
L~24 m \
Sekcija 4
H2 Pildymo vamzdynas \ H2 IN/OUT, 500 barg, DN10* O O
(Sunkusis transportas) \\ L~10 m O O O
500 barg, DN15%, antzeminis \ O
L~12m oO— O
\
O

0,
O
O

@ Elektros transformatoriné
& @ Vandenilio kompresoriy konteineris
Sekcija 3 © \ ) @ Elektrolizeris (1,25 MW)
‘ \ ~{Hz IN/OUT, 500 barg, DN10*
\ L~9 m
Q / Sekcija 2
\ // — Hz INJOUT, 500 barg, DN10*

@ Elektrolizerio auSintuvas
0 @ Elektrolizerio sroveés lygintuvas
| L~8 m @ Mazo slégio vandenilio saugykla
/] i \\ e .
\ / /// Sekcija 1 Vidutinio slégio vandenilio saugykla
\ [ A * . - -
Q \ /| [HeINOUT. ff;lnlzarg, DN10 0 @ Auksto slégio vandenilio saugykla
O @ Au8inimo jrenginiai
Dozatorius sunkiojo ir lengvojo transporto pildymui
O . . . .
Dozatorius laivy pildymui
Pozeminiai Hz tiekimo O
vamzdynai DN15* @ @ Azoto rySuliai (nuomojami i$ azoto tiekéjo)
j dozatoriy sunkiojo ir lengvojo Vidutinio slégio (500 barg) . . . . .
transporto pildymui S paskirstymo mazgas Stoties valdymo ir suspausto oro jrangos konteineris
2r. bréz. SR2024-001-TP-D.B-01 .
@ Ugniasienés
k- .
] \ Vidutinio slégio saugyklos
— E pajungimo mazgas D
Hz Pildymo vamzdynas ' ) ‘
(Lengvasis transportas) \ O
900 barg, DN15*, O
antzeminis, izoliuotas),
L~4 m; V=0,251

O
O
Auksto slégio (900 barg)
paskirstymo mazgas
O
O
H2 tiekimo vamzdynas
1) 900 barg, DN10, antzeminis
1 L~14 m
| O
s O
a— H2 |
HZ-—Q-&ZD-H_Z-—;Z'_H%HZ . . ’_/
T —

- ————F
H2 tiekimo vamzdynas

2 tek S T 500 barg, DN15*, antzeminis
— iekimo vamzdynas | ——

= 900 bar, DN10%,

L~27 m
\ antZzeminis L~14 m
““ H2 tiekimo vamzdynas
500 barg, DN10*, antZeminis
’//; Sekcija 1 g L~27 m zermint Pozeminis H2 tiekimo vamzdynas DN25
——=———— | T H, INJOUT, 900 barg, DN10* Sekcija 2 H2 tiekimo vamzdynas | _ i dozatoriy laivy pildymui
/ * 3 ini . . = =1F-D.bB-
e L~16 m L Hz IN/OUT, 900 barg, DN10* 500 barg, DN10*, antzeminis |~ Zr. bréz. SR2024-001-TP-D.B-01
L~16 m L~27 m
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KRANTINES NR. 117 KONSTRUKCINIS PJUVIS 1-1
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KRANTINES NR. 113 KONSTRUKCINIS PJUVIS 2-2
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Dujotiekio gamybos principiné funkciné schema
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Priedas nr.1

Atspausdinta 1§ Teisés akty registro.

Rasis: Isakymas z:tir,nimo 2024-08-02 rizzl‘iﬁ?; suvesting |
Registravimo Istaigos Suvestiniy redakcijy .
duomenys: 2024-08-02 Nr. 2024-14079 suteikias Nr - 1-465 /2024 (1.4 E) sarasas pagal data: Néra
Prie§gaisrinés apsaugos ir gelbéjimo
Galioja Isigalioja 2024-08-03 Priémé: departamentas prie Vidaus reikaly Pakeitimy projektai: |Néra
ministerijos
Ex PO.St ) Neéra Paskelbta: TAR, 2024-08-02, Nr. 14079 Eurovoc terminai: Yra
vertinimas:
Rysys su ES teisés .
aktais: Nera
PRIESGAISRINES APSAUGOS IR GELBEJIMO DEPARTAMENTO
PRIE VIDAUS REIKALU MINISTERIJOS
DIREKTORIUS
_ . ISAKYMAS
DEL UZSIENIO VALSTYBES NORMATYVINIU STATYBOS TECHNINIU DOKUMENTU
TIESIOGINIO TAIKYMO

2024 m. rugpjtcio 2 d. Nr. 1-465 /2024 (1.4 E)
Vilnius

Vadovaudamasis Lietuvos Respublikos prieSgaisrinés saugos jstatymo 7 straipsnio 1 dalies
9 punktu, Lietuvos Respublikos statybos jstatymo 9 straipsnio 2 dalies 3 punktu, jgyvendindamas
Lietuvos Respublikos Vyriausybés 2008 m. balandzio 9 d. nutarimo Nr. 341 ,,D¢l esminiy statinio
reikalavimy ir statinio techniniy parametry pagal statiniy ar statybos produkty charakteristiky lygius
ir klases nustatymo kompetencijos priskyrimo valstybés institucijoms® 5 punkta, statybos techninio
reglamento STR 1.01.02:2016 ,,Normatyviniai statybos techniniai dokumentai‘, patvirtinto Lietuvos
Respublikos aplinkos ministro 2016 m. spalio 10 d. jsakymu Nr. D1-669 ,,Dél statybos techninio
reglamento STR 1.01.02:2016 ,Normatyviniai statybos techniniai dokumentai® patvirtinimo®,
27 punktg ir atsizvelgdamas i PrieSgaisrinés apsaugos ir gelbéjimo departamento prie Vidaus reikaly
ministerijos techninés komisijos 2024 m. liepos 26 d. posédzio protokola Nr. 19-4/2024(9.7 E),

leid Ziu akcinei bendrovei ,,Klaipédos valstybinio jury uosto direkcija“, rengiant projekta
,Zaliyjy degaly (vandenilio) gamybos plétra Klaipédos uoste®, adresu: Nemuno g. 40, Klaipéda,

tiesiogiai taikyti Vokietijos Federacinés Respublikos naudojamus standartus, neperémus jy kaip


d.kruglovaite
Typewriter
Priedas nr.1 


normatyviniy statybos techniniy dokumenty, nesumazinus saugos lygio, nustatyto Siuose
dokumentuose:

1. TRGS 722 Pavojingy sprogstamyjy miSiniy naudojimo prevencija / vengimas arba
ribojimas (vok. ,,TRGS 722 Vermeidung oder Einschrinkung gefdihrlicher explosionsfihiger
Gemische®);

2. TRGS 723 Pavojingi sprogstamieji miSiniai — Pavojingy sprogstamyjy misiniy / atmosfery
uzsidegimo prevencija (vok. ,,TRGS 723 Gefdhrliche explosionsfihige Gemische — Vermeidung der
Entziindung gefdhrlicher explosionsfihiger Gemische®);

3. TRGS 724 Pavojingi sprogstamieji miSiniai. Konstrukcinés apsaugos nuo sprogimo
priemongs, kurios sprogimo poveikj sumazina iki nepavojingo lygio (vok. ,,TRGS 724 Gefihrliche
explosionsfihige Gemische — Mafnahmen des konstruktiven Explosionsschutzes, welche die
Auswirkung einer Explosion auf ein unbedenkliches Maf3 beschrdnken®);

4. TRGS 725 Pavojingi sprogstamieji miSiniai. Matavimo, kontrolés ir reguliavimo jtaisai,
susije su apsaugos nuo sprogimo priemonémis (vok. ,,TRGS 725 Gefihrliche explosionsfihige
Gemische - Mess-, Steuer- und Regeleinrichtungen im Rahmen von Explosionsschutzmaffnahmen*);

5. TRBS 3146/TRGS 746 Stacionarieji dujy slégio jrenginiai (vok. ,,TRGS 746 Ortsfeste
Druckanlagen fiir Gase*);

6. TRBS 3151/TRGS 751 Gaisro, sprogimo ir slégio pavojy prevencija degalinése ir dujy
pilstymo stotyse, skirtose sausumos transporto priemonéms pripildyti (vok. ,,7RGS 751 Vermeidung
von Brand-, Explosions- und Druckgefdhrdungen an Tankstellen und Gasfiillanlagen zur Befiillung

von Landfahrzeugen®).

Direktoriaus jgaliotas
direktoriaus pavaduotojas
vidaus tarnybos pulkininkas Giedrius Sakalinskas



Priedas nr.2

Atspausdinta 1§ Teisés akty registro.

liojanti ting
Rasis: Isakymas Priémimo data: |2025-01-17 Galioj ant suvesting (Néra
redakcija:
Rooi ; - — i
egistravimo 2025-01-17 Nr. 2025-00545 Istalgos 17 Suvev:stlmq redakcijy Néra
duomenys: suteiktas Nr.: sarasas pagal data:
.. L . Liet Respublik .. S
Galioja Isigalioja 2025-01-18 Priémé: {CtuvOs BeSpubiIkos Pakeitimy projektai: Néra
energetikos ministerija
Ex post vertinimas: |Néra Paskelbta: TAR, 2025-01-17, Nr. 545 Eurovoc terminai: Yra
RySys su ES teisés aktais: |Neéra

LIETUVOS RESPUBLIKOS ENERGETIKOS MINISTRAS

) ) ISAKYMAS
DEL UZSIENIO VALSTYBES NORMATYVINIU STATYBOS TECHNINIU DOKUMENTU
TIESIOGINIO TAIKYMO

2025 m. sausio 17 d. Nr. 1-7
Vilnius

Vadovaudamasis Lietuvos Respublikos statybos jstatymo 9 straipsnio 2 dalies 3 punktu,
Lietuvos Respublikos Vyriausybés 2004 m. spalio 21 d. nutarimo Nr. 1316 ,,Dél normatyviniy
statinio saugos ir paskirties dokumenty normavimo sri¢iy paskirstymo tarp valstybés

institucijy 11122 papunkciu ir statybos techninio reglamento STR 1.01.02:2016 ,,Normatyviniai
statybos techniniai dokumentai®, patvirtinto Lietuvos Respublikos aplinkos ministro 2002 m.
balandzio 12 d. jsakymu Nr. 173 , D¢l statybos techninio reglamento STR 1.01.02:2016
,Normatyviniai statybos techniniai dokumentai* patvirtinimo®, 27 punktu,

l eidziu akcinei bendrovei Klaipédos valstybinio jiiry uosto direkcijai rengiant
statinio projekta ,,Zaliyjy degaly (vandenilio) gamybos plétra Klaipédos uoste” adresu: Klaipéda,
Nemuno g. 40, LT-95367 tiesiogiai taikyti Vokietijos Federacinés Respublikos naudojamus
dokumentus, neperémus jy kaip normatyviniy statybos techniniy dokumenty ir nesumazinus Siuose
dokumentuose nustatyto saugos lygio:

1. Vandenilio pildymo punkty jrengimo gairés (vok. Genehmigungsleitfaden Wasserstoff-
Tankstellen);

2. Bendrieji saugos reikalavimai vandenilio pildymo punkty jrengimui pagal standartag ISO
19880-1:2020 (angl. Gaseous hydrogen — Fuelling stations — Part 1: General requirements ) ;

3. Pavojingy medziagy potvarkio (vok. Gefahrstoffverordnung) 1 priedas;

4. TRGS 720 Pavojingi sprogstamieji miSiniai — Bendroji informacija (vok. Gefdhrliche
explosionsfihige Gemische — Allgemeines);

5. TRGS 727 Elektrostatiniy kraviy keliamo uZsidegimo pavojaus iSvengimas (vok.
Vermeidung von Ziindgefahren infolge elektrostatischer Aufladungen);


d.kruglovaite
Typewriter
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6. TRGS 745 Gabenamieji suslégtyjy dujy balionai — pripildymas, laikymas, gabenimas
viduje, iStuStinimas  (vok., Ortsbewegliche  Druckgasbehdlter -  Fiillen,  Bereithalten,
innerbetriebliche Beforderung, Entleeren).

Energetikos ministras Zygimantas Vaicilinas



MT

GROUP odresu Nemuno g. 40, Kigipéda, kiekybinés rizikos analizé (QRA) siekiant

Priedas nr.3

KLAIPEDA

nustatyti vandenilio vamzdyno apsaugos zonas

Objekto , Zaliyjy degaly {vandenilio) gomybos plétra Kiaipédos uoste” 7 ', PORT OF

UZsakovas

AB ,,KLAIPEDOS VALSTYBINIO JORY UOSTO DIREKCIJA“

Renggjas

UAB ,,MT GROUP*

Projekto pavadinimas

ZALIYJY DEGALY (VANDENILIO) GAMYBOS PLETRA KLAIPEDOS
UOSTE

Statinio projekto etapas

KIEKYBINES RIZIKOS ANALIZE (QRA) SIEKIANT NUSTATYTI
VANDENILIO VAMZDYNO APSAUGOS ZONAS

Statinio projekto dalis N/A LAIDA 1
Bylos Zymuo 27-6-QRA
r
4
Vykdané&ioji direktore
MT Dr. Kristina Norvaisie| .01.22
GROUP
Projekto vadovas
UAB ,MT Group* Vaidas Baléetis, Atesta .01.22
Projekto dalies vadové
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Feliksas Anusauskas 01.22
1
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Santrumpos ir savokos

P2G

PEM
QRA
OGP
EGIG

UKOPA

LSIR
IRPA
IGEM
EDS
MAOP
PED

elektros energijos konvertavimo j dujas technologija (angl. P2G - Power to Gas);

polimerinés elektrolito membranos protony mainy elektrolizés technologija;

Kiekybiné rizikos analizé (angl. QRA — Quantitative Risk Assessment);

Naftos ir dujy gamintojy asociacija (angl. International Association of Qil and Gas Producers);

Europos duomeny apie incidentus dujy vamzdynuose grupé (angl. European Gas pipeline
Incident data Group);

JK kranto vamzdyny operatoriy asociacija (angl. United Kingdom Onshore Pipeline Operators’
Association);

Vietovés specifinis individualios rizikos rodiklis (angl. Location-specific Individual Risk);
Metinis individualios rizikos Zmoniy grupei rodiklis (angl. Individual Risk per Annum);
Dujy inZinieriy ir vadybininky institutas (angl. Institution of Gas Engineers and Managers);
Avarinio stabdymo sistema (angl. Emergency Shut Down);

DidZiausias leistinas darbinis slégis (angl. Maximum Allowable Operating Pressure);
Europos sléginiy jrenginiy direktyva 2014/68/EU (angl. Pressure Equipment Directive);
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1. ]VADAS

UAB MT Group (toliau Rangovas) pagal sutartj su AB ,Klaipédos valstybinio jiry uosto direkcija“ vykdo
rangovo funkcijas jgyvendinant Zaliojo vandenilio gamybos ir pildymo punkto Klaipédos uoste statybos
projekta.

Sioje projekto jgyvendinimo stadijoje Rangovas atlieka jrangos projektavimo ir jos parinkimo darbus,
susijusius su stoties technologine jranga ir jos tiekimu:

e Techniniy reikalavimy analizé: detali pirkimo dokumenty techniniy reikalavimy analizé, jvertinant
vietos ir veiklos specifikg, vartotojy poreikius, teisines normas ir saugos reikalavimus.

e InZinerinis projektavimas: Zaliojo vandenilio gamybos, saugojimo ir pildymo stoties technologijos
projektavimas. Apima schematinj iSdéstymg, procesy planavimg ir technologinés jrangos bei jy
mazgyintegravima.

e Techninés uZduoties stoties projekto parengimas ir pateikimas UZsakovui (UZzsakovo
projektuotojams).

e Pagrindinés technologinés jrangos (elektrolizeris, kompresorius, ausintuvai, dozatoriai)
projektavimas pagal konkretaus objekto specifika ir reikalavimus. Projektavimo darbus atlieka
jrangos gamintojai.

Tiekimo apimtys apima technologinés stoties jrangos tiekimg ir jrengimg, kuri reikalingg vandenilio
gamybos, saugojimo, paskirstymo ir pildymo funkcijoms uztikrinti. Vykdydamas stoties eksploatavimui
batinos technologinés jrangos pirkimo procesa, Rangovas privalo uztikrinti, kad visa jranga atitikty pirkimo
dokumenty reikalavimus.

Rangovas taip pat atsakingas uz tiekiamos jrangos montavimo ir paleidimo-derinimo darbus, kurie apima
visy tiekimo apimtyje nurodyty jrangos komponenty jrengimg statybvietéje.

Atlikus statybos montavimo bei paleidimo darbus, Rangovas pateiks dokumentus potencialiai pavojingy
jrenginiy pasus jy registravimui potencialiai pavojingy jrenginiy registre, organizuos Valstybinés
energetikos reguliavimo tarybos (VERT) Energetikos jrenginiy techninés biklés patikrinima, po kurio bus
iSduodama pazyma apie energetikos jrenginiy technine bikle ir per garantinj laikotarpj vykdys jrangos
priezilra, uztikrindama, kad jranga veikty tinkamai ir atitikty projektinius bei eksploatacinius reikalavimus.

Minétos Rangovo funkcijos reikalauja patikslinti Zaliojo vandenilio gamybos ir pildymo stoties iSorinés
infrastruktlros eksploatacijos metu kylancias rizikas gamtinei ir socialinei aplinkai ir jvertinti rizikos lygj.

Poveikio aplinkai vertinimo metu UAB , Tyrens Lietuva“ atliko rizikos analize [1], kuri atitinka Poveikio
aplinkai vertinimo jstatyme ir LR aplinkos ministro 2023-05-23 jsakymu Nr.D1-157 patvirtintame
Planuojamos Gkinés veiklos poveikio aplinkai vertinimo dokumenty rengimo tvarkos aprase keliamus
reikalavimus. Atliktas kokybinis rizikos vertinimas ir PrieSgaisrinés apsaugos ir gelbéjimo departamento
leidZiama naudoti programine jranga ALOHA paskaiciuotos vandenilio dujy sprogimo ir gaisro pavojingo
poveikio zonos parodé, kad Sios zonos nesiekia ir nedaro reiksmingos jtakos gretimiems objektams. Rizikos
analizé nevertino individualios ir socialinés rizikos priimtinumo nei Klaipédos valstybinio jlry uosto
teritorijoje, nei artimiausiose gyvenamos paskirties teritorijose.
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Rizikos priimtinumo jvertinimas galimas tik atlikus kokybinj rizikos vertinima (toliau QRA — Quantitative
Risk Assessment). Lietuvos respublikos normatyviniai dokumentai QRA atlikimo poveikio aplinkai
vertinimo metu reikalauja tik aukstesniojo lygio pavojingiems objektams. PAV procediroms objektams,
kuriuose saugomy pavojingyjy medziagy kiekiai nesiekia aukStesniojo lygio kriterijy, pakanka atlikti
kokybinj rizikos vertinimg ir pasekmiy jvertinimg, nustatant pavojingo poveikio (gaisry, sprogimy,
pavojingy gyvybei ir sveikatai koncentracijy virsijimo) zonas. Zaliojo vandenilio gamybos ir pildymo stoties
Klaipédos uoste jrenginiuose vienu metu esantis vandenilio kiekis yra apie 1500 kg ir nesiekia nei
Zemesniojo (5 t), nei aukstesniojo (50 t) ribiniy kiekiy lygiy, QRA PAV procediros metu Siam objektui
nereikalaujamas.

Akcinei bendrovei Klaipédos valstybinio jiry uosto direkcija atliekant Zaliojo vandenilio gamybos,
saugojimo ir pildymo stoties projektavimo darbus, kilo klausimy tiek dél rizikos priimtinumo
projektuojamy Zaliojo vandenilio suslégimo, saugojimo ir pylimo objekty aplinkoje, tiek dél auksto slégio
(P=500+900 barg) vandenilio poZeminio vamzdyno nuo saugykly ir Saldymo jrenginiy iki laivy ir
autotransporto pildymo dozatoriy saugos zony nustatymo. Lietuvos respublikos normatyviniai
dokumentai nereglamentuoja didesnio nei 100 barg dujotiekiy saugos zony. Pasaulinéje praktikoje
daZnais atvejais taikomi kiekybiniu rizikos vertinimu paremti dujotiekiy saugos zony nustatymo metodai.
Placiausiai Sie metodai taikomi Olandijoje. Kiekybiniu rizikos vertinimu paremti metodai dazniau taikomi
magistraliniy dujotiekiy vietovés klasiy nustatymui, bet gali bati tikslinamos ir saugos zonos. QRA paremti
saugos zony nustatymo metodai gali bati taikomi ir vandenilio gamybos ir pildymo jrenginiams.

Klaipédos valstybiniame jary uoste QRA metodas pritaikytas nustatant SDG terminalo saugyklos,
dujovezio ,Independence” saugos zonas.

Tam, kad parinkti tinkamus suslégimo, saugojimo ir pylimo jrenginius ir nustatyti poZzeminio 500 barg
vamzdyno saugos zonas ir esant reikalui pritaikyti reikiamas rizikos mazinimo priemones, Akciné bendroveé
Klaipédos valstybinio jiry uosto direkcija priemé sprendimg parengti Zaliojo vandenilio gamybos ir
pildymo stoties Klaipédos uoste iSorinés infrastruktiros kiekybinj rizikos vertinima. Zaliojo vandenilio
gamybos jrenginiai sumontuoti jlriniame konteineryje, kuriame numatytos visos reikiamos saugos
priemonés, elektrolizeriuose saugomas momentinis vandenilio kiekis yra nedidelis, todél pats gamybos
procesas reikSmingai nejtakoja visos pildymo stoties individualios ir socialinés rizikos.

Kiekybinis rizikos vertinimas atliekamas Gexcon programinés jrangos moduliais Riskcurves ir Effects,
paskutine, 2024 m. atnaujinta versija 12.4.0.

Atliekant QRA, panaudota UAB ,Tyrens Lietuva“ Zaliyjy degaly (vandenilio) gamybos ir pildymo plétros
Klaipédos valstybinio jary uosto teritorijoje Poveikio aplinkai vertinimo ataskaitos [1] 1.1.1 sk.,
Planuojamos dkinés veiklos vykdymo vieta, ir 2.9 sk., Rizikos analizé, pateikiama informacija.

IS PAV ataskaitos 1.1.1 sk., panaudota informacija apie Il alternatyvos veiklos vietg (3 pav.) ir Sios
alternatyvos teritorijy planavimo dokumenty analizé.

2.9.1sk. iSnagrinétos programine jranga ALOHA apskaiciuotos pavojingo poveikio zonos, bet atliekant QRA
skaiciavimai scenarijams atlikti programine Riskcurves 12.4.0, o didZiausiy kiekiy iSsiverzimo scenarijai
detalizuoti programine jranga Effects 12.4.0.
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IS 2.9.2 sk. panaudota informacija poskyryje Rizikos vertinimo ir rizikos valdymo planas. Plano rizikos
valdymo dalyje pateikta informacija priimta kaip pagrindas techniniame projekte numatant avarijy
prevencijos priemones techninio projekto rengimo metu.

2. VANDENILIO GAMYBOS JRENGINIO ISORINES INFRASTRUKTUROS QRA TIKSLAI IR APIMTYS

2.1 Elektros energijos konvertavimas j dujas (P2G)
Power-to-Gas (toliau P2G) — tai atsinaujinancios energijos pertekliaus konvertavimo j vandenilio dujas
procesas naudojant jvairias elektrolizés technologijas. Pagamintas vandenilis gali bati naudojamas kaip
ekologiniai degalai automobiliams, kuras energijos gamybos jrenginiuose, dujinése turbinose, taip pat gali
bati jpurskiamas j gamtiniy dujy vamzdyna.

Klaipédos uoste projektuojamas P2G vandenilio gamybos ir pildymo projektas skirtas Zaliyjy degaly
(vandenilio) gamybai ir automobiliy baky bei laivy kuro bunkeriy uzpildymui naudojant 350-700 barg
slégio dozatorius.

Zaliojo vandenilio gamybai bus naudojama polimeriniy elektrolity membranos (PEM) elektrolizés
technologija. PEM elektrolizeryje elektrolitas yra kieta speciali plastikiné medziaga, elektroniniu bidu
izoliuojanti anodg nuo katodo, fiziSkai atskiria anodo (deguonies pusé) ir katodo (vandenilio pusé) sritis ir
neleidZia susimaisyti susidariusioms dujoms. PEM technologija sitilo kompaktiska dizaing ir mazZesnj plota,
lyginat su Sarminés elektrolizés technologija, nors jy katalizatoriaus sluoksniams reikia daug tauriyjy
metaly - platinos ir iridZio.

Veikimo principas ir vandens skaidymo cheminiai virsmai 2.1.1 pav.

4H* + 4e > 2H, 2H,0 > 0, + 4H*

2H, Cf)2 +4de
| )
C @ %
= )
B H® 5
r (=)
sl & <
87 e
&
) o I“
H,0

2.1.1 pav. PEM elektrolizerio veikimo principas.
Vanduo reaguoja prie anodo, sudarydamas deguonj ir teigiamai jkrautus vandenilio jonus (protonus).
Elektronai teka per iSorine grandine, o vandenilio jonai selektyviai juda per PEM j katoda.
Prie katodo vandenilio jonai jungiasi su elektronais i$ iSorinés grandinés ir sudaro vandenilio dujas.
Anodo reakcija: 2H20 - 02 + 4H+ + 4e- katodo reakcija: 4H+ + 4e- > 2H2.

Elektrolizés jrenginys vandeniliui gaminti yra sudarytas i$ atskiry moduliy sumontuoty standartiniame
jariniame konteineryje ir pristatomas pilnai sukomplektuota, nereikalaujanti jokiy papildomy iSoriniy

7

I(%EOUP Feliksas Anusauskas AF.
2025.02.17




MT Objekto ,Zaliyjy degaly (vandenilio) gamybos plétra Klaipédos uoste” PORT OF
G‘R OUP adresu Nemuno g. 40, Klaipéda, kiekybinés rizikos analizé (QRA) siekiant KL AlPED A

nustatyti vandenilio vamzdyno apsaugos zonas

komponenty. Vandenilio gamybos jrenginj reikia prijungti prie ausinimo, vandens ir elektros tiekimo
Saltiniy.

Konteineryje jrengtos reikiamos saugos priemonés, pirmiausiai uzdujinimo kontrolés ir avarinio iSjungimo
sistemos, elektros jranga saugaus Ex iSpildymo. Saugumo filosofija tik dalinai priklauso nuo naudojamo
elektrolizatoriaus tipo, labiau nuo konkretaus gamintojo patirties ir nacionaliniy normatyviniy dokumenty
reikalavimo. Visais atvejais konteineris su gamykloje sumontuota jranga yra traktuojamas kaip gaminys,
kurj pristatant paprastai kartu pateikiami duomenys apie galimas rizikas, HAZOP studija sumontuotiems
jrenginiams ar kiti saugig eksploatacijg uztikrinantys dokumentai.

2.2 Vandenilio gamybos ir pildymo punkto Klaipédoje iSorinés infrastruktiros jrenginiai

Pagrindinis — vandenilio gamybos - jrenginys yra 1,25 MW PEM elektrolizeriy, sumontuoty jdriniame
konteineryje, modulis.

Kiti jrenginiai, kuriuose montuojama jranga, reikalinga vandenilio gamybos, saugojimo, paskirstymo ir
pildymo funkcijoms uztikrinti yra:

e 30 barg slégio buferiné talpa, kuri naudojama pagaminto vandenilio kaupimui bei laikymui pries
jo perdavimg j kompresoriy. Talpa uztikrina pastovy srautg ir apsaugo sistemg nuo slégio
svyravimy.

e Vandenilio kompresoriaus modulis, susideda i§ dviejy skirtingo slégio kompresoriy, skirty
vandenilio slégiui keltiiki:

0 500 barg - dviejy pakopy kompresorius, naudojamas pirminei vandenilio slégio pakopai;
O 900 barg - kompresorius skirtas vandenilio slégio padidinimui iki aukStesnio lygio,
uztikrinant reikiama slégj lengvojo transporto pildymui.

e 500 barg slégio paskirstymo modulio, kuris yra skirtas 500 barg slégio vandenilio paskirstymui j
atitinkamus paskirstymo taskus. Modulis apima visus reikalingus vamzdynus, voZtuvus bei slégio
kontrolés jrangg, siekiant patikimo ir saugaus vandenilio srauto paskirstymo.

e 900 barg slégio paskirstymo modulis atlieka analogiskg paskirstymo funkcijg kaip ir 500 barg
modulis, ta¢iau yra pritaikytas didesnio slégio paskirstymui.

e Sistemoje jrengti trys (3) ausintuvai yra batini vandenilio dujy auSinimui priespildyma, siekiant
uztikrinti, kad Silumos perteklius po iSsiplétimo proceso transporto priemonés bake, nevirsyty
leistinos darbotemperatiros:

0 2 x500 barg ausintuvai— naudojami 350 barg slégio pildymo atvésinimui iki -20°C;
0 1x900 barg ausintuvas — skirtas galutinio 700 barg slégio pildymo atvésinimui iki -40°C.

e Dozatoriaus laivy pildymui, skirtas vandenilio dozavimui esant 350 barg slégiui (H35T20).
Dozatorius tiekiamas su 20 metry ilgio Zarna pildymui.

e Dvigubas dozatorius sunkiojo ir lengvojo transporto priemoniy pildymui:

0 Dozatorius 350 barg (H35T20)* skirtas sunkiajamtransportui;
0 700 barg (H70T40)** skirtas lengvajamtransportui.

e Valdymo konteineris, kuriame jrengta stoties valdymo jranga, jskaitant suspausto oro
kompresoriy, kuris naudojamas jvairiy jrangos mazgy veikimo palaikymui. Taip pat konteineryje
jdiegta SVOK sistema, skirta palaikyti optimalig temperatiirg valdymo ir jrangos skyriuose.
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e Tiekimo apimtyje numatyti vandenilio nuotékio ir ugnies davikliai, skirti galimo vandenilio
nuotékio ir ugnies aptikimui vandenilio dujy saugojimo zonoje. Davikliaiyra batina saugos sistema,
skirta ankstyvai pavojy detekcijai ir avarinés signalizacijos suaktyvinimui, uZtikrinant stoties
darbuotojy ir infrastruktiros sauguma.

e Prie dozatoriy ir kompresoriaus numatomi avarinio stabdymo mygtukai avariniams stoties
sustabdymui.

2.3 Kiekybinio rizikos vertinimo tikslas

Atliekamos QRA tikslas jvertinti Zaliyjy degaly (vandenilio) gamybos ir pildymo punkto Klaipédos uoste
iSoriné infrastruktdros individualig ir socialine rizika.

Remiantis QRA, pateikti rekomendacijas 500+900 barg slégio poZeminiy vandenilio dujotiekiy saugos
zonos dydziams nustatyti, esant poreikiui sumazinti saugos zong, rekomenduoti projektines ir ALARP
rizikos mazinimo priemones.

2.4 Darby apimtis

QRA atliekama kiekybiSkai jvertinant rizikq Zmonéms, kurig sukelia dél nekontroliuojamo vientisumo
praradimo (angl. loss of containment) planuojamuose Zaliojo vandenilio gamybos technologijos ir
infrastruktlros jrenginiuose kylantys vandenilio dujy nuotékiai. Jei bus nustatyta gretimybése esanciy
objekty poveikio galimybé jvertinamos ir gretimy objekty rizikos. Nagrinéjami tokie jvairaus lygio
vandenilio nuotékiy subscenarijai:

e Vandenilio dujy srautinis gaisras;

e Vandenilio dujy tdrinis gaisras (ugnies kamuolys arba pliGpsnis) ir sprogimas.

QRA analizuojami kiekybiniai rizikos rodikliai:

e individualios rizikos lygis, vertinant vietovés specifinj individualios rizikos rodiklj — LISR (angl.
Location-specific Individual Risk);

e individualios rizikos darbuotojy grupéms lygis, vertinant metinj individualios rizikos Zmoniy grupei
rodiklj — IRPA (angl. Individual Risk per Annum);

e socialinés rizikos lygis, naudojant F-N kreivés metodg (angl. F — frequency (of occurrence); N —
number (of persons harmed));

Atliekant QRA:

e Jvardinamos jrenginiy ir vamzdyny vientisumo praradimo prieZastys;

e Identifikuojamos galimos gaisry ir sprogimy jrenginiuose ir vamzdynuose priezastys;

e Jvertinami pavojingy jvykiy dazniai (tikimybés) ir pasekmés;

e Jvertinamas socialinés ir individualios rizikos lygis atsizvelgiant rizikos toleravimo kriterijus;

e Pateikiamos rekomendacijos 500 barg slégio poZeminio vandenilio dujotiekio saugos zonos
dydZiui nustatyti;

e Rekomenduojamos rizikos mazinimo iki finansiskai pagrjsto lygio priemonés (ALARP priemonés)
toleruotinai rizikai;

e Rekomenduojamos projektinés saugos priemoneés, jei QRA metu nustatoma nepriimtina rizika.
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2.4.1 Vertinimo ribos

Fizinés QRA vertinimo ribos apima visus vandenilio gamybos ir pildymo jrenginio iSorinés infrastruktlros
elementus ir jariniame konteineryje sumontuoto 1,25 MW elektrolizerio pasirinktus modulius, kaip
stambiy mazgy rizikos vertinimo (rough risk assessment) objektus. Objektai iSvardinti 1 tekstiniame priede
Duomeny ir prielaidy registras, prielaida Nr.1.1

2.4.2 Veikimo reZimai ir darbo parametrai

Vertinant Zaliojo vandenilio gamybos proceso iSorinés infrastruktliros jrenginius atliekamas kiekybinis
rizikos vertinimas gamybos jrenginiui dirbant vandenilio gamybos rezimu.

2.4.3 Proceso medziagos

Vandenilio gamybos elektrolizatoriaus pagamintas vandenilis j saugyklg teikiamas iSvalytas, priemaisy
(azoto) kiekis nereikSmingas, iki 1-2 proc. Modeliuojant rizikg daroma konservatyvi prielaida, kad dujos
sudarytos iS 100 % H,. Vandenilis 1 kat. degios dujos. Vandenilio saugos duomeny lapas 2 tekstiniame
priede.

Kitos elektrolizés procese naudojamos cheminés medzZiagos nekelia pavojy aplinkai ir néra kiekybinio
rizikos vertinimo objektas.

2.4.4 Vertinamos rizikos

Vertinimas apima tik procesy rizikg, gamtos pavojy (ekstremalios meteorologinés sglygos, potvynio
pavojus) ir treCiyjy Saliy poveikio galimai keliamos rizikos vertinamos tik kaip galimy avarijy ir incidenty
priezastys.

3. METODOLOGUA
3.1 Bendra rizikos vertinimo metodika
QRA atliktas taikant tokig metodika:

e Apibréziami poveikio masto kriterijai;

e Pasirenkami pasekmiy modeliavimo ir incidenty (avariniy situacijy) vertinimo metodai;

e Jvertinamas projekto kontekstas;

e Sugrupuojami galimi nuotékiai ir sumodeliuojami konkretis avarijy scenarijai;

o Nustatomi galimai paveikiami objektai — pastatai, Zmonés, jautrios teritorijos ir kiti objektai;

o Atliekamas avarijy poveikio masto vertinimas;

o Atliekama avarijy daznumo analizé;

e Apskai¢iuojama individuali rizika (vietovés specifinis individualios rizikos rodiklis— LISR (angl.
Location-specific Individual Risk), tuomet ji jvertinama ir pateikiama pagal incidenty kategorijas ir
pagal rizikg konkretiems objektams, pateikiant vertinimo rezultatus, nurodomas LISR lygmuo
skirtingoms Zmoniy grupémes;

e Atliekamas rizikos vertinimas ir pateikiamos rekomendacijos dél taikytinos apsaugos zonos dydziui
1,0E-04 (visuomenei nepriimtinos rizikos lygiui);

e Apskai¢iuojama individuali rizika darbuotojy grupéms, vertinant metinj individualios rizikos
Zmoniy grupei rodiklj — IRPA (angl. Individual Risk per Annum), nurodomas individualios rizikos
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lygmuo aplinkiniy jmoniy darbuotojy grupéms (Zaliojo vandenilio gamyba vykdoma automatinio
valdymo rezimu, be pastoviy darbo viety);

Naudojant F-N kreiviy metodg, atliekamas socialinés rizikos vertinimas, pateikiami duomenys apie
rizikos priimtinuma artimiausioms gyvenamomes teritorijoms, didelio Zmoniy susiblrimo vietoms
(lankytinos vietos, prekybos centrai, stadionai, koncerty salés ir kt.) jautriems objektams ar
teritorijoms (mokyklos, ligoninés, vaiky darzeliai);

Rizikos mazZinimo iki pagristai jmanomo dydZio ALARP (As Low as Reasonably Possible) priemoniy
rekomendavimas, esant poreikiui — papildomy projektiniy priemoniy rekomendavimas.

Konkretls metodai, taikomi atliekant atskirus rizikos vertinimo etapus detaliau aprasomi atitinkamuose
skyriuose.

3.2 Rizikos valdymo strategija

Rizikos valdymo strategija Zaliojo vandenilio gamybai ir pildymui apima:

Visapusiskai saugaus projekto parengima;

Pavojaus prevencijg — priemoniy, leidZianciy iSvengti pavojaus numatymag;

Jvykiy tikimybés sumazinimg projektavimo ir eksploatacijos bei prieZiliros metu;
Pasekmiy susvelninimg — sumaZzinant nepageidaujamy pavojingyjy jvykiy pasekmes;
Reagavimg ekstremaliyjy situacijy metu — numatant situacijos kontroliavimo veiksmus.

Zaliojo vandenilio gamybos ir pildymo punkte didZiausiy pavojingy jvykiy ir pavojingiausiy scenarijy vietos
yra iSoriné infrastruktdra — auksto slégio (30-500-900 barg) vandenilio saugyklos ir vamzdynai ir 350-700
barg dozatoriai. Siuose jrenginiuose saugomi ir cirkuliuoja didZiausi suslégto dujinio vandenilio kiekiai.
Technologiniy operacijy metu galimi pavojai susije su nuotékiais avarijy metu ir tokiais veiksniais, kaip
vandenilio transportavimo srautai vamzdynuose, vandenilio kiekiai ir saugojimo salygos (slégis,
temperatlra) saugyklose, nuotékiy aptikimo sistemos, uZdujinimo detektoriai, avarinio stabdymo
sistemos ir kitos nuotékiy prevencijos ir mazinimo sistemos.

Remiantis auksciau apraSyta bendra rizikos vertinimo metodika ir rizikos valdymo strategija, vertinimo
proceso metu nuosekliai atliekami tokie Zingsniai:

Duomeny rinkimas: reikiamy jvesties duomeny, reikalingy modeliavimui, surinkimas;

Prielaidy kdrimas: pagrindiniy tyrime nagrinéty prielaidy apibréZzimas;

Pavojy identifikavimas, pavojingyjy jvykiy registro sudarymas, nuotékiy dydziy skaiciavimas;
DaZnio analizé: jvertinamas anksciau nustatyty avarijy scenarijy pasireiskimo daznis ir tikimybé;
Pasekmiy analizé: jvertinamos galimy avarijy scenarijy pasekmés;

Rizikos ir jos kitimo tendencijy jvertinimas: daznumo analizés ir pasekmiy analizés derinimas,
siekiant nustatyti iSskirty avarijy scenarijy rizikos lygius ir jvertinti jy atitikimg nustatytiems Rizikos
priimtinumo kriterijams jmonei, aplinkai ir visuomenei.
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4. PROJEKTO JGYVENDINIMO APLINKOS APIBUDINIMAS
4.1 Vandenilio gamybos ir pildymo punkto Klaipédos uoste vieta

Sklypas, kuriame projektuojama vandenilio gamybos ir pildymo punkto infrastruktira yra pietinéje
Klaipédos uosto dalyje, pieciau Biriy kroviniy terminalo, $alia 109-117 krantiniy [1] (1 tekstinis priedas, 1.1
prielaida, 1 pav.). Sklypo adresas Nemuno g. 40, Klaipéda.

Kiekybinio rizikos vertinimo procese teritorijy planavimo dokumentai yra svarbis, nes individualios ir
socialinés rizikos priimtinumo vertinimo kriterijai priklauso nuo Zemés paskirties. Dél Sios priezasties
pateikiami paveikslai (4.1.1 ir 4.1.2 pav.) iS UAB ,Tyrens Lietuva“ atliktos PAV ataskaitos1.1.1 sk.
Planuojamos tkinés veiklos vykdymo vieta [1].

Pagal Klaipédos miesto bendrajj plang (TPD Nr. TO0086840), patvirtintg Klaipédos miesto savivaldybeés
tarybos 2021 m. rugséjo 30 d. sprendimu Nr. T2-191 , Dél Klaipédos miesto bendrojo plano keitimo
patvirtinimo“, planuojamos tkinés veiklos sprendiniai patenka j inZinerinés infrastruktiros funkcine zona.
Salia sklypo Nemuno g. 40 bendrajame plane pazyméta miesto dalies (rajony) centro zona. Apie 300 m
atstumu pazymeétos paslaugy bei pramonés ir sandéliavimo zonos (4.1.1 pav.).

Pagal Klaipédos valstybinio jlry uosto (Zemeés, vidinés akvatorijos, iSorinio reido ir susijusios
infrastruktlros) bendrojo plano (TPD Nr. T00084213) pagrindinj brézinj, planuojamos Ukinés veiklos
vykdymo vietos patenka j teritorijas, kuriy teritorijos naudojimo / pagrindiné Zemés naudojimo paskirtis
— inZinerinés infrastruktdros teritorija, ir kuriose nustatytas teritorijos naudojimo reglamentas — pastaty,
statiniy ir jrenginiy statybos zona. InZinerinés infrastruktlros teritorijos gali biti naudojamos: susisiekimo
ir inZineriniy komunikacijy aptarnavimo objektams, susisiekimo ir inZineriniy tinkly koridoriams,
pramonés ir sandéliavimo objektams (4.1.2 pav.).

Sutartiniai Zyméjimai \

Planuojamos Tkinés

veiklos vieta \

\
Funkcinés zonos:

B Pagrindinio centro zona

I Miesto dalies (rajonu) centro zona
Intensyvaus uZstatymo zona
Vidutinio uZstatymo intensyvumo zona
MaZo uZstatymo intensyvumo zona
Sodininky bendrijy zona
Specializuoty kompleksy zona
Paslaugy zona

Pramonés ir sandéliavimo zona
InZinerines infrastruktdros zona
InZinerinés infrastruktdros koridoriy zona
Vandenvieéiy zona
B Intensyviai naudojamy Zeldyny zona
Ekstensyviai naudojamy Zeldyny zona
Ekosistemy apsaugos misky zonos
B Rekreaciniy migky zonos
Vandeny zona
NN Teritorijos, kuriose zeldyny kiekis = 50 %
Funkcinés zonos pagal KVJU BP

InZinerinés infrastruktdros zona, paslaugy zona

InZinerinés infrastruktdros zona, specializuoty
kompleksy zona

InZinerinés infrastruktdros zona vandenyse
InZineringés infrastruktaros, paslaugy zona vandenyse

4.1.1 pav. Klaipédos miesto bendrojo plano pagrindinio bréZinio iStrauka su objekto vieta [1].
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1 Sutartiniai Zyméjimai | .
Planuojamos Okinés
veiklos vieta =L

\
Tefitorijos nauldojimaslpagrindiné ierlnés naudojimo paski_rtis
Teritorijos naudgjimo tipai
'// InZinerinés infrastruktiros, paslaugy teritorija
InZinerinés infrastruktiros koridorius
InZinerinés infrastruktlros teritorija
Vandenys

! Vandenys, inZinerinés infrastruktaros teritorija

Teritorijos naudojimo reglamentas
| | Pastaty, statiniy ir jrenginiy statybos zona
o i Susisiekimo ir inZineriniy tinkly koridoriy teritorijos
Sutartiniai Zyméjimai
m Vedliniy ir radary statybos zona (galima aukstybiniy inZineriniy statiniy statyba)

Eﬂ Prieplauka

4.1.3 pav. Klaipédos valstybinio jlry uosto bendrojo plano (TPD NR. T00084213) pagrindinio bréZinio
iStrauka su objekto vieta [1].

Salia projektuojamo vandenilio gamybos ir pildymo punkto atliktas Klaipédos valstybinio jiry uosto
susisiekimo infrastruktdros plétros teritorijoje tarp Kalnupés, Minijos, Senosios Smiltelés, Mariy gatviy ir

Kursiy mariy specialusis planas (TPD Nr. T00087678), patvirtintas Lietuvos Respublikos Vyriausybés 2022
m. balandZio 27 d. nutarimu Nr. 445,

Sio specialiojo plano sprendiniai daro jtakg Nemuno g. 40, Klaipédoje projektuojamo vandenilio gamybos
ir pildymo punkto statybos vietai. Rengiant projekta, jo vieta numatoma taip, kad nepatekty j planuojamy
gelezinkelio keliy koridorius .

Sio specialiojo plano sprendiniais artimiausias projektuojamo vandenilio gamybos ir pildymo punkto
statybos vietai gyvenamasis namas Nemuno g. 175, Klaipédoje numatytas nugriauti, sklypas, kuriame
pastatytas namas, paimamas susisiekimo infrastruktdrai.

4.2 Vandenilio gamybos ir pildymo punkto Klaipédos uoste gretimybés

Pagal Klaipédos miesto bendrojo plano (TPD Nr. TO0086840) gyvenamujy teritorijy bréZinj, artimiausios
gyvenamosios teritorijos yra Smeltés rajono Smeltés Il (riba uz 65 m PR nuo aptvaro ir apie 74 m PER nuo
500 barg vandenilio saugyklos) ir Smeltés | (riba uz 240 m PR nuo aptvaro ir apie 256 m PER nuo 500 barg
vandenilio saugyklos) mikrorajonai. Nuotraukos i$ aktualiausio Lietuvos Respublikos teritorijos M 1:10 000
skaitmeninio rastrinio ortofotografinio Zemélapio ORT10LT (2022 m.)

Artimiausi gyvenamieji namai Smeltés Il mikrorajone (atstumai nuo vandenilio jrenginiy aptvaro):

e Nemuno g. 175 (planuojamas griauti) uz 85 m PR kryptimi;
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e Senoji Smiltelés g. 1 uz 145 m PRR kryptimi;
e Senoji Smiltelés g. 3 uz 187 m PRR kryptimi;

75 Nemuno g.

4.2.1 pav. Gyvenamas namas Nemuno g. 175 (planuojamas nugriauti).

15encji Smiltelis g

4.2.2 pav. Gyvenami namai Senosios Smeltés g. 1, 3 (artimiausi gyvenami namai).

Artimiausi gyvenamieji namai Smeltés | mikrorajone (atstumai nuo vandenilio jrenginiy aptvaro):

e Mariy g. 1 uz 318 m PPR kryptimi;
e ZUklés g. 2 u7 345 m PPR kryptimi;
e Mariy g. 3 uz 338 m PPR kryptimi.
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1 Mariy g.

®

- ie a

-—

4.2.3 pav. Gyvenami nﬂairﬁ'ai Mari . 1, 3,5.

Artimiausi esami administraciniai, taip pat pramoninés ir sandéliavimo ar komercinés paskirties pastatai

yra Gedminy rajono Malky jlankos mikrorajone, Gedminy rajono Smeltés uosto mikrorajone ir Smeltés I|
mikrorajone.

Gedminy rajono Smeltés uosto mikrorajone Vandenilio gamybos ir pildymo sklype esantys pastatai
(atstumai nuo vandenilio jrenginiy aptvaro):

o Nemuno g. 40, administracinis pastatas, uz 10 m PPR kryptimi (patenka j specialiojo plano
planas (TPD Nr. TO0087678 sprendiniais numatytg geleZinkelio keliy koridoriy, griaunamas);

4.2.4 pav. Nemuno g. 40 pastatas (planuojamas nugriauti).
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Gretimuose sklypuose esantys pastatai (nuo vandenilio jrenginiy aptvaro):

e Nemuno g. 42, 3-2 auksty pastatas, uz 102 m PPR kryptimi ir 33,5 m. nuo laivy uzpylimo
(patenka j specialiojo plano planas (TPD Nr. T0O0087678 sprendiniais numatytg geleZinkelio keliy
koridoriy, 2 a. dalis bus griaunama);

e Nemuno g. 167 uz 31 m SRR kryptimi (patenka j specialiojo plano planas (TPD Nr. TO0087678
sprendiniais numatytg gelezinkelio keliy koridoriy, bus griaunamas);

e Artimiausias Biriy kroviniy terminalo sandélis uz 36 m S kryptimi;

e Nemuno g. 163, u7 206 m S kryptimi, UAB ,,Biriy kroviniy terminalas“ administracinis pastatas;

e Nemuno g. 42, uz 173 m P kryptimi, gamybinis -administracinis pastatas, UAB ,Kaminera“

4.2.5 pav. Nemuno g. 42, 2-3 auksty pastatas, 2a. dalis planuojama nugriauti.

4.2.6 pav. Nemuno g. 167, 2 auksty pastatas planuojamas nugriauti.
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4.2.7 pav. UAB ,Biriy kroviniy terminalas sandéliai, deSinéje -administracinis pastatas.

Artimiausias pavojingas objektas , KN Energies” Suskystinty gamtiniy dujy terminalas uz 718 m. V kryptimi.

i ~% % < PN
- e . % s 4 " i3 . 8
175 Nemuno g- vV : . g i L ! L

@ oo

4.2.8 pav. SGD terminalo laivas saugykla ,Independence”.
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PORT OF
KLAIPEDA

4.2.1 lentelé. Gretimybés, atstumai ir Zmoniy skaicius kiekybiniam rizikos vertinimui

Atstumas Zmoniy skaictius dieng Zmoniy skaicius naktj
Nr. Gretimybes (teritorij_a » yvenviets, pastatas, Iki Bendras | patal- Buvimo | Bendras | patal- Buvimo
objektas aptvaro dieng poje lauke laikas naktj poje lauke laikas

Smeltés uosto mikrorajonas
1. Sklypas Nemuno g. 40 (Laivyno bazé) 42 (12) | 22(2) 10 305d/m 2 2 0 305
1.1 Administracinis pastatas (griaunamas) 10 30 20 0 305 d/m 0 0 0 12 h/n
1.2 Sklypo teritorijoje - 10 0 10 1h/d 0 0 0 1h/n
1.3 Apsaugos postas 108 2 2 0 365 d/m 2 2 0 365 d/m
2. UAB ,,Biriy kroviniy terminalas” 45 33 12 15 3 12
2.1 Administracinis pastatas (Nemuno g.163) 206 16 16 0 12 h/d 0 0 0 -
2.2 Artimiausias sandélis 58 4 4 0 305 d/m 0 0 0 305 d/m
2.3 Teritorija ir pastatai 30 23 11 12 12 h/d 13 1 12 12 h/n
2.4 Apsaugos postas 108 2 2 0 365 d/m 2 2 0 365 d/m
3 MB ,,M2M“ servisas, UAB ,Vidmanta“ 30 25 5 0 0 0
3.1 M2M pastatas Nemuno g. 167 (griaunamas) 30 20 20 0 305 d/m 0 0 0
3.2 Teritorija ir pastatai 27 10 5 5 305 d/m 0 0 0 -
3.3 Apsaugos postas 278 1 1 0 365 d/m 1 1 0 365 d/m
4 UAB ,,Kamineros kroviniy terminalas 67 38 19 32 18 14
4.1 Gamybinis pastatas (Nemuno g.42) 172 2 2 0 305 d/m 2 2 0 305 n/m
4.2 2-3 auksty pastatas ( dalinai griaunamas) 100 25 15 0 365 d/m 15 15 0 365 n/m
4.3 Teritorija ir pastatai ~95 39 20 19 305d/m 14 0 14 305 n/m
4.4 Apsaugos postas 40 1 1 0 365 d/m 1 1 0 365 d/m

Smeltés I-1l ir Smeltés pusiasalio m-rajonai
5 Artimiausi gyvenami namai Smeltés Il 70 50 20 700 700 0
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5.1 Nemuno g. 175 (griaunamas, laikini gyvent.) 85 0 0 0 365 d/m 5 5 0 365 n/m
5.2 Smeltés g.1 142 30 10 20 365 d/m 30 30 0 365 n/m
53 Smeltés g.3 183 30 10 20 365 d/m 30 30 0 365 n/m
6 Individualiy namy kvartalas Smeltés | rajone 200 150 50 365 d/m 1200 1200 0 365 n/m
6.1 Kvartalas tarp Mariy ir Zaklés g. 333 80 50 30 365 d/m 200 200 0 365 n/m
7 Smeltés pusiasalio mikrorajonas 400 n/d 0 n/d n/d 0 n/d
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4.3 Vykdomi technologiniai procesai

4.3.1 Duomenys apie planuojamus vandenilio gamybos ir infrastruktiros jrenginius

Vandenilio gamybos ir pildymo punkto objekty vizualizacija 4.3.1 pav.

4.3.1 pav. Elektrolizerio ir infrastruktiros objekty iSdéstymo bendras vaizdas.

4.3.1.1 ELEKTROLIZERIS

Vandenilis gaminamas elektrolizés badu naudojant PEM (Protony mainy membranos) technologija.
Elektrolizerio bendras vaizdas 4.3.2 pav.

4.3.2 pav. Elektrolizerio bendras vaizdas.
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Esminiai duomenys apie elektrolizerj, naudojami kiekybinio rizikos vertinimo metu:

e Elektrolizerio tipas: 1.25 MW PEM elektrolizeris;

e Gamybos pajégumas: Maksimalus vandenilio gamybos debitas yra virs 250 Nm3/val. (daugiau nei
540 kg/24h);

e Grynumas: Vandenilis tiekiamas 99.999 % grynumo, atitinkantis ISO 14687:2019 D klasés
reikalavimus (maks. 5 ppm H,O ir 5 ppm O,);

e Slégis: ISleidZziamo vandenilio slégis 30 barg;

e Aplinkos temperatdra: Elektrolizeris pritaikytas darbui temperatiroje nuo -30°C iki +40°C;

e Darbinis diapazonas: Elektrolizerio dinaminis darbo diapazonas yra nuo 20 % iki 100 %, su
rampavimo laiku iki 5 minuciy ir budéjimo rezimo paleidimo laiku iki 1 minutés;

e TriukSmo lygis: Maksimalus triukSmo lygis nevirsija78 dBA;

e Energijos sgnaudos: Maksimalios elektros sgnaudos — iki 58 kWh/kg vandenilio (Esant
maksimalioms elektros sgnaudoms 58 kWh/kg, elektrolizerio efektyvumas bty apie 57,5 %, todél
jis atitinka minimalaus 55 % efektyvumo reikalavimg);

e Valdymo sistema: PLC (Allen Bradley arba Siemens) su 24/7 duomeny rinkimu, nuotolinés prieigos
ir stebésenosgalimybémis;

e Valdymo sagsaja: Modbus TCP/IP protokolas, leidZiantis integracijag su iSorine stebésenos ir
valdymo sistema.

4.3.1.2 VANDENILIO DUJY BUFERINE TALPA

Vertikali buferiné talpa po elektrolizés jrenginio naudojama pagaminto vandenilio saugojimui, kad bty
sureguliuoti slégio svyravimai ir uztikrintas tolygus vandenilio tiekimas j saugyklas.

Bendrieji duomenys:

e Talpa: 15 m3;

e Darbinis slégis: 30 barg;

e Saugomas vandenilio kiekis: 39,13 kg;

e Aplinkos temperatdra: Pritaikyta darbui temperatiiroje nuo -30°C iki +40°C;

Konstrukcija:

e Talpos orientacija: vertikali;

e Tipas: FlanSiné aptarnavimo anga, su prilaikymu;

o Sertifikavimas: Talpa suprojektuota pagal Europos sléginiy jrenginiy direktyva (PED);

e Apsauginis voZtuvas: Jrengtas apsauginis voztuvas, kuris mechaniskai atsidaro, kai slégis pasiekia
33 barg (10 % virs darbo slégio), apsaugant talpg nuo perteklinio slégio.

Aptarnavimo anga:
e Dydis: DN600;
e Tipas: Flansiné aptarnavimo anga, su prilaikymu;
e Standartas: PN40 EN1092;

e Paskirtis: LeidZia atlikti technines patikras, priezitros darbus ir vidinés talpos valyma. Anga yra
pakankamo dydZio, kad techninis personalas galéty saugiai patekti j vidy.

23

MT Feliksas Anusauskas A.F.

GROUFP 2025.02.17




MT Objekto ,Zaliyjy degaly (vandenilio) gamybos plétra Klaipédos uoste” PORT OF
G‘R OUP adresu Nemuno g. 40, Klaipéda, kiekybinés rizikos analizé (QRA) siekiant KL AlPED A

nustatyti vandenilio vamzdyno apsaugos zonas

Vamzdyny prijungimas:

e Prijungimo tipas: Flansinés jungtys;

e Dydis: DN25;

e Standartas: PN40 EN1092;

e DN25 flanSiniai pajungimai uztikrina vandenilio jtekéjimo ir iStekéjimo vamzdyny ir apsauginio
voZtuvo prijungima ir uZtikrina saugy ir sklandy vandenilio transportavimg j ir i$ buferinéstalpos.

4.3.1.3 KOMPRESORIAI

Kompresoriy ir saugos jrangos tipinis iSdéstymas modulyje 4.3.3 pav. Technologinis procesas remiasi
dviejy lygiy suspaudimo laipsniy sistema saugant ir pildant automobilius ir laivus — 500 ir 900 barg.

Kompresorius modelis DDE20.240.1605LDP + MDH85.160.75LDP:

e |siurbimo slégis: 30 barg;
e ISleidimo slégis: 500 barg;
e Galingumas: 37 kW + 15 kW;
e Debitas: 250 Nm3/h esant 30 barg slégiui;
e AuSinimo sistema: Vandens ausinimas. UZtikrinamas uzdaros kilpos ausinimo ciklas su srauto
jungikliu.
Kompresorius modelis HYDRUS85.225.85LDP:

e Jsiurbimo slégis: 350 barg;

o [Sleidimo slégis: 920 barg;

e Galingumas: 5,5 kW,

e Maksimalus debitas: 85 Nm3/h esant 30 barg slégiui;

e AuSinimo sistema: Vandens ausinimas. UZtikrinamas uzdaros kilpos ausinimo ciklas su srauto

jungikliu.
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4.3.3 pav. Preliminarus kompresoriy iSdéstymas modulyje.

Papildomi techniniai parametrai ir saugos funkcijos:

e Slégio matuokliai: Jsiurbimo ir iSleidimo puséje sumontuoti slégio matuokliai ir slégio jungikliai,
jskaitant jprastinius ir apsauginius jungiklius;

e Temperatlros kontrolé: Maksimalios alyvos ir dujy temperatlros stebéjimas;

e Apsauginis voZtuvas: Jrengta apsauginé sistema, kuri automatiskai uzdaro jsiurbimo ir isleidimo
solenoidinius voZtuvus esant avarinei situacijai arba sustojus stociai;

e Elektrinis valdymo skydas: IP55 apsaugos klasés valdymo skydas su programiniu loginiu valdikliu
(PLC)irjutikliniu ekranu avariniam sustabdymui. Visi saugos elementai stebimi per PLC.

e  TriukSmo lygis: 78 dBA.

4.3.1.4 KONTEINERINIO TIPO 500 BARG SLEGIO TALPYKLA

Zaliojo vandenilio saugojimui jrengiamos dviejy slégiy — 500 barg ir 900 barg konteinerinés talpyklos,
kuriose suslégtas vandenilis saugomas j atskiras grupes sujungtuose sléginiuose cilindruose.

Po suslégimo 500 barg kompresoriumi vandenilio dujos pasiekia pirmine vandenilio slégio pakopg ir
saugomos konteinerinio tipo, vandenilio saugojimui pritaikytoje 500 barg talpykloje. Talpykla skirta
99.999 % grynumo vandeniliui, atitinka ISO 146687-2019 reikalavus, turi PED sertifikatg su CE Zenklinimu.

500 barg slégio dujy cilindry konteinerinés saugyklos bendras vaizdas 4.3.4 pav.

MT
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4.3.4 pav. 500 barg slégio dujy cilindry konteineriniy saugykly bendras vaizdas.

Pagrindiniai 500 barg slégio konteinerinés talpyklos duomenys:

e Konteinerio matmenys (ilgis x plotis x aukstis): 12,192 m x 2,550 m x 2,750 m;
e Taris: 32,760 m3;

e Saugomas vandenilio kiekis: 1038 kg;

e Tuscios talpos svoris: Apie 18,400 kg;

e Slégio cilindry skaicius: 52 cilindrai, suskirstyti j 4 sekcijas po 13 cilindry;

e Rankiniai voZtuvai: 4 pagrindiniai voZtuvai + 4 slégio indikatoriams;

e Apsauginiai voZtuvai: 4 apsauginiaivoZztuvai;
e MedZiaga ir korozijos apsauga: Pagal ISO 12944-2, korozijos kategorija C5;
e Korpusas:

o Sonai: PVC tarpsnis (760 g/m?, Blklase);
O Virsutiné dalis: Atvira (negalimavaikscioti);
0 Apacia: Cinkuoto plieno atraminés plokstés slégio cilindry montavimui;

e Cilindry montavimo padétis: Vertikali;

e Pristatymo sglygos: UZpildyta azotu iki 6bar;
e Darbinis slégis: 500 barg;

e Projektinis slégis: 550 barg;

e Cilindry techninésspecifikacijos:

0 Cilindry padétis: vertikali;

0 Skersmuo x aukstis: 680 mm x 2469 mm;
0 Cilindry tipas: Kompozitas, 4tipas;
0 Vieno cilindro taris 630Itr;
0 Leistinas vandenilio kiekis: 19 kg;
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0 Leistinas minimalus slégis: 15 barg;
Cilindry techninés specifikacijos;
Darbiné temperatra: -40 °C iki +85°C;
Gyvavimo ciklai: 10,000 cikly (nuo minimalaus iki maksimalaus slégio);
Eksploatavimo trukmé: 20 mety.

4.3.1.5 KONTEINERINIO TIPO 900 BARG SLEGIO TALPYKLA

900 barg slégio dujy cilindry konteinerinés saugyklos (rySulio) bendras vaizdas ir atskiro cilindro pjavis
4.3.5 pav.

Pagrindiniai 900 barg slégio konteinerinés talpyklos duomenys:

Cilindry tipas: Plieniniai besidliai cilindrai (1tipas);

Cilindry skaicius viename rySulyje: 30 vienety po 30litry

Rysuliy skaicius: 2 vienetai;

Bendras talpos taris: 1800 litry;

Darbinis slégis: 900 barg;

Projektinis slégis: 1000 bar;

Pritaikyta terpé: Vandenilis(H,);

Konstrukcija: Suvirinti ir varztiniai sujungimai, sumontuoti ant cinkuoto plieninio rémo, tinkami
iSoriniam naudojimui;

Temperatiros intervalas: -40 °C iki +65 °C;

Saugomas vandenilio kiekis: 52 kg;

Tuscios talpos (rysulio) svoris: Apie 6500kg/vnt.;

Matmenys (1 vnt.): ligis: 1566 mm x Plotis: 1504 mm x Aukstis: 1888 mm;

Kélimo jranga: Pritaikyta perkelti kranu arba Sakiniu krautuvu;

Saugos patikra: Nuotékio bandymas atliekamas su 98% azoto ir 2% helio misiniu;

Korozijos klasé: C5 pagal ISO 12944-1standartg;

Patvirtinta pagal PED / CE;

Tiekimo komplekte yra plieninis rémas, cilindrai, cilindry voZztuvai, auksto slégio vamzdynas,
manometras ir kiti susijesertifikuoti jrenginiai;
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4.3.5 pav. 900 barg slégio dujy cilindry konteinerinés saugyklos (rysulio) vaizdas.
4.3.1.6 VANDENILIO SALDYMO JRENGINIAI

Vandenilio Saldymas iki -40 °C pildymo metu yra esminis saugumo ir efektyvumo reikalavimas,
uztikrinantis maksimaly kuro bako uZpildymg, mazZesnius garavimo nuostolius ir ilgalaikj transporto
priemonés sistemos veikima. Sie procesai grieztai reglamentuojami tarptautiniy protokoly, tokiy kaip 1SO
17268 ir SAE J2601. MedZiagos ir konstrukcija uztikrina atsparuma ekstremaliomis aplinkos sglygomis.

Montuojami trys Saldymo jrenginiai: H2Chill CH-016.0 arctic, darbinis slégis 900 barg, transporto

priemoniy pildymui 700 barg slégiu ir H2Chill CH-041.3 arctic, darbinis slégis 500 barg, transporto
priemoniy ir laivy pildymui 350 barg slégiu.
H2Chill CH-016.0 arctic Saldymo jrenginio techniniai parametrai:
e Darbinis slégis: 900 barg
e AuSinimo galia: 16 000W;
e Darbiné terpé: H, (vandenilis);
e Darbinés temperatlros diapazonas:
0 Aplinkos temperatira: nuo -40 °C iki 40 °C;
0 Vidutiné terpés temperatira: -40 °C;
28
I(\BIII:{I‘OUP Feliksas Anusauskas AF.
2025.02.17




MT Objekto ,Zaliyjy degaly (vandenilio) gamybos plétra Klaipédos uoste” PORT OF
G‘R OUP adresu Nemuno g. 40, Klaipéda, kiekybinés rizikos analizé (QRA) siekiant KL AlPED A

nustatyti vandenilio vamzdyno apsaugos zonas

o Saltnesis: R1270, uzpildytas gamykloje (8,0 kg);
H2Chill CH-041.3 arctic Saldymo jrenginio techniniai parametrai:

e Darbinis slégis 500 barg;

e AusSinimo galia: 41 300W;

e Darbiné terpé: H, (vandenilis);

e Darbinés temperatlros diapazonas:
0 Aplinkos temperatira: nuo -40 °C iki 40 °C;
0 Vidutiné terpés temperatira: -20 °C;

e Saltnesis: R1270, uzpildytas gamykloje (8,0 kg);

Komponentai:

e Kondensatorius: Integruotas oro kondensatorius efektyviai $alina Silumg;

e ISgarintuvas: Uztikrina vandenilio temperatiros sumazinima iki reikiamo lygio;

e Valdymo blokas: Apima temperatiros ir slégio kontrolés sistemas bei avarinio iSjungimo
mechanizmus;

e Ventiliacija: Jrenginyje yra oro jsiurbimo ir iSleidimo ventiliatoriai, reguliuojantys ausinima.

Saugos elementai:

e Avarinis sustabdymas: Integruota avariné sistema, leidZianti sustabdyti jrenginj kritinémis
situacijomis;
e Slégio reguliatoriai:
0 Saltnesio sistemoje saugos voztuvai uztikrina, kad slégis nevirdyty 24,8 barg;
0 H2Chill CH-016.0 arctic vandenilio trakte saugos voZtuvai, esantys uz jrenginio, uztikrina,
kad slégis vandenilio sistemoje nevirsyty 990 barg;
0 H2Chill CH-041.3 arctic vandenilio trakte saugos voZtuvai, esantys uz jrenginio, uztikrina,
kad slégis vandenilio sistemoje nevirsyty 550 barg;
e Dujy nuotékio detektoriai: Sistemoje jrengti vandenilio (H,) ir R1270 SaltneSio nuotékio
detektoriai.

Veikimo procesy aprasymas

Ausinimas. Sistema naudoja R1270 3altnesj, kuris cirkuliuoja tarp kompresoriaus, kondensatoriaus ir
iSgarintuvo. Vandenilis (H,) pumpuojamas per ausinimo kontdrg, kur jo temperattra H2Chill CH-016.0
iSgarintuve sumazinama iki -40 °C, H2Chill CH-041.3 - iki -20 °C. Kondensatorius Salina Silumos pertekliy j
aplinkg, naudodamas ventiliatoriy generuojamus oro srautus.

Temperatiiros kontrolé. Integruotas temperatiros valdymo blokas reguliuoja Saldymo procesus,
uztikrindamas stabily H, temperatiiros palaikyma. Temperatira stebima jutikliais, o reguliuojami voztuvai
valdo terpés srautg pagal nustatytus parametrus.

Slégio kontrolé. Kompresoriaus ir kondensatoriaus sistemos nuolat palaiko optimalius slégio lygius.
Auksto ir Zemo slégio presostatai veikia kaip apsaugos elementai.
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Saugos procesai. Nuotékio detektoriai aktyvuojami aptikus pavojingy dujy (H» arba R1270) kiekj. Avarinés
sustabdymo sistemos greitai nutraukia veikimg esant pavojui.

Valdymo sistema. Programuojamas valdiklis leidZia nuotoliniu bldu stebéti ir valdyti procesus. Valdymo
skydelyje pateikiama operatyviné informacija apie sistemos bikle.

4.3.1.7 DOZATORIAI
Transporto priemoniy pildymui yra numatytos trys vandenilio pildymo taskai:

e lLaivams, 350 bar slégis, su prailginta pildymo Zarna iki 20 metry. Dozatorius yra nutoles nuo stoties
~180 metry atstumu;

e Sunkiajam transportui (N2, N3, M2, M3), 350 bar slégis;

e Lengvajam transportui (M1, N1), 700 barslégis.

Dozatoriy techniniai parametrai pateikiami 4.3.1 lenteléje.

4.3.1 lentelé. Dozatoriy techniniai parametrai

Nr. Parametrai H35T20 H35T20 ir H70T40
1 Modelis EHS11/1 EHS22/1
2 Darbinis slégis 350 bar 350 bar ir 700 bar
3 Korpuso medziaga Nerudijantis plienas Nertdijantis plienas
4 Pildymo protokolas SAE J2601 ir SAEJ2601-2
5 Dujy matavimo vienetai Kilogramai
6 Masés srauto matavimo tikslumas 10,5%
7 Darbiné temperatira -30 °Ciki +40°C
8 Matmenys 1,3mx09mx2,6m
9 Ekranas 12 coliy
10 | Sertifikatai ECir ATEX
11 | Zarnos ilgis 20m 4 m
12 | Svoris 350 kg
. . . . H35T20 sunkiajam tr.
13 Paskirtis Laivy pildymui H70T40 lengvajam tr.

4.3.1.8 VAMZDYNAI

Vandenilio dujotiekiy montavimui numatyti plieniniai nertidijancio plieno (316SS) vamzdZiai. AntZzeminiy
vamzdziy diametrai: 3/8“ (10x2 mm), 9/16“ (14x2,5 mm) ir1“ (33,7x2,9 mm), pozeminiy vamzdziy j
autotransporto pildymo postg 9/16“ (14x2,5 mm), j laivy pildymo postg 1“ (33,7x6,3 mm).

Antzeminiai vamzdynai srieginémis jungtimis, montuojami ant moduliniy atramuy, tokiy kaip Hilti MQ-41-
R arba analogisky, pritaikyty lauko sglygoms, atitinkanciy C5 korozingumo kategorijg pagal ISO 12944-2.

PoZeminiy vamzdyny jungtys suvirinamos, izoliuotos akmens vatos dembliais, klojami kanale arba
apsauginiame dékle.

Suvirinimo darbai vykdomi pagal dokumenty EN ISO 9606-1 ir EN ISO 15614-1 reikalavimus. Atliekant
suvirinimo darbus transéjoje, jg batina praplatinti, pagilinti ir laikyti sausg, kad bty patogu atlikti
suvirinimo darbus ir kad bty uztikrinta darbuotojy sauga.
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Suvirinimo darbams turi bati naudojama saugi sertifikuota suvirinimo jranga, tinkamos apsaugos
priemonés ir grieztai laikomasi darbus atliekancio Rangovo pasitvirtinty saugos taisykliy suvirinimo metu.
Darbus atliekantis Rangovas yra atsakingas, kad statybos metu bty naudojama tokia technologija, kurios
metu suvirinus vamzdyng, vamzdyne neatsirasty neleistiny jtempimuy.

Dujotiekio vamzdzZio Ziediniy virintiny sandiry kokybé tikrinama pries vamzdyno bandymg slégiu. Visy
virintiny sidliy kokybé turi bati patikrinta atliekant apzZitrimajg (vizualine) kontrole ir neardomaja kontrole
(min. 10%). Bendrieji techniniai projektuojamy vamzdyny duomenys pateikiami 4.3.2 lenteléje.

4.3.2 lentelé. Rizikos analizéje nagrinéjamy vamzdyno atkarpy duomenys

Eil. Zymejimas Pavadinimas .Mato Kiekis

Nr. | plane (spalva) vienetas

1 2 3 4 5
Vi Vandenilio dujotiekis 30 barg, antZzeminis
V1.1 Darbinis slégis barg 30
V1.2 Skersmuo, @ iSorinis x sienelés storis mm @33,7x2,9
V1.3 Plieno markeé SS316L
V1.4 Bendras ilgis m ~36
V2 Vandenilio dujotiekis 500 barg, antZeminis
V2.1 Darbinis slégis barg 500
V2.2 Skersmuo, ¢ iSorinis/ sienelés storis mm 910/2,14/2,5
V2.3 Plieno markeé SS316L
V2.4 Bendras ilgis m ~126
v3 Vandenilio dujotiekis 900 barg, antZeminis
V3.1 Darbinis slégis barg 900
V3.2 H2 L-14 Skersmuo, @ iSorinis x sienelés storis mm 910/2, 14/2,5
V3.3 Plieno markeé SS316L
V3.4 Bendras ilgis m 80
v4 Vandenilio dujotiekis 500 barg, poZzeminis
V4.1 Darbinis slégis barg 500
va.2 Skersmuo, ¢ iSorinis x sienelés storis mm ?33,7x6,3,

’ 14/2,5
V4.3 Plieno markeé SS316L
V4.4 bendras ilgis m 177
V5 Vandenilio dujotiekis 900 barg, poZzeminis
V5.1 Darbinis slégis barg 900
V5.2 H2 L-14 Skersmuo, @ iSorinis x sienelés storis mm ¢14/2,5
V5.3 Plieno markeé SS316L
V5.4 Bendras ilgis m 9
'3 500 barg prapitimo linija
V6.1 Darbinis slégis barg 500
V6.2 Skersmuo, @ iSorinis x sienelés storis mm ?10x2
V6.3 Plieno markeé SS316L
V6.4 Bendras ilgis m? 10
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V7 900 barg prapiitimo linija

V7.1 Darbinis slégis barg 500
V7.2 Skersmuo, @ iSorinis x sienelés storis mm ?10x2
V7.3 Prapatimo linija ll, ilgis SS316L

V7.4 Prapttimo linija Il, skerspjlvio plotas m 19

4.3.2 Technologinis procesas

Zaliojo vandenilio gamybos modulis ir infrastruktiira skirti skaidant vandenj PEM elektrolizés badu jj
iSvalyti, dviejy pakopy kompresoriais uzpildyti 500 barg ir 900 barg saugyklas ir teikti j automobilinio
transporto ir laivy uzZpildymo postus. Pries teikiant j dozatorius suslégtos vandenilio dujos atSaldomos iki
-20 - -40 °C temperatdros.

Laivy uZpildymui bus skiriamas vienas dozatorius, atSaldytos iki -20 °C dujos j laivams skirtg dozatoriy
teikiamos izoliuotu, pozeminiu, apie 168 m vamzdynu ¢33,7x6,3, paklotu apsauginiame dékle d160 mm,
maksimaliu slégiu iki 500 barg. Dozatoriaus uzpylimo slégis 350 barg. UZpylimas atliekamas prailginta iki
20 m. uzpylimo rankove.

Automobilinio transporto uzpildymui skirtas dviejy dozatoriy uZpylimo postas, atSaldytos dujos j
dozatorius tiekiamos izoliuotais, poZeminiais 9 m ilgio vamzdynais, paklotais apsauginiuose dékluose
d110.

] sunkiajam transportui skirtg dozatoriy atsaldytos iki -20 °C dujos tiekiamos 500 barg slégiu, dozatoriaus
uzpylimo slégis 350 barg. UZpylimas vykdomas standartine, vandeniliui pritaikyta 4 m ilgio rankove.

| lengvajam transportui skirtg dozatoriy atSaldytos iki -40 °C dujos tiekiamos 900 barg slégiu, dozatoriaus
uzpylimo slégis 700 barg. UZpylimas vykdomas vandeniliui pritaikyta 4 m ilgio rankove.

Principiné technologinio proceso schema 4.3.6 pav., struktdriné schema — 4.3.7 pav. Schemos
konfidencialios, yra intelektualiné MT Group nuosavybé, teikiant treciosioms Salims dokumentg su Siomis
schemomis galima tik gavus MT Group leidima.

Vandenilio gamybos jrenginio suslégimo PID schema pateikiama 4 grafiniame priede. Siame priede taip
pat pridedamos 1,25 MW elektrolizerio ir tame paciame konteineryje montuojamy pagalbiniy jrenginiy
PID schemos.
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4.3.6 pav. Principiné technologiniy procesy schema.
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5. AVARUIY PAVOJAUS IDENTIFIKAVIMAS IR KOKYBINIS RIZIKOS JVERTINIMAS
5.1 Pavojingujy jvykiy identifikavimas

Didelé pramoniné avarija apibréziama LR Kriziy valdymo ir Civilinés saugos jstatyme. Tai dél
nekontroliuojamos padéties jvykstantis nenumatytas staigus jvykis (sprogimas, gaisras arba didelio kiekio
pavojingyjy medZiagy issiverzimas j aplinkg), kuris sukelia tiesioginj ar uzdelstg didelj pavojy gyventojams
ir (ar) aplinkai pavojingajame objekte ar uz jo riby ir kuris yra susijes su viena ar keliomis pavojingosiomis
medziagomis (Zin., Nr. 115-3230, nauja redakcija TAR, 2022-12-23, i. k. 2022-26579). Pirmas rizikos
vertinimo Zingsnis -pradiniy jvykiy, turinciy dideliy avarijy potencialg identifikavimas.

Pradiniy jvykiy identifikavimas atliktas naudojant pavojaus Saltiniy identifikavimo (HAZID) metodika.
HAZID procedira yra komandinis metodas identifikuoti visus jvykius, turinius dideliy avarijy potencialg,
bei jvertinti jy sukeliamus galimus pavojus ir rizikas. HAZID technika yra sisteminé Jrenginio ir jame
vykdomy veikly apZvalga siekiant jvertinti galimas rizikas ir su jomis susijusius pavojingus jvykius, jy
priezastis, pasekmes, esamas prevencines ir saugos priemones.

Nuosekli galimy riziky ir pavojy nustatymo procediry (HAZID) seka apima:

e Bréziniy analize, aiskiai iSskiriant kritinius mazgus, zonas ir nustatant galimus pavojus ir rizikas;

e Raktiniy Zodziy isskyrimg, kad greitai ir tiksliai iSvardinti galimus pavojus;

e Mazgo ar zony pasirinkimg;

e Kiekvienoje zonoje (mazge) atliekamy veikly, operacijy, jrangos apzvalgg, apimanti numatomus ir
pamatinius saugos sprendinius;

e Pavojy nustatymg;

e Pavojy keliamos rizikos laipsnio nustatymg ir aukstos rizikos zony iSskyrima;

e Vertinimo riby, atstatymo priemoniy, priezasciy ir pasekmiy nustatymg;

e Galimy rizikos maZinimo priemoniy apZvalgy ir rekomendacijas projektiniams sprendiniams
siekiant sumazinanti rizikos laipsnj;

e Galimy pavojy registro parengimas, iS kurio pasirenkami scenarijai pirminiam ir kiekybiniam
rizikos vertinimui.

5.2 Vertinimo objekty pasirinkimas ir rizikos matrica HAZID proceddrai

Rizikos valdymo strategija yra iSvengti sprogimo scenarijy ir taikyti rizikos kontrolés priemones, kad bity
pasiektas toleruotinas rizikos lygis.

Vertinimo objekty pasirinkima nulémé projektuojamy jrenginiy specifika ir Rangovo poreikiai. Zaliojo
vandenilio gamybos jrenginys yra gaminys — pasirinktas IMI VIVO 1,25 MW PEM elektrolizeris, kartu su
vandenilio ausintuvu CH-CH-001, dZiovintuvu, DR-DR-001 ir atvirkstinés osmozés atskyrimo jrenginiu RO-
RO-001 sumontuotas standartiniame juriniame konteineryje. Elektrolizeris pilnai sukomplektuotas, su
jdiegtomis reikiamomis saugos priemonémis, atitinkaniomis gamintojo saugos koncepcijg ir
uztikrinanciomis ilgalaikj ir saugy eksploatacijos procesg. Kartu turéty bati pristatomos eksploatacijos
instrukcijos, HAZOP studija, kiti dokumentai. Visos rizikos mazinimo priemonés yra jdiegtos gamybos
procese.

Rangovas parenka ir projektuoja iSorine infrastruktirg — suslégimo sistemg, saugyklas, vamzdynus,
uzpylimo jrenginius, kuriems bus numatomos reikiamos saugos ir rizikos mazinimo priemonés. Todél Si
analizé skirta Zaliojo vandenilio gamybos jrenginio iSorinés infrastruktiros kiekybiniam rizikos vertinimui.
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Pradedant kiekybinj rizikos vertinimg atliekama HAZID procedira kurios metu, naudojant rizikos matricg,
atliekamas kokybinis galimy pavojingy jvykiy jvertinimas. Kadangi nei nacionaliniu, nei tarptautiniu mastu
néra vieningos, specialiai sukurtos vandenilio gamybai skirta matricos, daugelis jmoniy suktré savas. QRA
rekomenduojama rizikos matrica turinti 5 reikSmes pasekmiy ir 6 reikSmes tikimybiy skaléje.

Rizikos matrica preliminariam kokybiniam rizikos vertinimui aprasyta tekstiniame priede Nr. 1 pateiktame
prielaidy registre, prielaida Nr.1.2. HAZID studija ir sudarytas galimy pavojingyjy jvykiy registras pridedami
tekstiniame priede Nr.2.

5.3 Pavojingy jvykiy registras, kokybinis jvykiy jvertinimas

HAZID procediros metu j pavojingyjy jvykiy registrg jtrauktas 41 jvykis. 26 jvykiai patenka j priimtinos
rizikos zong, 15 j vykiy j ALARP zong. Kadangi kiekybinis rizikos vertinimas atliekamas techninio projekto
rengimo metu, j ALARP zong patenkantiems jvykiams gali buti rekomenduojamos ir projekto rengimo
metu jgyvendinamos papildomos rizikos mazinimo priemonés.

Kiekybiniam rizikos vertinimui atrinkti visi j ALARP zong patenkantys pavojingieji jvykiai ir didesné dalis j
priimtinos rizikos zong patekusiy pavojinguyjy jvykiy.

Vertinant pavojinguosius jvykius, vienodi jvykiai (500 barg slégio cilindry, 900 barg slégio cilindry grupiy,
vienody skersmeny ir slégiy antZeminiy dujotiekiy paZeidimai ir vienody dydZiy nuotékiai) kokybiskai
jvertinti kaip identiski. Atliekant kiekybinj rizikos vertinima, vertinami kiekvienas 500 barg saugyklos
cilindras, 900 barg cilindry grupé, kiekviena dujotiekio atkarpa, todél scenarijy skaiCius yra Zenkliai
didesnis. Atrinkti scenarijai nurodyti HAZID studijos (2 tekstinis priedas) 3 lentelés antrame stulpelyje,
bendras jy skaicius, vertinant skirtingy lygiy issiliejimus - 212 scenarijy.

5.4 Pavojingy jvykiy scenarijai

Pavojingy reiskiniy po nuoteékiy (subscenarijy) pasireiskimo dazniai yra iSvedami iS nuotékio dazniy,
naudojant jvykiy medziy metoda, kuris parodo visy atsitiktiniy seky, susijusiy su nuotékio jvykiais,
sglygines tikimybes, naudojant Sig seka:

1. Nuotékio angos atsiradimo tikimybé;
2. Véjo kryptis ir stiprumas bei atmosferos stabilumas;
3. Uzsidegimo nuo artimo ir nutolusio Saltiniy tikimybeé.

Nuotékiy angos atsiradimo tikimybés paimtos i§ statistiniy duomeny apie jvykiy daZnius lenteliy
pateikiamy 1 tekstinio priedo prielaidoje Nr.2.1.

Programinéje jrangoje Riskcurves 12.4.0 pagal Klaipédos meteorologinés stoties duomenis jvesti 9
meteorologiniy sglygy rinkiniai, véjo greitis ir atmosferos stabilumo klasé, 5 dienos ir 4 - nakties rinkiniai
(placiau 1 tekstinio priedo prielaidoje Nr.3.2).

Uzsidegimo tikimybés vertinimo principas remiasi Jungtinés karalystés dujotiekiy operatoriy asociacijos
UKOPA parengto modelio principu. Vadovaujantis uzsidegimo tikimybés priklausomybés nuo issiverzusio
dujy kiekio principu, pasirinktas konservatyvus vertinimas Laikantis konservatyvaus vertinimo nuostatos
priimama, kad visy nuotékiy nuo artimo $altiniy uzsidegimo daZnis 0,5. Daznis nuo nutolusiy 3altiniy
vertinamas atsizvelgus j srauto kryptj. 45° srautui uZsidegimo nuo nutolusio $altinio daZnis priimtas 0,2.
90-60 ° srautui priimtas daznis 0,1.

Avariniy situacijy vystymosi jvykiy medziai testiniam ir momentiniam nuotékiams ir poZeminiams
dujotiekiams pridedami 1 tekstiniame priede, 2.2 prielaidoje.
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6. VANDENILIO GAMYBOS JRENGINIO ISORINES INFRASTRUKTUROS KIEKYBINIS RIZIKOS

VERTINIMAS

Atlikus pradiniy jvykiy identifikavimg, sudarius galimy pavojy registrg ir jvertinus jy keliamg rizikg bei
dideliy (reikSmingy) avarijy potencialg, atrinkti scenarijai kiekybiniam rizikos vertinimui (5 sk. ir 1 tekstinio
priedo 2.2 ir 2.3 prielaidos bei 2 tekstinis priedas HAZID studija.

Nuotékiy skaic¢iavimas atrinktiems scenarijams atliktas kiekybinio rizikos vertinimo metu, panaudojus
programine jrangg Riskcurves 12.4.0 ir Effects 12.4.0.

6.1 Meteorologinés konstantos ir tipiniy salygy rinkiniai rizikos modeliavimui

Vertinimo ataskaitoje pateikiama tik informacija apie atmosferos stabilumo klases esant tipinéms
meteorologinéms sglygoms, meteorologinés konstantos ir meteorologiniy sglygy rinkiniai naudojami
kiekybiniam rizikos jvertinimui (ZiGr.1 tekstinis priedas, 3.2 prielaida).

6.2 Naudojama jranga

Kiekybinis rizikos vertinimas atliktas panaudojant sertifikuotg Gexcon programine jrangg kiekybinei
analizei Riskcurves 12.4.0. Pasekmiy detalizavimui panaudota programiné jranga EFFECTS 12.4.0.

6.3 Zmoniy skaicius

Duomenys apie Vandenilio gamybos jrenginio teritorijoje ir artimoje aplinkoje esama Zmoniy skaiciy
individualios ir socialinés rizikos vertinimui pateikiami 4.2 sk. 4.2.1 lenteléje. 4.2 sk., 4.2.9 -4.2.10 pav.
pridedami gretimybiy Zemélapiai, kuriuose nurodyti artimiausi objektai ir teritorijos.

6.4 Kiekybinio rizikos vertinimo rodikliai ir kriterijai

Kiekybinio rizikos vertinimo metu nustatoma individuali ir socialiné rizika. Rizikos vertinimas paremtas
individo mirties rizika pagrjstais kriterijais. Kiekybinio rizikos vertinimo rodikliai ir kriterijai pateikti 1
tekstinio priedo 3.3 prielaidoje.

6.5 Pasekmiy vertinimas

Pasekmiy vertinimui naudojama Riskcurves 12.4.0 programiné jranga, pasekmés apskai¢iuojamos
kiekybinio rizikos vertinimo metu, naudojant Effects 12.4.0 algoritmus. Siai QRA ataskaitai nustatyti
modeliavimo parametry iSvesties duomenys pateikti 6.5.1 lenteléje. Pasekmiy vertinimo kriterijai placiau
aprasyti 3 tekstiniame priede, 3.3 prielaidoje.

6.5.1 lentelé. Nustatyti modeliavimo iSvesties duomeny parametrai

Parametrai Vertés, koncentracijos
Siluminio spinduliavimo lygiy kontarai (kW/m2) 5; 13,5; 26,5; 37,5; 53
Perteklinio slégio lygiy kontdrai (mbar) 50; 140; 350; 530; 1000
Pavojingos koncentracijos ADR

Siame skyriuje apZvelgiami pavojingiausi trijy pagrindiniy vandenilio gamybos ir pildymo punkto i$orinés
infrastruktlros mazgy jrenginiy pavojingiausi scenarijai ir poZzeminis dujotiekis:

#2 30 barg sléginé sistema, 15 m? talpykla, momentinis nuotékis, 4.4 scenarijai;

#3 500 barg sléginé sistema, momentinis vieno i 0,63 m3 500 barg cilindry suirimas (5.1.3 sc.);
#4 900 barg sléginé sistema, 900 barg vandenilio antZzeminis dujotiekis 10x2 L=16 m, testinis
nuotékis per 6 mm trikimo angg (22.2 sc.);

#6 pozeminis dujotiekis i$ Saldymo jrenginiy j dozatoriy laivams ¢33,7x6,3, ilgis =168 m (20.3 sc.).

DidZiausios pavojingo poveikio zonos pateikiamos 6.5.2 lenteléje.
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6.5.2 lentelé. DidZiausios pavojingo poveikio zonos 1,5 m aukstyje

Oro Srautinis gaisras Ugnies kamuolys Sprogimas ADR koncentracija
Technologinis jrenginys | Sc.Nr. | oo 3 kW/m? 26,5 5 53 265 [ ¢ yme | 1000 530 140 1,5m 2-20m
kW/m? kW/m? | kwW/m? kW/m? mbar mbar mbar aukstyje aukstyje
30 barg vandenilio i D11 0 0 0 - - 28 25 37 35 102 101
buferiné talpa ' c1 0 0 0 - - 28 25 37 35 19 19
500 barg vandenilio 59 D11 0 0 0 1 8 26 11 16 32 97 97
talpyklos cilindras ’ c1 0 0 0 1 25 1 16 32 19 18
900 barg vandenilio D11 2 3 6 - - - 20 21 25 31 39
antZeminis dujotiekis g10x2| 22.2
L=16 m, 6 mm anga C1 0 2 8 - - - 14 14 19 24 23
500 barg poZeminis 503 D11 1 2 6 4 5 13 5 7 14 0 34
dujotiekis laivy uzpylimui ' c1 1 2 7 4 5 13 5 7 14 1 13
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6.5.1 #2 30 barg sléginé sistema
Mazge #2 atliekant kiekybinj rizikos vertinimg nagrinéjami tokie scenarijai:

e 4.0-4.4 scenarijai - 30 barg slégio 15 m? talpykla.
e 1.1-1.4 scenarijai - dujotiekio atkarpa tarp elektrolizerio ir buferinés talpos 33,7x2,9, ilgis =22 m.
e 2.1-2.4 scenarijai — dujotiekis tarp buferinés talpos ir kompresorinés $33,7x2,9, ilgis |=14 m.

Pavojingiausias $io mazgo jrenginys yra 30 barg slégio 15 m? buferiné talpa. JI sumontuota vakariniame
uzdaros teritorijos pakrastyje, apie 2,5 m Siauriau kompresorinés konteinerio. Atstumas iki elektrolizerio
konteinerio — apie 4,2 m. Uz kiek maziau nei 1 m j Siaure nuo buferinés talpos pastatyta ugniasiené,
atskirianti 500 ir 900 barg slégio konteinerines talpyklas ir Saldymo jrenginius nuo gamybos zonos,
jskaitant buferine talpa.

Deklaruojamas galimas saugoti vandenilio kiekis 39,13 kg, programine jranga Riskcurves 12.4.0 ir Effects
12.4.0 apskaiciuotas kiekis prie 9°C (Lietuvos mety vidurkis) 35,36 kg. Pavojingiausias scenarijus 4.4 —
momentinis nuotékis suirus ar smarkiai pazeidus (anga>150 mm) 30 barg slégio talpykla.

30 barg sléginéje sistemoje veikia proceso stabdymo strategija, iSsihermetinus sistemai ir kritus slégiui
stabdomas kompresorius. Vandenilio padavimo j 15 m3 talpyklg i$ elektrolizés jrenginio ir paémimo |
kompresorine dujotiekiai planuojami per vieng pajungimo atvamzdj, apripintg automatiniy uzdarymo
jtaisu. Jvykus avarijai 30 barg dujotiekiuose, automatinis uzdarymo jtaisas atkerta buferine talpg nuo
dujotiekiy ir nuotékis vyks tik is paZzeistos 33,7x2,9 22 m ar 14 m dujotiekio.

Pavojingiausias scenarijus yra momentinis nuoteékis suirus talpyklai (sc.4.4).

Suirus buferinei talpai per trumpg laikg susidaro apie 20,9 kg vandenilio dujy.

Jeigu jvyksta greitas vandenilio uzsidegimas nuo artimo Saltinio, susidaro ugnies kamuolys, jeigu uzdelstas
uzsidegimas nuo nutolusio Saltinio jvyksta vandenilio ir ore esancio deguonies misinio sprogimas.

Greitas uzsidegimas suformuoja ugnies kamuolj. Jo egzistavimo laikas kiek maziau nei 2 sekundés, ugnies
kamuolio skersmuo 19 m, pakilimo aukstis 27,36 m. 1,5 m aukstyje fiksuojamos 5 kW/m? (28 m) ir 13,5
kW/m? (12 m). Didesnio $iluminio poveikio zonos iki 1,5 aukscio nefiksuojamos (6.5.1 pav.).

Vienu metu su iSsiverZzimu susiformavusio ugnies kamuolio degimo metu pasireiskia ir perteklinio slégio
poveikis. 1000 mbar perteklinio slégio poveiki zona 12 m, 530 mbar — 18 m, 350 mbar -23 m. 1 proc.
mirtingumo zona—18 m.

ADR koncentracija priklausomai nuo meteorologiniy sglygy 0-35 m aukstyje iSplinta 102-19 m atstumu
nuo avarijos vietos (detaliau 5 tekstiniame priede). 1,5 m aukstyje plitimg riboja gelzbetoninés aptvaro
sienelés. Bet lengvesniy uz org dujy sklaidos sienelé nesulaiko. Momentinio nuotékiu atveju didziausi ADR

virsijimo atstumai pasiekiami didZiausio véjo greicio ir nestabilios atmosferos sglygos (D11).

Prie vidutinio véjo greicio, apie 3,5 m/s, sprogios koncentracijos debesies i$plitimo zona siekia apie 50 m.
Kadangi Sprogios koncentracijos vandenilio debesies pjavis 6.5.2 pav.

DidZiausias pavojingo poveikio zonas suformuoja galimas vandenilio ir oro deguonies misSinio sprogimas.
UZdelsto uZsidegimo nuo nutolusio 3altinio atveju ir jvykus sprogimui, priklausomai nuo meteorologiniy
salygy, suformuoja tokios perteklinio slégio zonos: 1000 mbar 20-37 m, 530 mbar — 23-41 m, 350 mbar —
27-44 m 140 mbar — 40-57 m, 50 mbar — 79-96 m. 1 proc. mirtingumo zona 27-44 m. 6.5.3 pav.
pateikiamos pavojingo poveikio zonos prie vidutinio véjo greitio — 3,5 m/s.

Kity 30 barg sléginés sistemos jrenginiy ir dujotiekiy scenarijy pavojingy poveikiy zonos pateiktos 5
tekstinio priedo lentelése.
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Heat radiation sideview

v = 5 |'\W/m2 heat radiation contour (GasFireBall)

v — 13,5 kW/m2 heat radiation contour (GasFireBall)
v 28,5 kwW/mz2 heat radiation contour (GasFireBall)
v — 375 kW/m2 heat radiation contour (GasFireBall)
¥ — 53 kW/m2 heat radiation contour (GasFireBall)
¥ — Fireball contour (GasFireBall)
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6.5.1 pav. 4.4 sc. 30 barg talpyklos suirimas, momentinis nuotékis, greitas uzsidegimas, ugnies kamuolio

pjuvis.

Plume sideview (Flammable Cloud Instantaneous)

[¥ — Gas LOC Scenario Instantaneous Release Lower Flammability Limit
[¥ — Gas LOC Scenario Instantanecus Release Cloud centre line
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6.5.2 pav. 4.4 sc. 30 barg talpyklos suirimas, momentinis nuotékis, uzdelstas uzsidegimas, ADR virsijimo

zonos pjavis (Effects 12.4.0).
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6.5.3 pav. 4.4 sc. 30 barg talpykla, momentinis nuotékis, uzdelstas uzsidegimas, véjo greitis 3,5 m/s, dujy - oro misinio sprogimo pavojingo poveikio zonos.
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| nedideliy sugriovimy zona (D:35-170 mbar =35-96 m) patenka:

e laivyno bazés sklypo teritorijos centriné ir Siauriné dalis,
e krantinés 106A+112 su priSvartuotais laivais,
e pramoninis pastatas pries 108 krantine;
e apie 150 milgio planuojamo geleZinkelio ruozas ir laikinas operatoriaus konteineris;
e UAB ,Biriy kroviniy terminalas” artimiausio sandélio kampas;
e UAB ,Biriy kroviniy terminalas” apsaugos postas;
e planuojamas griauti, MB ,,M2M“ serviso pastatas Nemuno g. 167;
Poveikis plyty miro pastatams ir konstrukcijoms: nedidelé Zala, daliniai namy stogy pazeidimai, iki 25

proc. miro sieny sugriovimas, reikSmingi nesanciy konstrukcijy pazeidimai, langy ir dury rémy pazeidimai
(70-150 mbar). Norint toliau eksploatuoti j Sig zong patekusius pastatus bus batinas kapitalinis remontas.

Poveikis amerikietiSko tipo surenkamy konstrukcijy pastatams: nedidelé Zala, Zala sulyginama su
ekstremalios audros sukelta Zala: iSveréiamos mediniy konstrukcijy sienos; iSdauzomi langai (70-
100mbar).

Poveikis pramoninéms _konstrukcijoms: nedidelé Zala plieniniams rémams (80-100 mbar); pazeidZiami
plieniniy ar aliumininiy banguoty ploksc¢iy sujungimai (80-100 mbar); Jgritiva saugojimo rezervuary stogai
(70 mbar).

Langy paZeidimai: iSdizta 99,9 proc. visy langy.

] vidutiniy sugriovimy zona sugriovimy zona (D: 170-350 mbar =25-35 m) patenka:

e 108-109 krantinés ir laivai prie jy
e apie 50 milgio planuojamo geleZinkelio ruozas;.

Poveikis pramoninéms konstrukcijoms: Plieniniy karkasy griltys ir pamaty poslinkiai (200 mbar).
Pramoninio plieno karkaso konstrukcijy sugriuvimas (200-300 mbar). Jtrikimai tusCiose naftos produkty
laikymo talpose (200-300 mbar). Nedidelés vamzdyny estakady- deformacijos (200-300 mbar). Nuvirte
dideli medziai (200-400 mbar). Sieny i$ betoniniy blokeliy sugriovimas (150-200 mbar). Nedideli plieniniy
rémy karkasy pazeidimai (80-100 mbar). PaZeidZiami plieniniy ar aliumininiy banguoty ploksciy
sujungimai (80-100 mbar). Jgriliva saugojimo rezervuary stogai (70 mbar).

Dideliy sugriovimy zona (D:350-830 mbar =0-25 m) apima vandenilio gamybos jrenginio teritorijg ir 500
-900 barg saugyklas ir Saldymo jrenginius atskirtus ir dalinai apsaugotus apsaugine sienele.

Poveikis pramoninéms konstrukcijoms: Muro sieny (20-30 cm) grititys (50 kPa). Cilindriniy akumuliaciniy
talpy poslinkiai, jungiamyjy vamzdziy sugadinimas (50-100 kPa). Pakrauti traukinio vagonai nuverciami
(50 kPa). Vamzdyny estakady griGtys (400-550 mbar). Vamzdyny estakady poslinkiai, vamzdziy
nutraukimas (350-400 mbar). Technologiniy indy (frakcionavimo kolony, reaktoriy) pazeidimai (350-800
mbar). Lengvyjy automobiliy ir sunkvezimiy kébuly jspaudimas j vidy ir kitoks paZeidimas (350 mbar).
Mediniy stulpy nulauzimas 350 mbar). Lengvyjy pramoninés paskirties pastaty dangy nuplésimas (300
mbar.) Plieniniy karkasy gridtys ir pamaty poslinkiai (200 mbar). Pramoninio plieno karkaso konstrukcijy
sugriuvimas (200-300 mbar). Jtrikimai tusciose naftos produkty laikymo talpose (200-300 mbar).
Nedidelés vamzdyny estakady- deformacijos (200-300 mbar). Nuvirte dideli medziai (200-400 mbar).
Sieny iS betoniniy blokeliy sugriovimas (150-200 mbar). Nedideli plieniniy rémy karkasy pazeidimai (80-
100 mbar). Pazeidziami plieniniy ar aliumininiy banguoty ploksciy sujungimai (80-100 mbar). griGva
saugojimo rezervuary stogai (70 mbar).

Poveikis Vandenilio gamybos ir pildymo infrastruktiiros jrenginiams. Saugojimo talpykly zonoje, yra
tikimybé, kad bus paZeisti kompozitiniai 500 barg saugojimo cilindrai, paZeista neuzdengta armatiira su
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jungiamaisiais vamzdeliais sumontuotais virSs 500 ir 900 barg cilindry. PaZeisti Saldymo jrenginiai,
sugadinti plieniniai jrenginiy karkasai, nutraukti auksto slégiy prijungimo prie Saldymo jrenginiy
vamzdynai. PaZeidZiami uZ teritorijos gelZzbetoninio aptvaro esantys stoties valdymo konteineris ir
elektros transformatoriné.

Tikétinas sprogimo epicentro aukstis 2-10 m. Nugriaunamos ugniasiené tarp gamybos jrenginiy zonos
ir 500-900 barg. saugykly zonos, gali biti nugriauta gelZbetoniné vandenilio gamybos aptvaro sienelé.
20 m spinduliu reikSmingai paZeidZiamos konteineriy iSorinés plieninés konstrukcijos, nuplésiamos
dangos. PaZeidziami jrenginiai atvirose kompresorinés erdvése. PazeidZiamos 30 barg dujotiekiy ir 500-
900 barg dujotiekiy atkarpy prie kompresorinés estakados. Stipriai, apgadinama pati 15 m? talpykla.

6.5.2 #3500 barg slégio sistema

Mazge #3 atliekant kiekybinj rizikos vertinimg nagrinéjami tokie scenarijai:

e 5.1-5.51 sc. - 500 barg slégio 0,63 m? cilindry grupé i3 13 sujungty cilindry.

e 3.1-3.2 sc. — 2 dujotiekiai tarp kompresorinés ir 500 barg paskirstymo mazgo ¢10x2, 1=27 m.

e 21.1-21.2 sc. — dujotiekis tarp kompresorinés ir 500 barg paskirstymo mazgo ¢10x2, |=27 m..

o 11+14.1-11+14.2 sc. — 4 dujotiekiai tarp 500 barg paskirst. mazgo ir talpykly ¢10x2, 1=7-10 m.

e 15+16.1-15+16.2 sc. - 2 dujotiekiai tarp 500 barg paskirst. mazgo ir Saldymo jr. 10x2, [=12-18 m

Pavojingiausias $io mazgo jrenginys yra 500 barg slégio 0,63 m3 konteinerinés talpyklos cilindras. Visi 52
cilindrai apjungti j 4 sekcijas po 13 cilindry. Vienu metu pildoma ir vien cilindry grupé. Tarp 500 barg
konteinerinés talpyklos ir vandenilio gamybos jrenginiy pastatyta apsauginé sienelé. Atstumas iki sienelés
apie 2 m. Atstumas iki 900 barg cilindry konteinerinés talpyklos — apie 3,3 m, iki Saldymo jrenginiy — apie
2,5m.

Deklaruojamas galimas saugoti vandenilio kiekis visoje talpykloje 1038 kg, vienoje 13 cilindry sekcijoje —
259,5 kg, viename cilindre leistinas kiekis 19 kg. Programine jranga Riskcurves 12.4.0 ir Effects 12.4.0
apskai¢iuotas kiekis prie 9°C (Lietuvos mety vidurkis) viename cilindre gali siekti 20,34 kg.

Pavojingiausias Sio _mazgo scenarijus - momentinis nuoteékis suirus vienam iS talpyklos cilindry

(sc.5.1+5.51.3)

Suirus vienam i$ talpyklos cilindry per trumpa laikg iSsiverzia 20,34 kg vandenilio dujy, sprogime gali
dalyvauti 1,63 kg sprogaus vandenilio — oro deguonies miSinio. Sprogios koncentracijos debesis
susiformuoja 0-29 m aukstyje.

Jeigu jvyksta greitas vandenilio uzsidegimas nuo artimo $altinio, susidaro ugnies kamuolys, kurio metu
pasireiskia ir perteklinio slégio poveikis, jeigu uzdelstas uzsidegimas nuo nutolusio Saltinio jvyksta
vandenilio ir ore esancio deguonies misinio sprogimas.

Greitas uZsidegimas suformuoja ugnies kamuolj. Jo egzistavimo laikas 1,23 sekundés, ugnies kamuolio
skersmuo 15,83 m, pakilimo aukstis 18,56 m (6.5.5 pav.). Siluminio poveikio zony dydis 1,5 m aukstyje: 5
kW/m?-26 m, ir 13,5 kW/m? 14 m, 26,5 kW/m? 8 m, 37,5 kW/m? 6 m, 53 kW/m? 1 m.

Vienu metu su iSsiverZzimu susiformavusio ugnies kamuolio degimo metu pasireiskia ir perteklinio slégio
poveikis. 1000 mbar perteklinio slégio poveiki zona 11 m, 530 mbar — 16 m, 350 mbar -20 m, 140 mbar —
32 m, 50 mbar - 66 m.

ADR koncentracija priklausomai nuo meteorologiniy sglygy 1,5 m aukstyje isplinta 97-18 m atstumu nuo

avarijos vietos. Momentinio nuotékiu atveju didZiausi ADR virsijimo atstumai pasiekiami didziausio véjo
greicio ir nestabilios atmosferos sglygos (D11). ADR koncentracijos vandenilio debesies pjavis 6.5.4 pav.
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ADR koncentracijos vandenilio debesies susidirimo su nutolusiu uZsidegimo Saltiniu jvyksta uzdelstas
uzsidegimas galintis sukelti sprogimg. Priklausomai nuo meteorologiniy sglygy, suformuoja tokias
perteklinio slégio poveikio zonas: 1000 mbar perteklinio slégio poveiki zona 9 m, 530 mbar — 12 m, 350
mbar — 15 m, 140 mbar — 28 m, 50 mbar — 66 m.

Kity 500 barg sléginés sistemos jrenginiy ir dujotiekiy scenarijy pavojingy poveikiy zonos pateiktos 5
tekstinio priedo lentelése.

Heat radiation sideview

[v 5 kW/m2 heat radiation contour (GasFireBall)
[v 13,5 kW/m2 heat radiation contour (GasFireBall)
[v 26,5 kW/m2 heat radiation contour (GasFireBall)
v — 375 kW/m2 heat radiation contour (GasFireBall)
[¥ — 53 kW/m2 heat radiation contour (GasFireBall)
[¥ — Fireball contour (GasFireBall)
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6.5.4 pav. 5.1+51-2 sc. 500 barg talpykla, vieno cilindro plySimas, momentinis nuotékis, greitas
uzsidegimas. Ugnies kamuolio pjavis (Effects 12.4.0).

Plume sideview (Flammable Cloud Instantaneous)
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6.5.5 pav. 5.1+51-2 sc. 500 barg talpykla, momentinis nuotékis. ADR virsijimo zonos pjavis(Effects

12.4.0).
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6.5.6 pav. 5.1+51-2 sc. 500 barg talpykla, vieno cilindro plySimas, momentinis nuotékis, greitas uzsidegimas. Dujy sprogimo pavojingo poveikio zonos

(Effects 12.4.0).
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| nedideliy sugriovimy zona (D:35-170 mbar =32-66 m) patenka:

e laivyno bazés sklypo teritorijos centriné ir Siauriné dalis,

e krantinés 106A+110 su priSvartuotais laivais,

e pramoninis pastatas pries 108 krantine;

e apie 150 milgio planuojamo geleZinkelio ruozas ir laikinas operatoriaus konteineris;
e UAB ,Biriy kroviniy terminalas” artimiausio sandélio kampas;

e UAB ,Biriy kroviniy terminalas” apsaugos postas;

e planuojama griauti, MB ,M2M* serviso pastatas Nemuno g. 167;

] vidutiniy sugriovimy zona sugriovimy zona (D: 170-350 mbar =20-32 m) patenka:

e 108-109 krantinés ir laivai prie jos
e apie 50 milgio planuojamo gelezinkelio ruozas.

Dideliy sugriovimy zona (D:350-830 mbar =0-20 m) apima saugojimo ir Saldymo jrenginius ir dalj
vandenilio gamybos zonos, dalinai apsaugotus apsaugine sienele.

Jrenginiams uz aptvertos vandenilio gamybos ir saugykly teritorijos poveikis nedidelis.

Poveikis Vandenilio gamybos ir pildymo infrastruktiros jrenginiams. Saugojimo talpykly zonos, yra
tikimybé, kad bus pazeisti gretimi kompozitiniai 500 barg saugojimo cilindrai, pazeista neuzdengta
armatiira su jungiamaisiais vamzdeliais sumontuotais vir§ 500 ir 900 barg cilindry. PazZeisti Saldymo
jrenginiai, sugadinti plieniniai jrenginiy karkasai, nutraukti auksto slégiy prijungimo prie saldymo
jrenginiy vamzdynai.

Tikétinas sprogimo epicentro aukstis apie 5-15 m. Nugriaunama ugniasiené tarp gamybos jrenginio
zonos ir 500-900 barg. saugykly. 20 m spinduliu reikSmingai paZeidZziamos konteineriy iSorinés plieninés
konstrukcijos, nupléSiamos dangos. PazZeidziami jrenginiai atvirose kompresorinés erdvése.
PaZeidziamos 30 barg dujotiekiy ir 500-900 barg dujotiekiy atkarpy prie kompresorinés estakados. Gali
bati pazeista 15 m? buferiné talpykla, talpykla. PaZeidZiami uz teritorijos gelZbetoninio aptvaro esantys
stoties valdymo konteineris ir elektros transformatoriné

PaZeidZiami iSoriniai prie 109 krantinés priSvartuoty laivy lengvieji konstrukciniai elementai,
nupléSiamos ar jstumiamos j vidy virS denio esandiy patalpy iSorinés sienos, apgadinami denio
jrengimai.

6.5.3 #4900 barg slégio sistema

Mazge #4 atliekant kiekybinj rizikos vertinimg nagrinéjami tokie scenarijai:

e 9.1-6.2 sc. - dvi 900 barg slégio 0,03 m? vertikaliy cilindry grupés i$ 30 sujungty cilindry.
e 23.1-23.2 sc. — 2 dujotiekiai tarp kompresorinés ir 900 barg paskirstymo mazgo ¢10x2, =14 m.
e 22.1-22.2 sc. — dujotiekis tarp 900 barg paskirstymo mazgo ir talpykly @10x2, =16 m..
e 9+10.1-9+10.2 sc. - 2 dujotiekiai tarp 900 barg paskirst. mazgo ir Saldymo jr. 10x2, =24 m
900 barg slégio 0,9 m3 konteinerinés talpyklg sudaro 60 cilindry apjungty j 2 sekcijas po 30 cilindry. Vienu

metu pildoma viena cilindry grupé. Atstumas iki apsauginés sienelés apie 5,3 m. Atstumas iki 500 barg
cilindry konteinerinés talpyklos — apie 3,3 m, iki Saldymo jrenginiy — apie 2,5 m.

Deklaruojamas galimas saugoti vandenilio kiekis visoje 900 barg talpykloje 85 kg, vienoje 30 cilindry
sekcijoje — 42,5 kg, Programine jranga Riskcurves 12.4.0 ir Effects 12.4.0 apskai¢iuotas kiekis prie 9°C
(Lietuvos mety vidurkis) vienoje sekcijoje yra 44,97 kg, viename cilindre — 1,5 kg.
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Dél didelio slégio ir maZo tlirio galimi nuotékiai per storasieniy plieniniy vandenilio saugojimo cilindry
armatdros paZeidimus (angy dydziai 3-6 mm) 1,5 m aukStyje pavojingo poveikio zony nesuformuoja.
Armatdra jrengta tik virsutinéje cilindry dalyje, srautas vertikalus arba artimas vertikaliam, konservatyviai
vertinant priimta srauto kryptis 60°. Metaliniy storasieniy cilindry ply$imas negalimas.

900 barg slégio 0,9 m* konteinerinés talpyklos sekcijos paZeidimas 60 cilindrai apjungti j 2 sekcijas po 30
cilindry. Vienu metu naudojama viena vien cilindry grupé. Atstumas iki apsauginés sienelés apie 5,3 m.
Atstumas iki 500 barg cilindry konteinerinés talpyklos — apie 3,3 m, iki Saldymo jrenginiy — apie 2,5 m.

DidZiausias pavojingo poveikio zonas tarp 900 barg sléginés sistemos dujotiekiy (ir visy jrenginiy) sukuria
dujotiekio atkarpa tarp 900 barg sistemos paskirstymo mazgo ir talpykly ¢10x2, ilgis 1=16 m (22.1-2
scenarijai). Tai sléginés sistemos scenarijai apibldinami kaip sistemos, sudarytos is talpyklos ir dujotiekiy
nuotékis per angg dujotiekyje.

Nuotékis per mazg (6 mm) angg (sc. 22.2)

Nuotékio i3 vienos sekcijos, kuria sudaro 30 sujungty cilindry po 30 litry, viso 0,9 m3, skaiiuojamasis
debitas — 0,205 kg/s.

Jeigu jvyksta greitas vandenilio uzsidegimas nuo artimo 3altinio, kyla srautinis gaisras. Kiekybiniam rizikos
vertinimu konservatyviai priimta 45° srauto kryptis (6.5.7 pav.).

Heat radiation sideview

|¥ — Flame sideview

[v 5 kW,/m2 heat radiation contour
[v 13,5 kW/mz2 heat radiation contour
[v 26,5 kW/m?2 heat radiation contour
wo— 375 kW/m2 heat radiation contour
[¥ — 53 kw/m2 heat radiation contour
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6.5.7 pav. 22.2 sc. nuotékis i§ 900 barg sléginés sistemos per 6 mm angg triikus dujotiekiui, greitas
uzsidegimas, srautinis gaisras (Effects 12.4.0)
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Siluminio spinduliavimo poveikio zonos 1,5 m aukstyje, priklausomai nuo meteorologiniy salygy siekia; 5
kW/m? -6-9 m, ir 13,5 kW/m? 4 m, 26,5 kW/m? 2-3 m, 37,5 kW/m? 2-3 m, 53 kW/m? 0-2 m.
Jeigu srautas neuZsidega greitai, jis dideliu greiciu kyla ir sklaidosi. Sklaidos metu susidaro ADR

koncentracijos debesis. Jeigu plisdamas ir sklaidydamasis sprogios koncentracijos debesis uzsidega nuo
nutolusio Saltinio jvyksta sprogimas.

ADR koncentracija priklausomai nuo meteorologiniy saglygy 1,5 m aukstyje iSplinta 23-29 m, o0 4-10 m
aukstyje - 24-40 m atstumu nuo nuotékio vietos. Susidlrus su nutolusio uZsidegimo Saltiniy galimas
sprogimas. Galimo sprogimo pavojingo poveikio zonos, priklausomai nuo meteorologiniy salygy
suformuoja tokias perteklinio slégio poveikio zonas: 1000 mbar perteklinio slégio poveiki zona 14-21 m,
530 mbar — 15-22 m, 350 mbar — 16-23 m, 140 mbar — 20-27 m, 50 mbar —31-38 m.

] nedideliy sugriovimy zong (D:35-170 mbar = 20-38 m) patenka:

e laivyno bazés sklypo teritorijos centriné dalis,
e krantinés 108+110 su priSvartuotais laivais,
e pramoninis pastatas pries 108 krantine;

] vidutiniy sugriovimy zona sugriovimy zona (D: 170-350 mbar =15-25 m) patenka:

e laivyno bazés sklypo teritorijos centriné dalis Salia krantiniy 108-109 ir krantinés,
e Saldymo jrenginius,

e Ugniasiené ir uz- jos esanti buferineé talpykla,

e Kompresoriné ir elektrolizés konteineris.

Dideliy sugriovimy zona (D:350-830 mbar =0-15 m) apima500 barg ir 900 barg slégio konteinerines
saugyklas, kitus vamzdynus estakadoje.

Poveikis Vandenilio gamybos ir pildymo infrastruktiros jrenginiams. 12 m spinduliu reikSmingai
paZeidZziamos konteineriy iSorinés plieninés konstrukcijos, nuplésiamos dangos. PazeidZiami jrenginiai
atvirose kompresorinés erdvése. Pazeidziamos 30 barg dujotiekiy ir 500-900 barg dujotiekiy atkarpos
prie kompresorinés estakados. Gali buti pazeista 900 barg ir 500 barg konteinerinés talpyklos armatira,
jungiamieji vamzdeliai, 15 m3 30 barg buferinés talpyklos armatira.

Kity 900 barg sléginés sistemos jrenginiy ir dujotiekiy scenarijy pavojingy poveikiy zonos pateiktos 5
tekstinio priedo lentelése.

6.5.4 #6 Dozatoriai ir poZzeminiai dujotiekiai
Visy scenarijy analizé pateikta 4 tekstiniame priede.

Trumpai apzvelgiamas 20.3 scenarijus — PoZeminio dujotiekio paZeidimas iSsaukes jo trikimg ir momentinj
nuotékj per 25 mm anga.

Greitas uzsidegimas suformuoja poZemyje susikaupusiy dujy sprogimg, ir sprogime nedalyvavusiy
vandenilio dujy ugnies kamuolys (plitpsnis), kurio egzistavimo laikas kiek maZiau nei 1 sekundés, ugnies
kamuolio skersmuo 7,5 m, pakilimo aukstis 0,19 m.

PoZeminio sprogimo pavojingo poveikio zonos: 1000 mbar perteklinio slégio poveiki zona 5 m, 530 mbar
—7 m, 350 mbar — 9 m, 140 mbar — 14 m, 50 mbar — 30 m. 1 proc. mirtingumo zona —4 m. Po poZeminio
sprogimo galimai sekantis nedidelis ugnies kamuolys, arba greiciau pliGpsnis, nes dél nedidelio likutinio
vandenilio kiekio jo egzistavimo laikas maZiau nei 1 s. 1,5 m aukstyje fiksuojamos tokios pavojingo poveikio
zonos: 5 kW/m?2 -13 m, ir 13,5 kW/m? 8 m, 26,5 kW/m? 5 m, 37,5 kW/m? 5 m, 53 kW/m? 4 m. 1 proc
mirtingumo zona 5 m.
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Pozeminis sprogimas galimas kai nutrikus paZeistam vamzdynui besiverZiantis 500 barg dujy srautas per
grunto porose esanciu deguonimi suformuoja sprogy misinj ir uzsidega nuo nutraukto dujotiekio vamzdzio
metalo atsitrenkimo j grunto gargzdo apvalainukus, nuo grunte klaidZiojanciy sroviy, ar kity priezasciy ir
suformuoja nedidelj kraterj. Dujotiekio prisijungimo prie Saldymo jrenginio vietoje sumontuotas
automatinis uzdarymo jtaisas suveikia, atkerta pazeistg ar nutrauktg dujotiekj nuo sistemos ir neleidzia
vystytis srautiniam gaisrui, kuris testysi iki sistemoje esancio vandenilio iSdegimo. Todél dideliy pasekmiy,
mirtiny atvejy ar dideliy traumy galimybé nedidelé. Nebent vamzdynas bity paZeistas nesankcionuoty
Zemés darby metu, tada Siuos darbus vykdantys Zmonés atsidurty mirtinai pavojingo poveikio zonoje.

Visy QRA nagrinéty scenarijy zony dydziy reikSmés prie skirtingy meteorologiniy sglygy pridedamos 5
tekstiniame priede. Vandenilio gamybos punkto iSorinés infrastruktiros kiekybinis rizikos vertinimas
6.6 Vandenilio gamybos ir pildymo punkto iSorinés infrastruktiros individuali rizika

6.6.1 Vietovés specifiné individuali rizika (LSIR)

Zaliyjy degaly (vandenilio) gamybos ir pildymo punkto Klaipédos uoste iSorinés infrastruktiros
individualios rizikos (LSIR) kontlry Zemélapis pateikiamas 6.6.1. pav. ir pridedamas 3 grafiniame priede.

6.6.1.1 pav. individualios rizikos kontirai atspindi situacijg, kai poZzeminiy dujotiekiy iSéjimuose i$ Saldymo
jrenginiy j pildymo dozatorius suprojektuoti automatiniai uzdarymo jtaisai, uzsidarantys vamzdyne kritus
slégiui. Maksimalus 168 m ilgio, #33,7x6,3 mm skersmens poZeminio dujotiekio taris j laivy pildymo
dozatoriy apie 60 litry, automatinis uzdarymo jtaisas suveikia per 1-2 sekundes.

30 barg auksto slégio buferinés talpos i$éjime bus sumontuotas automatinis uzdarymo jtaisas ir $33,7x2,9
mm skersmens antZzeminiai dujotiekiai iS elektrolizatoriaus (ilgis 22 m, tdris 13,5 litry) ir j kompresorine
(ilgis 14 m, taris — 8,6litry) pazeidimo ar trikimo atvejais bus atkirsti nuo buferinés talpos, skaiciuojama,
kad automatinis uzdarymo jtaisas suveikia per 10 sekundziy.

500 ir 900 barg slégio antZzeminiuose vamzdynuose tarp technologiniy jrenginiy automatiniai uzdarymo
jtaisai nenumatomi, modeliuojant daroma prielaida, kad avarijos atveju nuotékio per mazas angas, 3-5
mm srautas nutriksta per 30 s, iSsijungus kompresoriui, per vidutines angas, 6-28 mm, arba nutraukus
dujotiekj tarp jrenginiy - per 10 s iSsijungus kompresoriui.

UzZpildymo Zarnos apripintos uzdarymo jtaisais i$ abiejy galy. Priimama, kad paZeidus susidévéjusias
Zarnas, jtaisai uzsidaro po 10 sekundziy, jas nutraukus per 5 sekundes.

Detaliai numatomos rizikos mazinimo priemonés aprasytos 6.8 skyriuje.

6.6.1.1 lenteléje pateikiamos specifinés vietovés individualios rizikos rodikliy reikSmés konkreciose
vietose. Individualios rizikos kontliry analizé pasirinktuose stebéjimo taskuose rodo, kad vandenilio
gamybos jrenginiy iSorinés infrastruktlros individuali rizika uZzdaroje jrenginio teritorijoje kinta nuo 7,56E-
05 iki 6,23E-04. Individuali rizika pramonés ir sandéliavimo zonoms nustatytg 1E-05 ribg virSija ne tik
aptvertoje vandenilio gamybos ir saugojimo punkto teritorijoje, bet ir apima dalj teritorijos Salia krantinés
Nr. 109 (1,37E-04).

Kadangi virSijimo zona neiSeina uz Klaipédos uosto riby, yra uzdara ir néra laisvai prieinama visiems
norintiems, Zmoniy buvimo rizikos zonoje laikas yra Zinomas ir gali buti kontroliuojamas, individualios
rizikos lygis tokioje zonoje vertinamas vadovaujantis IRPA — Metiniu individualios rizikos Zmoniy grupei
rodikliu (angl. Individual Risk per Annum) — tikimybé, kad vienas Zmogus bus mirtinai suzalotas per
vieneriy mety laikotarpj, jvertinat faktinj jo buvimo analizuojamoje vietoje laikg (priklausomybé nuo darbo
trukmeés).
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Automobiliy uZpylimo vietoje individuali rizika siekia 4,50E-05, laivy uZpylimo vietoje 5,99E-06 prie
dozatoriaus ir 1,09E-06 uZpilamame laive prie krantinés. ALARP priemoniy poreikis skai¢iuojamas
vertinant IPRA rodiklio reikSmes.

il o

e ol

Individualios rizikos kontdrai

O E4mei
| ) e5/mea
| () 1E6/meta
| 1E-7 / metai

() tes/metai
| ) eormeta
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A
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6.6.1.1 pav. ISorinés infrastruktdros jrenginiy individualios rizikos kontlry Zemélapis.

500 ir 900 barg slégio antZzeminiuose vamzdynuose tarp technologiniy jrenginiy automatiniai uzdarymo
jtaisai nenumatomi, modeliuojant daroma prielaida, kad avarijos atveju nuotékio per mazas angas, 3-5
mm srautas nutriksta per 30 s, iSsijungus kompresoriui, per vidutines angas, 6-28 mm, arba nutraukus
dujotiekj tarp jrenginiy - per 10 s iSsijungus kompresoriui.
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Laivyno bazés sklype ir gretimose uosto teritorijose, jskaitant krantines, individuali rizika siekia 7,85E-09 —
8,64E-05 ir yra priimtina ir toleruotina. Labiau nuo vandenilio gamybos ir pildymo punkto nutolusiose
teritorijose rizika nereikSminga, <1E-09.

Toleruotinos rizikos zonoje prie 108-109-110 krantiniy Salia vandenilio gamybos jrenginio teritorijos
rekomenduojama taikyti ALARP priemones. ALARP priemoniy poreikis tikslinamas vertinant IPRA rodiklio
reikSmes. Likusioje teritorijoje rizika priimtina be papildomy ALARP priemoniy.

Artimiausiose gyvenamose teritorijose, mazyjy laiveliy Svartavimo vietose Smeltalés upelyje, automobiliy

stovéjimo aikstelése prie Nemuno ir Senosios Smiltelés gatviy individuali rizika nereikSminga (<1,0E-09).

Laikinai laivyno bazés teritorijoje atsirandantiems laivy prie krantiniy keleiviams, rekomenduojama uz
vandenilio gamybos ir pildymo jrenginio pavojingy zony riby jrengti vietas laikinam buvimui. Tam tikty
laikinas operatoriaus konteineris, vieta Salia jo arba labiau nutolusi nuo vandenilio gamybos ir pildymo
jrenginiy vieta prie jéjimo j teritorijg apsaugos posto.

6.6.1.1 lentelé. Vandenilio gamybos ir pylimo jrenginio infrastruktdros individuali rizika

Eil. Nr. Ekspl. Nr. Vieta LSIR
Vandenilio gamybos jrenginio teritorijoje
1 3 Salia elektrolizes konteinerio pietinio galo 7,56E-05
2 3 Salia elektrolizes konteinerio $iaurinio galo 1,86E-04
3 2 Kompresorinés pastogés Siauriniame gale 6,23E-04
4 4 Salia 30 barg buferinés talpyklos 2,66E-04
5 5 500 barg konteinerinés talpyklos pietiné pusé 1,92E-04
6 6 900 barg konteinerinés talpyklos pietiné pusé 1,66E-04
Transporto priemoniy ir laivy uzpylimo vietose
7. 8.1 Automobilinio transporto dozatoriaus pietiné pusé 4,50E-05
8.1 Automobilinio transporto dozatoriaus Siauriné pusé 3,69E-05
8.2 Laivy dozatoriaus vakarinéje puséje 5,99E-06
10 8.2 Salia laivy dozatoriaus, laive prie krantinés Nr.117 1,09E-06
Laivyno bazés ir gretimos uosto teritorijos
11 Gr.4.2 3 auksty pastatas Kamineros KT, isliekanti dalis <1,0E-09
12 Krantiné Nr.110 prie$S kompresorine 1,22E-05
13 Planuojamas laikinas operatoriaus konteineris 1,84E-07
14 Statinys prie krantinés laivyno bazés sklype 3,12E-05
15 Artimiausia projektuojamo gelezinkelio vieta 1,52E-05
16 Krantinéje Nr.108 2,96E-05
17 Gr.2.2 UAB ,,Biriy kroviniy terminalas” postas <1,0E-0,9
18 Gr.2.2 UAB ,,Biriy kroviniy terminalas” artimiausias sandélis <1,0E-0,9
19 Gr.3.1 Griaunamo M2M pastato pietvakarinis kampas 4,17E-08
20 Krantinéje Nr.109 8,64E-05
21 Prie krantinés Nr. 106A <1,0E-09
22 Prie krantinés Nr. 111 7,85E-09
23 Prie krantinés Nr. 107 <1,0E-09
24 Prie krantinés Nr. 112 2,03E-08
25 Prie krantinés Nr. 113 1,63E-08
26 Prie krantinés Nr. 118 <1,0E-09
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6.6.2 Individuali rizika Zmoniy grupéms per metus (IPRA)

IRPA rodiklis taikomas jvertinant objekty ir gretimy jmoniy darbuotojams kylancig rizikg, paprastai
vidurkinama tam tikrai dirbanciy Zmoniy grupei. Nepriimtina IPRA rodiklio reikSmé pramonés ir
sandéliavimo paskirties teritorijoms >1,0E-03, toleruotina rizika, kuriai esant privalomai taikomos ALARP
priemonés apima intervalg 1,00E-05 + 1,00E-03. Vandenilio gamybos ir pildymo punkto teritorijoje nebus
pastoviy darbo viety, todél ALARP priemoniy poreikis bus skai¢iuojamas periodiskai atliekanciam apziiras
ir aptarnaujanciam personalui. IPRA rodiklis taip pat naudojamas aplinkiniy terminaly, teritorijy ir laivy
prie krantiniy jguly, taip pat j transporto uzpylimo postg atvykstanciy vairuotojy individualios rizikos
jvertinimui. Individuali rizika per metus Zmoniy grupéms pateikiama 6.6.2.1 lenteléje.

6.6.2.1 lentelé. Individuali rizika per metus vandenilio gamybos jrenginio ir gretimose teritorijose

Apsaugos ir laiko faktoriai Primtinumo
Nr. Veiklos vieta, darbuotojy grupés Apsaugos Buvimo laiko LSIR IRPA kriterijus
faktorius faktorius, %
g | Periodines apzidras vykdantis 0,2 0,1 1,86E-04 | 4,53E-06 | Priimtina
personalas

2 Transporto uzpylimo vieta 0 0,01 3,69E-05 4,30E-08 Priimtina
3 Teritorija prie 109 krantinés 0 0,04 8,64E-05 6,21E-09 Priimtina
4 Laivas prie 106A krantinés 0,4 30 <1,0E-09 Priimtina
5 Laivas prie 107 krantinés 0,4 30 <1,0E-09 Priimtina
6 Laivas prie 108 krantinés 0,4 30 2,96E-05 1,55E-06 Priimtina
7 Laivas prie 109 krantinés 0,4 30 4,50E-05 5,39E-06 Priimtina
8 Laivas prie 110 krantinés 0,4 30 1,22E-05 1,96E-06 Priimtina
9 Laivas prie 111 krantinés 0,4 30 7,85E-09 | 4,99e-10 | Priimtina
10 | Laivas prie 112 krantinés 0,4 30 2,03E-08 | 3,36E-09 | Priimtina
11 | Laivas prie 113 krantinés 0,4 30 1,63E-07 | 2,42-10 | Priimtina
12 | Laivas prie 117 krantinés 0,4 10 1,90E-06 | 1,10E-09 | Priimtina
13 | Laivas prie 118 krantinés 0,4 30 <1,0E-09 - Priimtina
14 Biriy kroviniy terminalo postas 0,4 100 <1,0E-09 - Priimtina
15 Kamineros pastatas 0,5 100 <1,0E-09 - Priimtina
16 Operatoriaus laikinas konteineris 0,4 70 1,84E-07 5,49E-07 Priimtina
17 Opeatorius pildymo zonoje 0,2 30 3,69E-05 1,29E-05 ALARP

Metiné individuali rizika (IRPA), skai¢iuojama Zmoniy, paprastai objekto ar kaimyniniy jmoniy darbuotojy,
grupéms apibreézia rizikg per metus, jvertinant realy buvimo pastate ar teritorijoje laikg (buvimo laiko
faktorius) ir pastato, statinio ar teritorijos apsaugojimo lygj (apsaugos faktorius). Atvirose teritorijose
apsaugos faktorius lygus nuliui. Bitina pazyméti, kad darbuotojy skaicius grupése, skaitiuojant IPRA
rodiklio reikSme, néra svarbus ir nevertinamas.

Kaimyniniy jmoniy pastatai, kuriuose yra pastovios darbo vietos (UAB ,Biriy kroviniy terminalas”
artimiausias apsaugos postas, UAB , Kaminera” gamybinis — administracinis pastatas) yra uz specifinés
vietovés individualios rizikos (LSIR) kontliro 1E-09 ribos. Kadangi LSIR rodiklis, kuris vertina kad Zmonés
Sioje vietoje biina visg laika, nereikSmingas, IPRA rodiklis, taip pat maZesnis nei 1E-09, metiné individuali
rizika Zmoniy grupéms tokiose vietose neskaiciuojama ir laikoma priimtina.
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Laivai prie, 108, 109 ir 110 krantiniy gali stovéti visg parg, konservatyviai vertinant, iki 5 Zmoniy juose
galéty bati iki 8 val. IRPA rodikliai paskaiCiuoti darant prielaidg, kad jie gali bati vertinami kaip lengvy
konstrukcijy statiniai, kurie gali atlaikyti paskaiciuotg perteklinio slégio ir Siluminio spinduliavimo poveik;.
Laivo sieneliy efektyvumas apsaugai nuo Siluminio poveikio priimtas 0,4, nuo sprogimo 0,2.

IPRA rodiklis laivui prie 108 krantinés — 1,55E-06, prie 109 krantinés —5,39E-06, prie 110 krantinés—1,96E-
06. Siy krantiniy ir laivy prie jy rizika Zmoniy grupéms per metus labiausiai jtakoja vandenilio gamybos ir
saugojimo jrenginiai ir vamzdynai.

IPRA rodiklis laivui prie 111 krantinés — 4,99E-10, prie 112 krantinés — 3,36E-09, prie 113 krantinés — 242E-
10, prie 117 krantinés — 1,10E-09, prie 118, 107 ir 106A krantiniy — <1,0E-09 (nereiksminga).

Nors vertinta pakankamai konservatyviai, priimant, kad laivai su jgulomis gali stovéti apie 8 val. per parg,
laiko faktorius 0,3, visais atvejais individuali rizika per metus yra maZzesné negu 1,0E-05 ir papildomy
ALARP priemoniy nereikalauja.

Laikina operatoriaus konteinerio vieta, kurioje jis, prognozuojama praleis apie 70 proc. paros laiko, iSeina
uz specifinés vietoveés individualios rizikos (LSIR) kontiro 1E-09 ribos, IPRA rodiklio reikSmeé Sioje vietoje —
nereikSminga. Likusius 30 proc. laiko, eksploatacijos pradZioje, operatorius padés vairuotojams prijungti
pildymo Zarng, véliau Si laikina pozicija bus panaikinta. Laikinas operatorius apripintas asmeninémis
apsaugos priemonémis - darbui sprogiose zonose pritaikyta apranga, nekibirk$¢iuojancia avalyne. Kartu
Su parengtu ir patvirtintu rizikos valdymo planu tai yra pakankamos ALARP priemonés laikinai dirbanciam
operatoriui

Aptarnaujantis personalas, periodiskai atvykstantis apzZilQrai, atvyksta apripintas tomis paciomis
priemonémis. Papildomy ALARP priemoniy IPRA rodiklio reikSmeé (4,53E-06) nereikalauja.

Zmoneés, kurie atvyke j laivus prie 108-109-110 krantiniy dalj laiko gali praleisti 109 krantinéje, joje bati
taip pat turéty su asmeninémis apsaugos priemonémis. Buvimo laiko faktorius priimtas 0,01 proc. (apie 1
val. per dieng iStisus metus). Tai pakankamai konservatyvus faktorius. Bet jeigu eksploatacijos metu
pasirodyty, kad Zmoniy grupiy buvimo laikas didéja, laukimui rekomenduojama ALARP priemoné —
laukimo vieta uz vandenilio gamybos ir pildymo punkto iSorinés infrastruktiros poveikio zonos riby.

6.6.3 Vandenilio gamybos ir pylimo punkto iSorinés infrastruktiros socialiné rizika

Socialinés rizikos vertinimas pagrjstas jvykio tikimybe ir j mirtino pavojingo poveikio zong patenkanciy
Zmoniy skaiciumi. Vandenilio gamybos iSorinés infrastruktlros socialiné rizika pateikta 6.7.1 pav.

N curve

— Cumulation set

, Socialiné rizika

1010 -3 Guide value ratio & Expected value :
' —— R:0,0038; E 4 843E-06

Nepriimtina rizika

Cumulative frequency [fyear]
o
=
=

Priimtina rizika

10 100 1000 10 000
Number of fatalities

6.6.3.1 pav. Vandenilio gamybos ir pylimo punkto iSorinés infrastruktiros socialinés rizikos F-N kreivé.
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Vieno Zmogaus mirties tikimybé yra apie 1,07E-06, dviejy — apie 3,03E-07, trijy — 7,0E-08.
Socialinés rizikos F-N kreivé neiSeina is$ priimtinos rizikos zonos.
Avariniy scenarijy jtaka socialinei rizikai — 6.7.1 lenteléje.

6.6.3.1 lentelé. Isorinés infrastruktiros avariniy scenarijy jtaka socialinei rizikai (iki numatomos vertés)

Eil. Nr. Sc. Nr. Scenarijus Jtaka, % Rizika
1. 22 500 barg, 27 m, ¢14x2,5 vandenilio vamzdynas, anga 10 mm 14,9 7,22E-07
2. 17 900 barg, 4 m, ¢10x2 vandenilio vamzdynas, anga 6 mm 5,39 2,61E-07
3. 5.49 500 barg saugykla, 49 cilindro momentinis nuotékis 3,66 1,77E-07
4, 5.6 500 barg saugykla, 6 cilindro momentinis nuotékis 2,74 1,33E-07
Eil. Nr. Sc. Nr. Scenarijus Jtaka, % Rizika
5. 5.33 500 barg saugykla, 33 cilindro momentinis nuotékis 2,62 1,27E-07
6.-13. 5.43-5.51 | 500 barg saugykla, 7 cilindrai, momentinis nuotékis 7x1,85 8,95E-08
14.-27. 5% 500 barg saugykla, 14 cilindry momentinis nuotékis 14x1,390 | 6,71E-08
28.-53. SX* 500 barg saugykla, 26 cilindrai, momentinis nuotékis 26x1,34 | 6,47E-08
54, 21 500 barg, 27 m, ¢14x2,5 vandenilio vamzdynas, anga 5 mm 0,996 4,82E-08
55. 8.1.2 700 barg uzpylimo zarna, trikimas 0,407 1,97E-08
56. 4 30 barg buferiné talpa, anga 100 mm 0,114 5,50E-09
57. 8.1.1 350 barg uzpylimo Zarna, trikimas 0,104 5,04E-09
58. 4 30 barg buferiné talpa, anga 25 mm 0,072 3,49E-09
59. 17 900 barg, 4 m, ¢10x2 vandenilio vamzdynas, anga 3 mm 0,0615 2,98E-09
60 4 30 barg buferiné talpa, momentinis nuotékis 0,0171 8,28E-10
61. 23 900 barg, 14 m, ¢10x2 vandenilio vamzdynas, anga 6 mm 0,00374 | 1,88E-10

*Cilindrai Nr. 5.5, 5.9, 5.7, 5.30, 5.10, 5.8, 5.12, 5.31, 5.11, 5.19, 5.24, 5.13, 5.25, 5.18;
**Cilindrai Nr. 5.37, 5.27, 5.40, 5.42, 5.38, 5.41, 5.28, 5.2, 5.39, 5.21, 5.1, 5.14, 5.34, 5.32, 5.22, 5.36, 5.17, 5.35, 5.23, 5.26, 5.4,
5.20, 5.16, 5.15, 5.29, 5.3;

Socialiné rizika neapima jokiy gyvenamuy teritorijy, visuomeniniy objekty, dideliy Zmoniy susiblrimo
viety. | rizikos zong patenka tik Klaipédos valstybinio jlry uosto teritorija, Sklypas Nemuno g. 40 (Laivyno

baze). Salia esantys kity naudotojy nuomojami sklypai patenka tik j periferine individualios rizikos 1E-07
dalj.

Socialinés rizikos vertinimo rezultatai rodo, kad vandenilio gamybos ir pildymo jrenginiy ir vamzdyny
keliama socialiné rizika jokio papildomo ALARP priemoniy nereikalauja.

6.7 Kokybiniu rizikos vertinimu paremtos rekomendacijos poZzeminiy dujotiekiy ir jrenginiy
saugos zonoms

Kokybinis rizikos vertinimas kaip gera praktika, o kai kuriose Salyse ir kaip nacionaliniais normatyviniais
dokumentais reglamentuota pozeminiy vamzdyny ir kity objekty saugos zony nustatymo metodika.

Klaipédos valstybinio jury uosto akvatorijoje kiekybiniu rizikos vertinimu paremta suskystinty gamtiniy
dujy jarinio (off shore) terminalo saugos zona.

Siame skyriuje, remiantis atlikto kiekybinio rizikos vertinimo rezultatais, pateikiamos rekomendacijos
pozeminiy vamzdyny ir viso vandenilio gamybos ir pildymo jrenginio saugos zony nustatymui.

6.7.1 Pozeminio dujotiekio saugos zony nustatymas

PoZeminiy dujotiekiy saugos zonos skirtos apsaugoti dujotiekius nuo paZeidimy. Lietuvoje dujotiekiy
saugos zonos nustatytos jstatymais ir normatyviniais aktais. Tacdiau jie skirti magistraliniams ir
skirstomiesiems gamtiniy ir naftos dujy dujotiekiams ir neapima auksto slégio vandenilio dujotiekiy.
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Atliktas Klaipédos uosto vandenilio gamybos ir pylimo punkto kiekybinis rizikos vertinimas parodé kad,
500 barg slégio, 168 m ilgio, 33,7x2,9 vandenilio poZzeminis dujotiekis su automatiniu uzdarymo jtaisy
nuo Saldymo jrenginio iki dozatoriaus laivy uzpylimui jo eksploatacijos metu tik sporadiskai suformuoja
1,0E-09 individualios rizikos (LSIR Location-specific Individual Risk) kontdrus (6.7.1 pav.).

900 barg slégio ir 500 barg slégio poZeminiai dujotiekiai j autotransporto uZpylimo dozatoriy jy
eksploatacijos metu suformuoja tik 1,0E-09 individualios rizikos (LSIR Location-specific Individual Risk)
kontdrus (6.7.2 pav.). Tai bet kokioje socialinéje aplinkoje priimtina rizika.

Vietovés specifinés individualios rizikos rodiklis nesiekia pramonés ir sandéliavimo teritorijoms priimtinos
rizikos ribos ir leidZia pasirinkti optimaly saugos zonos dydj. Atsizvelgus j tai, kad jrengtos reikiamos saugos
ir rizikos mazinimo priemonés, rekomenduojama poZeminio dujotiekio apsaugos zong nustatyti pagal
pirminiame avarinés situacijos etape potencialiai galimo ugnies kamuolio su sprogimo virsslégio efektu,
kurio daznumas baty 1,43E-05 1 km per metus suformuojama vieno procento mirtingumo zong, siekiancig
po 5 m j abi puses nuo dujotiekio asies (6.7.3 pav.). Analogiskas saugos zony dydis parinktas ir
pozeminiams dujotiekiams j lengvojo ir sunkiojo automobiliy transporto uZpildymo jrenginio dozatorius.
¥ I F& Individual Rmontours

s F e / 1E-9 fyear
[ Individual Risk grid
= [ Route

Route

6.7.1 pav. 500 barg slégio, 168 m ilgio, 333,7x2,9 vandenilio poZzeminio dujotiekio su automatiniu
uzdarymo jtaisu individualios rizikos kontury Zemélapis.
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6.7.2 pav. 900 barg slégio, #14x2,5 ir 500 barg slégio, $14x2,5 vandenilio poZzeminiy dujotiekiy su automatiniais uzdarymo jtaisais individualios rizikos
kontliry Zemélapiai.
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6.7.3 pav. 500 barg slégio, 168 m ilgio, 33,7x2,9 vandenilio poZeminio dujotiekio su automatiniu
uzdarymo jtaisu ugnies kamuolio su sprogimo virsslégio efektu 1 procento mirtingumo zona.

Nustatant poZeminiy dujotiekiy saugos zonas kiekybinio rizikos vertinimo metu buvo atsizvelgta j priimtas
rizikos mazinimo priemones, kurios apzvelgiamos 6.8 skyriuje.
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Zemélapiai su pozeminiy dujotiekiy saugos zonomis taip pat pridedami 3 grafiniame priede.
6.7.2 Vandenilio gamybos ir saugojimo jrenginiy teritorijos saugos zonos nustatymas

Vandenilio gamybos ir saugojimo jrenginiy teritorija yra gelzbetonine 3 m aukscio sienele aptverta Zemés
sklypo, adresu Nemuno g. 40 dalis, kurios pietinéje dalyje yra elektrolizés konteineris su priklausiniais,
elektrolizerio ausintuvu ir srovés lygintuvu, kompresoriné, 15 m3 talpos, 30 barg slégio buferiné vandenilio
talpykla ir dujotiekiai. Siaurinéje $ios aptvertos teritorijos dalyje jrengtos konteinerinés 500 barg ir 900
barg slégio vandenilio talpyklos, Saldymo jrenginiai ir dujotiekiai su paskirstymo mazgais. Pietine ir Siaurine
dalis skiria betoniné ugniasiené.

Atlikus kiekybinj rizikos vertinima, nustatyta, kad vandenilio gamybos ir saugojimo teritorijoje esanciy
jrenginiy ir dujotiekiy suminis visuomenei nepriimtinos 1,0E-04 vietovés specifinés rizikos rodiklio reikSmé
iSeina uZ aptvertos teritorijos 6,8 m. Visas Zemés sklypas, adresu Nemuno g. 40 yra pramonés ir
sandéliavimo paskirties teritorija. Pramonés ir sandéliavimo zonoje $i rizika priimtina Zmoniy grupéms,
jvertinant jy buvimo laikga rizikos zonoje, bet reikalauja rizikos mazinimo priemoniy. Tokios priemoneés jau
yra numatytos ir bus jgyvendintos statybos metu. Sklypas aptvertas tvora, Zmoniy patekimas j jj galimas
tik su leidimais, patekimas grieztai ribojamas visg para. Tokioms teritorijoms individuali rizika nustatoma
individualios rizikos Zmoniy grupéms per metus - IRPA (Individual Risk Per Annum) rodikliu - tikimybe, kad
vienas Zmogus bus mirtinai suZalotas per vieneriy mety laikotarpj, jvertinat faktinj jo buvimo
analizuojamoje vietoje laikg (priklausomybé nuo darbo trukmeés). Priimtinos Sio rodiklio reikSmés
pramoneés ir sandéliavimo teritorijoms <1,0E-05, priimtinos taikant ALARP priemones — 1,0E-05+1,0E-03,
nepriimtinos >1,0E-03. Projekte numatomos rizikos mazZinimo priemonés (6.8 sk.), leidZia Sioje teritorijoje
blti Zmonéms, bet reikalauja riboti jy buvimo laika.

Dél Sios priezasties rekomenduojama Vandenilio gamybos ir saugojimo jrenginiy teritorijai nustatyti
saugos zong - 7 m apie visg gelZbetonine sienele aptvertos teritorijos perimetra. ] saugos zong patenka tik
Vandenilio gamybos ir pildymo stoties elektros transformatoriné ir stoties valdymo ir suspausto oro
jrangos konteineris.

6.7.4 pav. Vandenilio gamybos ir saugojimo teritorijos saugos zona — 7 m pagal perimetra.
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6.8 Rizikos ir reikSmingo neigiamo poveikio sumaZinimo priemonés
6.8.1 ALARP priemonés
Rizikos vertinimo metu visuotinai priimtos ribinés rizikos vertés yra:

e virSutiné riba, kurig virsijanti rizika laikytina nepriimtina ir bdtina keisti projektg numatant
papildomas rizikg maZinancias technines priemones;

e apatiné riba, Zemiau kurios rizika laikoma priimtina ir papildomos rizikos mazinimo priemonés
néra bdatinos, nors techniskai jmanomos.

Pastangos maZinti rizikg nuo virSutinés iki apatinés ribos turi bati subalansuotos atsizvelgiant j rizikos
laipsnio maZinimo veiksnius — laikg, problemiskuma, sunkuma ir kaing. Maziausio praktiskai jmanomo
laipsnio principas (ALARP - as low as reasonably possible) objektyviai reiskia ribg, kuriai esant tolesnés
rizikos mazinimo priemonés tampa nepagrjstos dél neproporcingo kasty-naudos santykio.

ALARP priemoniy taikymo principai apibldinami 1 tekstiniame priede, 3.4 prielaidoje.
6.8.2 Projekte numatyty ir QRA atlikimo metu rekomenduojamy rizikos maZinimo priemoniy
apzvalga

Vandenilio gamybos jrenginio teritorijoje (nagrinéti stebéjimo taskai Nr.1-4), didzZiausig jtaka individualiai
rizikai daro 900-500 barg vamzdyny atkarpos nuo kompresorinés iki atitinkamy saugojimo talpykly
paskirstymo mazgy, apie 70 proc jtakos sudaro Siy vamzdyny scenarijy generuojama rizika. 30 barg
vamzdyny rizika sudaro apie 20 proc. Buferinés talpos jtaka siekia apie 1-2 proc, kiti jrenginiai apie 8 proc.

Vandenilio gamybos zonoje projekte numatytos rizikos mazinimo priemoneés:

e Teritorijos aptvérimas gelzbetonine 3 m aukscio sienute, apsaugancia nuo srautinio gaisro
poveikio uz vandenilio gamybos ir saugojimo teritorijos riby;

e Apsauginé sienelé (ugniasiené) atskirianti vandenilio gamybos zong nuo 500-900 barg saugykly ir
pagrindiniy 900-500 barg dujotiekiy atkarpy;

e Numatytas automatinis uzdarymo jtaisas 15 m* 30 barg slégio buferinés talpos padavimo - i3éjimo
atvamzdyje, nuotékio 30 barg sistemos dujotiekiuose atveju atkirs talpg nuo paZeisty dujotiekiy
ir sumatzins j aplinkg patenkancio vandenilio kiekj;

e Vandenilio gamybos jrenginio sumontavimas konteineryje ir pristatymas kaip gaminio, su visomis
jdiegtomis rizikos maZinimo ir saugos priemonémis;

e Projekte numatomas visy jrenginiy ir vamzdyny jZeminimas;

e Projekte numatoma Zaibosaugos sistema, dengianti visg gamybos teritorijg;

e ATEX zony nustatymas ir nuZzymeéjimas, reikiamo saugos lygio elektros jranga ir apsvietimo jtaisai.

Rekomenduojamos papildomos ALARP priemonés:

e Rekomenduojama atlikti HAZOP ir SIL analizes ir jvertinti kaip pristatytas elektrolizés ir priklausiniy
bei kompresorinés konteineris jsipiesSia j projekto metu parengta rizikos mazinimo ir saugos
strategijaq;

e Standartinés atvykstancio aptarnaujancio personalo asmeninés apsaugos priemonés
darbuotojams dirbantiems sprogiose zonose; nekibirk$¢iuojanti avalyné ir instrumentai, statinés
elektros nekaupianti apranga.

500 — 900 barg saugykly ir Saldymo jrenginiy zonoje (nagrinéti stebéjimo taskai Nr.5-6), didZiausig jtaka
individualiai rizikai daro 900-500 barg vamzdyny atkarpos nuo atitinkamy paskirstymo mazgy iki
saugojimo talpykly, apie 85 proc jtakos sudaro Siy vamzdyny scenarijy generuojama rizika. 30 barg
vamzdyny rizika sudaro apie 5 proc. Buferinés talpos jtaka siekia apie 1 proc, kiti jrenginiai apie 8 proc.
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500-900 barg saugykly ir Saldymo jrenginiy zonoje projekte numatytos rizikos mazinimo priemonés:

e Apsauginé sienelé (ugniasiené) atskirianti vandenilio gamybos zong nuo 500-900 barg saugykly ir
pagrindiniy 900-500 barg dujotiekiy atkarpy;

e 500 barg konteineriniy saugykly i storasieniy, kompozitiniy 630 litry talpos cilindry ir 900 barg
konteinerinés saugyklos i$ storasieniy plieniniy mazo tario (30 litry) cilindry pasirinkimas;

e Cilindrus sujungiancio j bendra grupe vamzdyno suformavimas virs 900 barg cilindry salygoja, kad
jy trakimo atveju vyraus vertikalios krypties nuotékiai, kuriy uzsidegimo tikimybé minimali, o
iSsisklaidymo be Zalos tikimybé maksimali. Tai sumazina sprogimy pavojingo poveikio zonas.
Sprogimy atveju vienu metu sprogs tik viename cilindre esantis kiekis, pakartotiniai sprogimai
galimi, bet jy poveikio zonos nedidéja;

e Projekte numatomas visy jrenginiy ir vamzdyny jZeminimas;

e Projekte numatoma Zaibosaugos sistema, dengianti visg saugojimo teritorijg;

e ATEX zony nustatymas ir nuzymeéjimas, reikiamo saugos lygio elektros jranga ir apsSvietimo jtaisai.

Rekomenduojamos papildomos ALARP priemonés:

e Rekomenduojama atlikti HAZOP ir SIL analizes;

e Standartinés atvykstancio aptarnaujancio personalo asmeninés apsaugos priemonés
darbuotojams dirbantiems sprogiose zonose; nekibirks¢iuojanti avalyné ir instrumentai, statinés
elektros nekaupianti apranga.

PoZeminiy dujotiekiy j transporto ir automobilinio transporto pildymo dozatorius ir j dozatoriy aplinka
(nagrinéti_stebéjimo taskai Nr.7-8), didZiausig jtaka individualiai rizikai daro 900-500 barg vamzdyny
atkarpos nuo atitinkamy paskirstymo mazgy ir saugojimo talpykly iki Saldymo jrenginiy, apie 70 proc
jtakos sudaro $iy vamzdyny scenarijy generuojama rizika. Saldymo jrenginiy avariniy scenarijy ir jy
vamzdyny rizika sudaro apie 23 proc., poZzeminiy vamzdyny ir uzpylimo Zarny apie 4 proc, kiti jrenginiai
apie 3 proc.

Laivy uZpylimo dozatoriaus aplinkoje (nagrinéti stebéjimo taskai Nr.9-10), didZiausig jtaka individualiai
rizikai daro uzpylimo Zarny trikimas ir paZeidimas, apie 76 proc., apie 24 proc — poZzeminio vamzdyno
scenarijy rizika.

Pozeminiy vamzdyny ir dozatoriy apsaugai projekte numatytos rizikos mazinimo priemonés:

e Laivy uZpildymui skirtas 168 m. dujotiekis storasienis 33,7x6,3, izoliuotas, patalpintas 168 mm
skersmens apvalkale, tokiu budu visai apsaugotas nuo korozijos poveikio;

o |$éjime i$ Siam dujotiekiui skirto Saldymo jrenginio sumontuotas automatinis uzdarymo jtaisas,
avarijos atveju atjungiantis dujotiekj nuo visos 500 barg sistemos, maksimalus avarijos metu
iSsiverzes vandenilio kiekis — 60 litry;

e Transporto priemoniy pildymui skirti poZeminiai dujotiekiai 9-13 milgio, pastorintomis sienelémis
®14x2,5, izoliuoti, patalpintas 120 mm skersmens apvalkaluose, tokiu budu visai apsaugoti nuo
korozijos poveikio;

e Visi pozeminiai dujotiekiai uzdengti betoninémis plokstémis;

e ] dozatorius vandenilio dujos tiekiamos atSaldytos, j 350 barg dozatorius laivy ir sunkiojo
transporto uzpylimui iki t -20 °C, j 700 barg lengvojo transporto uzpylimui iki t -40 °C;

e Eksploatuojant dozatorius bus naudojamos modernios uZpylimo Zarnos paZeidimo atveju
turincius automatinius uzdarymo jtaisus abiejuose aluose ir atjungiancius Zarng tiek nuo sistemos,
tiek nuo uZpilamy laivy ar transporto priemoniy baky.
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Projekto apimtyje bus numatytos tokios bendros priemonés leidZiandios sumazinti objekto rizika ir
padidinti sauguma:

e Valdymo konteineris, kuriame jrengta stoties valdymo jranga, jskaitant suspausto oro
kompresoriy, kuris naudojamas jvairiy jrangos mazgy veikimo palaikymui;

e Konteineryje jdiegiama SVOK sistema, skirta palaikyti optimalia temperatiirg valdymo ir jrangos
skyriuose;

e Bus numatyti vandenilio nuotékio ir ugnies davikliai, skirti galimo vandenilio nuotékio ir ugnies
aptikimui vandenilio dujy saugojimo zonoje. Davikliaiyra bltina saugos sistema, skirta ankstyvai
pavojy detekcijai ir avarinés signalizacijos suaktyvinimui, uZtikrinant stoties darbuotojy ir
infrastruktlros sauguma;

e Prie dozatoriy ir kompresoriaus numatomi avarinio stabdymo mygtukai avariniams stoties
sustabdymui.

Kiekybinis rizikos vertinimas rodo, kad saugiai objekto eksploatacijai jdiegty rizikos mazinimo priemoniy
pakanka, naujos rizikos mazinimo priemonés néra privalomos, bet ALARP priemonés pageidautinos ir
naudingos.

Naujos papildomos rizikos mazinimo ir saugos priemonés gali biti numatomos atlikus HAZOP ar SIL
analizes.

Vienas iS QRA tiksly buvo remiantis kiekybiniu rizikos vertinimu pateikti rekomendacijas poZeminiy
dujotiekiy saugos zonoms nustatyti.

Kiekybinis rizikos vertinimas parodé, kad poZzeminiy dujotiekiy keliamos individualios rizikos lygis neriboja
saugos zonos dydzio, visy poZeminiy dujotiekiy keliama individuali rizika yra priimtina. Greta esanciy
jrenginiy keliama rizika nejtakoja pozeminiy dujotiekiy eksploatacijos, todél nustatant saugos zonas ja
vadovautis nerekomenduojama.

Rekomenduojama pozeminiy dujotiekiy saugos zong priimti pagal 1 proc. mirtingumo lygj, kuris yra kiek
mazesnis nei 5 m. Rekomenduojamas saugos zonos dydis 5 m j abi puses nuo poZzeminiy dujotiekiy asiy.
QRA potZidriu zona apsaugo aplinkoje esancius Zmones nuo mirtiny jvykiy. Paties dujotiekio apsaugai bus
nustatytas saugos zonos reglamentas.

Rengiant poZzeminio dujotiekio saugos zonos reglamentg sililoma jvertinti LR specialiyjy Zemés naudojimo
sglygy jstatyme numatytus draudimus ir apribojimus auksto slégio dujotiekiams, gerajg inZinerine praktika
ir kity Saliy patirtj.

Svarbiausi reikalavimai yra;

e Draudimas saugos zonoje vykdyti nesankcionuotus kasimo, grezimo, prastiimimo, zondavimo ir
kitus Zemeés darbus;

e Vengtiveiklos, kuri sukelia vibracijg ir gali jtakoti Zemés judéjima dujotiekiy zonoje, arba numatyti
priemones apsaugancias nuo tokio poveikio;

e Nerengti masiniy renginiy ir vengti bet kokio nebitino Zmoniy buvimo;

e Sunkiojo transporto marsrutus planuoti ne dujotiekio saugos zonoje, numatyti ir jrengti pervazas
saugos zonos kirtimui.

e Nesandéliuoti degiy, sprogiy ir oksiduojanciy medziagy.

KVJUD laivyno bazés sklype, prie krantiniy ir artimiausioje aplinkoje (nagrinéti stebéjimo taskai Nr.11-26)
didZiausig jtakg individualiai rizikai daro visos 900-500 barg vamzdyny atkarpos, jy generuojama rizika 90
proc. 30 barg vamzdynai ir talpykla sudaro apie 4 proc., like jrenginiai apie 6 proc. jtakos.
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Jtaka modeliuojant apskaiciuota visame j individualios rizikos 1,0E-09 kontlirg patenkanciame plote.

Individuali rizika pramonés ir sandéliavimo teritorijose, uzdarose zonose, kurios néra viesai prieinamos
vertinama metinés individualios rizikos Zmoniy grupéms (IRPA) rodikliu, jvertinant jy buvimo konkrecioje
vietoje laikg. Modeliuojant IPRA rodiklis paskaiciuotas j rizikos zong patenkancioms krantinéms, gretimy
jmoniy pastatams, numatomam automobiliy uzZpylimo postui ir teritorijai prie 109 krantinés.

DidZiausias specifinés individualios rizikos rodiklis yra teritorijoje tarp vandenilio gamybos ir pildymo
punkto ir 109 krantinés LSIR reikSmé 1,37E-04. Jvertinus, kad teritorija uzdara ir joje gali bati tik j prie Sios
krantinés laivus ateinantys Zmonés, kurie krantinéje uztrunka tik per jg praeidami, IPRA rodiklis yra 9,58E-
09. Tai priimtina rizika ir jokiy papildomy ALARP priemonés jai mazinti néra batinos, iSskyrus poreikj
uztikrinti, kad kity Zmoniy ten nebdty, ar jie nelaukty Sioje teritorijoje jlaipinimo. Atsizvelgiant j tai, kad ir
j prie gretimy teritorijy besiSvartuojancius laivus atvyks ir iSvyks Zmonés, kai kurie jy turés palaukti
jlaipinimo, rekomenduojama kaip ALARP priemone jrengti specialia laukimo vieta Zmonéms,
atvykstantiems j laivus. Pavésiné rekomenduojama geriausia uz vandenilio gamybos ir pilstymo jrenginio
rizikos zony, geriausiai ir uz pavojingo poveikio zony. Specialios sglygos laukimo y jrengimui QRA
vadovuose nereglamentuojamos.

Prie gretimy krantiniy besiSvartuojantiems laivams, kuriy IPRA rodikliai vertinti labai konservatyviai,
priimant, kad laivai su jgulomis gali prie krantiniy stovéti visg 8 val. darbo pamaing, rekomenduojamos
ALARP priemonés yra:

e Riboti nereikalingg buvima laivuose;

e Jeigu ilgesnis buvimas butinas, jguly narius apripinti asmeninémis individualiomis apsaugos
priemonémis.

e ISvykimo laukti ne laive, o specialia jrengtoje laukimo vietoje pavésinéje.

Vandenilio gamybos ir pildymo punkte pastoviy darbo viety neplanuojama. Periodiskai atvykstantiems
apZzidrg ir techninj aptarnavima atliekantiems darbuotojams privalu laikytis visy darbo sprogiose zonose,
pavojingy (ugnies) darby taisykliy.

ALARP priemonés turéty bati numatytos operatoriui, kuris eksploatacijos pradzZioje laikinai padés
vairuotojams transporto priemoniy pildymo metu. Kadangi Si pozicija tik laikina, pakankamos ALARP
priemonés bus jrengtas konteineris pramonés ir sandéliavimo teritorijoms priimtinos rizikos zonoje ir
asmeninés apsaugos priemoneés darbui sprogioje aplinkoje.

Taisyklés privalo biti iSkabintos teritorijoje prie jéjimo ir konteineriuose, bei kitose, jrenginio savininko
pariktose vietose, gerai jskaitomos, atnaujinamos ir atitikti Lietuvos Respublikos normatyviniy dokumenty
reikalavimus.

6.8.3 Zaliojo vandenilio gamybos elektrolizés biidu saugos koncepcija (pavyzdiné)

Saugos koncepcija suformuota siekiant apsaugoti Zmones ir aplinkg nuo Gmiy pavojy. Elektrolizatorius
aprupintas reikiamomis saugos valdymo priemonémis. Jvairios saugos valdymo funkcijos (vandenilio
nuoteékiy stebéjimas, inertiniy dujy (azoto) naudojimas siekiant iSvengti sprogiy aplinky susidarymo, slégio
elektrolizatoriaus linijose stebéjimas, védinimo sistemos veikimo ir efektyvumo stebéjimas) leidzia fiksuoti
saugios eksploatacijos pazeidimus ir perjungia elektrolizatoriy j saugia busena.

Elektrolizatoriaus aplinkoje jrengtos garso ir Sviesos signalizacija (perspéjimo sirenos ir signaliniai
perspéjimai valdymo pultuose. Per iSorines sgsajas elektrolizatoriaus Sviesos ir garso sistemos gali biti
perduotos j aukstesnio lygio valdymo sistemas. Tai leis vandenilio gamybos jrenginj integruoti j bendrg AB
»Klaipédos valstybinio jlry uosto direkcija” saugos valdymo sistemg, o informacijg apie ekstremaly jvykj
ar avarijg vandenilio gamybos jrenginyje perduoti j uosto priezitros skyriy ir j visas specialigsias tarnybas
bei reikiamas savivaldybés ir valstybés prieZitros institucijas.
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Energijos tiekimo sutrikimas

Jei sugenda vienas ar visi maitinimo Saltiniai, elektrolizatorius persijungia j saugig blseng. Nutrikus
elektros tiekimui, vartotojas turi patvirtinti elektrolizatoriuje, kad galéty pradéti vandenilio gamyba.

Avarinio stabdymo mygtukas

Elektrolizatoriaus konteinerio viduje ir iSoréje, taip pat teritorijoje prie dozatoriy ir kompresoriy jrengti
avarinio sustabdymo mygtukai. Siais mygtukais technologinis procesas sustabdomas avariniu bidu ir
elektrolizatorius perjungiamas j saugig blsena.

Bendra informacija apie sprogias zonas

Uz sprogiy zony nustatyma ir klasifikavimg atsakingas jrenginio savininkas. Jrenginyje iSskiriamos 1 ir 2
zonos, taciau klasifikavimo metu reikia atsizvelgti j nacionaliniy normatyviniy dokumenty reikalavimus ir
j technologinio proceso ypatumus. Pavyzdziui, jei klientas paima per maZai pagaminto vandenilio,
vandenilis iSpuciamas eksploatacijos metu. Taigi aplink vandenilio iSpltimo vamzdZio angg yra apibrézta
zona 1. Zong 1 supa zona 2.

Bendra informacija apie darby saugg ir eksploatavimo saugg

Eksploatuojanti organizacija visada privalo laikytis nacionaliniy normatyviniy akty reikalavimy.

e  Operatorius visada privalo laikytis galiojanciy darbo saugg reglamentuojanciy normatyviniy dokumenty ir
jmonés potvarkiy reikalavimy.

e Visa sistema buvo jvertinta pagal Gaminiy saugos jstatymg. Gaminys turi atitikties deklaracijg ir
CE Zenkla.

e PriezZilros ir aptarnavimo darbus gali atlikti tik specializuotos jmonés arba apmokytas personalas.

e PaZzymeéti avariniai ir gelbéjimo keliai.

e Korpuso vidaus temperatira palaikoma aukstesné nei +5 °C ir Zemesné nei +45 °C naudojant
Sildymo gyvatuka ir védinima.

e DraudZiama rukyti ir deginti atvirg ugnj

Bendra informacija apie konteinerj

e llgiausias atstumas iki nuo buvimo vietos isé¢jimo — 6 m;
e MatZiausias apsvietimo lygis — 200 liuksy;

e  Minimali vidaus temperatira +5 °C;

o Maksimali vidaus temperatiira +45 °C.

Gaisro aptikimo priemonés

Gaisro aptikimo priemonéms ir technologijoms paprastai taikomi regioniniai statybos jstatymai ir darbo
saugos taisyklés. Naudojant pagal paskirtj, gaisro kilimas elektrolizatoriuje negalimas dél konstrukciniy,
techniniy ir organizaciniy priemoniy.

Operatorius, atsizvelgdamas j regioninius reglamentus ir taisykles gali laisvai modifikuoti gaisro aptikimo
technologija tam skirtose vietose (zr. 7 pav.).

Jei kilus gaisrui dél bendro saugumo bdtina iSjungti elektrolizatoriy, tai galima padaryti naudojant
aukstesnio lygio valdymo sistema.

Prie aukstesnio lygio valdymo sistemos prijungtg gaisro aptikimo technologijg galima jjungti per ,,iSorinés
saugos technologijos” sgsajg arba per elektrolizatoriaus ,aukstesnio lygio valdymo“ duomeny s3asaja.

Operatorius yra atsakingas uz sgsajos pasirinkimg pagal savo bendrg saugumo koncepcija.
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i
2]

6.8.3 pav. Galima gaisro aptikimo priemoniy iSdéstymo zona.

Saugos sgsaja

Sistema pasirinktinai gali bati integruota j iSorine saugos grandine per elektrolizatoriaus ,,iSorinés saugos
technologijos” sgsaja.

Rengiant techninj P2G projekto teritorijoje bus numatomos standartinés saugos priemonés, kurios bus
jgyvendinamos jrenginiy montavimo ir statybos metu.

7. SANTRAUKA
Vieta

Kiekybinis rizikos vertinimas atliktas Klaipédos valstybinio jary uosto teritorijoje planuojamam Zaliyjy
degaly (vandenilio) vandenilio gamybos ir pildymo punkto iSorinés infrastruktiiros jrenginiams ir
dujotiekiams.

Sklypas, kuriame projektuojama vandenilio gamybos ir pildymo punkto infrastruktira yra pietinéje
Klaipédos uosto dalyje, pieciau Biriy kroviniy terminalo, Salia 109-117 krantiniy [1] (1 tekstinis priedas, 1.1
prielaida, 1 pav.). Sklypo adresas Nemuno g. 40, Klaipéda.

Technologinis procesas.

Zaliojo vandenilio gamybos modulis ir infrastruktiira skirti skaidant vandenj PEM elektrolizés badu jj
iSvalyti, dviejy pakopy kompresoriais uzpildyti 500 barg ir 900 barg saugyklas ir teikti j automobilinio
transporto ir laivy uZpildymo postus. Pries teikiant j dozatorius suslégtos vandenilio dujos atSaldomos iki
-20 - -40 °C temperatdros.

Laivy uZpildymui bus skiriamas vienas dozatorius, atSaldytos iki -20 °C dujos j laivams skirtg dozatoriy
teikiamos izoliuotu, pozeminiu, apie 168 m vamzdynu ¢33,7x6,3, paklotu apsauginiame dékle d160 mm,
maksimaliu slégiu iki 500 barg. Dozatoriaus uZpylimo slégis 350 barg. Uzpylimas atliekamas prailginta iki
20 m. uzpylimo rankove.

Automobilinio transporto uzpildymui skirtas dviejy dozatoriy uZpylimo postas, atsaldytos dujos j
dozatorius tiekiamos izoliuotais, poZzeminiais 9 m ilgio vamzdynais, paklotais apsauginiuose dékluose
di1o.

] sunkiajam transportui skirtg dozatoriy atsaldytos iki -20 °C dujos tiekiamos 500 barg slégiu, dozatoriaus
uzpylimo slégis 350 barg. UZzpylimas vykdomas standartine, vandeniliui pritaikyta 4 m ilgio rankove.

| lengvajam transportui skirtg dozatoriy atSaldytos iki -40 °C dujos tiekiamos 900 barg slégiu, dozatoriaus
uzpylimo slégis 700 barg. UZpylimas vykdomas vandeniliui pritaikyta 4 m ilgio rankove.
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Vandenilio gamybos elektrolizatoriaus pagamintas vandenilis j saugyklg teikiamas iSvalytas, priemaisy
(azoto) kiekis nereikSmingas, iki 1-2 proc. Modeliuojant rizikg daroma konservatyvi prielaida, kad dujos
sudarytos i$ 100 % H,. Vandenilis 1 kat. degios dujos. Kitos elektrolizés procese naudojamos cheminés
medziagos nekelia pavojy aplinkai ir néra kiekybinio rizikos vertinimo objektas.

Rizikos vertinimo tikslai

Atliekamos QRA tikslas jvertinti Zaliyjy degaly (vandenilio) gamybos ir pildymo punkto Klaipédos uoste
iSoriné infrastrukttros individualig ir socialine rizika.

Remiantis QRA, pateikti rekomendacijas 500+900 barg slégio pozeminiy vandenilio dujotiekiy saugos
zonos dydZiams nustatyti, esant poreikiui sumazZinti saugos zong, rekomenduoti projektines ir ALARP
rizikos mazinimo priemones.

Remiantis QRA, pateikti rekomendacijas viso jrenginio saugos zonos dydZiui nustatyti, esant poreikiui
sumatzinti saugos zong, rekomenduoti projektines ir ALARP rizikos mazinimo priemones.

Vertinant Zaliojo vandenilio gamybos proceso iSorinés infrastruktiros jrenginius atliekamas kiekybinis
rizikos vertinimas gamybos jrenginiui dirbant vandenilio gamybos rezimu.

Pavojinguijy jvykiy identifikavimas (HAZID proceddra)

HAZID procediiros metu j pavojingyjy jvykiy registra jtrauktas 41 jvykis. 26 jvykiai patenka j priimtinos
rizikos zong, 15 j vykiy j ALARP zong. Kadangi kiekybinis rizikos vertinimas atliekamas techninio projekto
rengimo metu, j ALARP zong patenkantiems jvykiams gali blti rekomenduojamos ir projekto rengimo
metu jgyvendinamos papildomos rizikos mazinimo priemonés.

Vertinant pavojinguosius jvykius, vienodi jvykiai (500 barg slégio cilindry, 900 barg slégio cilindry grupiy,
vienody skersmeny ir slégiy antZzeminiy dujotiekiy paZeidimai ir vienody dydZiy nuotékiai) kokybiskai
jvertinti kaip identiski. Atliekant kiekybinj rizikos vertinimg, vertinami kiekvienas 500 barg saugyklos
cilindras, 900 barg cilindry grupé, kiekviena dujotiekio atkarpa. Bendras vertinamy scenarijy skaicius,
vertinant skirtingy lygiy issiliejimus - 212 scenarijy.

Kiekybinio rizikos vertinimo jranga

Kiekybinis rizikos vertinimas atliktas panaudojant sertifikuotg Gexcon programine jrangg kiekybinei
analizei Riskcurves 12.4.0. Pasekmiy detalizavimui panaudota programiné jranga EFFECTS 12.4.0.

Pasekmiy vertinimas.

Pavoijingiausias 30 barg sléginés sistemos jrenginys yra 15 m3 buferiné talpa, pavojingiausias scenarijus
momentinis nuotékis suirus buferinei talpai arba per labai didele angg >150 mm (4.4 sc.).

DidZiausias pavojingo poveikio zonas suformuoja galimas vandenilio ir oro deguonies misinio sprogimas.
UZdelsto uZsidegimo nuo nutolusio 3altinio atveju ir jvykus sprogimui, priklausomai nuo meteorologiniy
salygy, suformuoja tokios perteklinio slégio zonos: 1000 mbar 20-37 m, 530 mbar — 23-41 m, 350 mbar —
27-44 m 140 mbar —40-57 m, 50 mbar — 79-96 m.

Sugriovimy ir poveikio Zmonéms vertinimas

Nedideliy sugriovimy zong (D:35-170 mbar) iSplitusi mazdaug iki 100 m atstumu nuo vandenilio gamybos
ir saugojimo teritorijos, aptvertos gelZbetonine sienute. Teritorijos aptvérimas gerai apsaugo nuo
srautinio gaisro Siluminio poveikio, bet nepasalina, nors ir sumazina, vandenilio dujy — oro misinio
sprogimo poveikio, kadangi sprogimo epicentras galimas ir 3-10 m aukstyje.
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Vidutiniy sugriovimy zona sugriovimy zona (D: 170-350 mbar) iSplitusi mazdaug iki 25 m atstumu nuo
teritorijos.

Dideliy sugriovimy zona (D:350-830 mbar =0-25 m) apima beveik visg vandenilio gamybos ir saugojimo
jrenginiy teritorija.

Kiekybinis rizikos vertinimas. Individuali rizika.

Individualios rizikos kontiry analizé pasirinktuose stebéjimo taskuose rodo, kad vandenilio gamybos
jrenginiy iSorinés infrastruktdros individuali rizika uZdaroje jrenginio teritorijoje kinta nuo 1,17E-03 iki
1,12E-04. Individuali rizika pramonés ir sandéliavimo zonoms nustatytg 1E-05 ribg virsija ne tik aptvertoje
vandenilio gamybos ir saugojimo punkto teritorijoje, kur ji siekia 6,23E-04, bet ir apima dalj teritorijos sSalia
krantinés Nr. 109 (8,64E-05).

Pramonés ir sandéliavimo teritorijose individualios rizikos lygis vertinamas vadovaujantis IRPA — Metiniu
individualios rizikos Zmoniy grupei rodikliu (angl. Individual Risk per Annum) — tikimybe, kad vienas
Zmogus bus mirtinai suzalotas per vieneriy mety laikotarpj, jvertinat faktinj jo buvimo analizuojamoje
vietoje laikg (priklausomybé nuo darbo trukmeés). Individuali rizika Zmoniy grupéms vandenilio gamybos
ir saugojimo teritorijoje ir aplinkoje priimtina. Atvykstantis aptarnaujantis personals ir laikinai numatomas
operatorius bus aprapinti individualiomis apsaugos priemonémis ir sprogioje zonoje naudojimui pritaikyta
avalyne, apranga ir jrankiais bei instrumentais.

Projekto isorinés infrastruktdros individuali rizika nepasiekia jokiy gyvenamuyijy teritorijy gretimybése.

| padidéjusios rizikos zong patenka tik aptverta Vandenilio gamybos ir saugojimo jrenginiy teritorija ir
teritorija prie 10 9 krantinés.

Kiekybinis rizikos vertinimas. Socialiné rizika.

Vieno Zmogaus mirties tikimybé yra apie 5,0E-06, dviejy — apie 8,3E-07, trijy — 1,05E-07. Socialinés rizikos
F-N kreivé neiSeina uz priimtinos rizikos riby ir nepasiekia ALARP zonos, ALARP priemonés néra batinos.

Pozeminiy dujotiekiy saugos zona.

500 barg slégio, 168 m ilgio, 33,7x2,9 vandenilio poZzeminis dujotiekis su automatiniu uzdarymo jtaisy
nuo Saldymo jrenginio iki dozatoriaus laivy uZpylimui jo eksploatacijos metu tik sporadiskai suformuoja
1,0E-09 individualios rizikos (LSIR Location-specific Individual Risk) kontdrus.

900 barg slégio ir 500 barg slégio poZeminiai dujotiekiai j autotransporto uZpylimo dozatoriy jy
eksploatacijos metu suformuoja tik 1,0E-09 individualios rizikos (LSIR Location-specific Individual Risk)
kontirus (6.7.1 pav.). Tai bet kokioje socialinéje aplinkoje priimtina rizika.

Vietoves specifinés individualios rizikos rodiklis nesiekia pramoneés ir sandéliavimo teritorijoms priimtinos
rizikos ribos ir leidZia pasirinkti optimaly saugos zonos dydj. Europos Salyse, kuris saugos zony nustatymui
taiko kiekybinio rizikos jvertinimo zong, vienas i$ rodikliy jvardijamas ir 1 procento mirtingumo rodiklis.

Rekomenduojama saugos zonos dydj priimti pagal 1 proc. mirtingumo zona, po 5 m j abi puses nuo
pozeminio dujotiekio aSies.

Saugos zonos reglamentg sililoma nusistatyti jvertinant LR specialiyjy Zemés naudojimo sglygy jstatyme
numatytus draudimus ir apribojimus auksto slégio dujotiekiams, gergjg inZinerine praktika ir kity Saliy
patirtj.

Svarbiausi reikalavimai yra;

e Draudimas saugos zonoje vykdyti vykdyti nesankcionuotus Zemés kasimo, grezimo, prastiimimo,
zondavimo ir kitus Zemés darbus;
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e Vengti veiklos, kuri sukelia vibracijg ir gali jtakoti Zemés judéjima dujotiekiy zonoje, arba numatyti
priemones apsaugancias nuo tokio poveikio;

e Nerengti masiniy renginiy ir vengti bet kokio nebitino Zmoniy buvimo;

e Sunkiojo transporto marsrutus planuoti ne dujotiekio saugos zonoje, numatyti ir jrengti pervazas
saugos zonos kirtimui. Kirtimui;

o Nesandéliuoti degiy, sprogiy ir oksiduojanciy medziagy.

Vandenilio gamybos ir saugojimo teritorijos saugos zona.

Vandenilio gamybos ir saugojimo jrenginiy teritorijai nustatyti saugos zong - 7 m apie visg gelZzbetonine
sienele aptvertos teritorijos perimetra. Sioje zonoje individuali rizika gali pasiekti visuomenei nepriimtinos
rizikos 1,0E-04 lygj. | saugos zong patenka tik Vandenilio gamybos ir pildymo stoties elektros
transformatoriné ir stoties valdymo ir suspausto oro jrangos konteineris.

Pramoneés ir sandéliavimo zonoje i rizika priimtina Zmoniy grupéms, jvertinant jy buvimo laikg rizikos
zonoje, bet reikalauja rizikos mazinimo priemoniy. Priemonés numatytos(Zidr. toliau) ir bus jgyvendintos
statybos metu

Esamos ir rekomenduojamos rizikos mazinimo ir ALARP priemonés.

Vandenilio gamybos zonoje projekte numatytos rizikos mazinimo priemonés:

e Teritorijos aptvérimas gelzbetonine 3 m aukscio sienute, apsaugancia nuo srautinio gaisro
poveikio uz vandenilio gamybos ir saugojimo teritorijos riby;

e Apsauginé sienelé (ugniasiené) atskirianti vandenilio gamybos zong nuo 500-900 barg saugykly ir
pagrindiniy 900-500 barg dujotiekiy atkarpy;

e Numatytas automatinis uzdarymo jtaisas 15 m* 30 barg slégio buferinés talpos padavimo - i3éjimo
atvamzdyje, nuotékio 30 barg sistemos dujotiekiuose atveju atkirs talpg nuo pazZeisty dujotiekiy
ir sumatzins j aplinkg patenkancio vandenilio kiekj;

e Vandenilio gamybos jrenginio sumontavimas konteineryje ir pristatymas kaip gaminio, su visomis
jdiegtomis rizikos maZinimo ir saugos priemonémis;

e Projekte numatomas visy jrenginiy ir vamzdyny jZeminimas;

e Projekte numatoma Zaibosaugos sistema, dengianti visg gamybos teritorijg;

e ATEX zony nustatymas ir nuzyméjimas, reikiamo saugos lygio elektros jranga ir apSvietimo jtaisai.

500-900 barg saugykly ir Saldymo jrenginiy zonoje be paminéty yra numatytos papildomos priemonés:

e 500 barg konteineriniy saugykly is storasieniy, kompozitiniy 630 litry talpos cilindry ir 900 barg
konteinerinés saugyklos is storasieniy plieniniy mazo tdrio (30 litry) cilindry pasirinkimas;

e Cilindrus sujungiancio j bendrg grupe vamzdyno suformavimas virs 900 barg cilindry sglygoja, kad
jy trdkimo atveju vyraus vertikalios krypties nuotékiai, kuriy uzsidegimo tikimybé minimali, o
iSsisklaidymo be Zalos tikimybé maksimali. Tai sumaZina sprogimy pavojingo poveikio zonas.
Sprogimy atveju vienu metu sprogs tik viename cilindre esantis kiekis, pakartotiniai sprogimai
galimi, bet jy poveikio zonos nedidéja;

Pozeminiy vamzdyny ir dozatoriy apsaugai projekte numatytos rizikos mazinimo priemonés:

e Laivy uZpildymui skirtas 168 m. dujotiekis storasienis ¢33,7x6,3, izoliuotas, patalpintas 168 mm
skersmens apvalkale, tokiu bldu visai apsaugotas nuo korozijos poveikio;
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o |Séjime i$ Siam dujotiekiui skirto Saldymo jrenginio sumontuotas automatinis uzdarymo jtaisas,
avarijos atveju atjungiantis dujotiekj nuo visos 500 barg sistemos, maksimalus avarijos metu
iSsiverzes vandenilio kiekis — 60 litry;

e Transporto priemoniy pildymui skirti poZzeminiai dujotiekiai 9-13 m ilgio, pastorintomis sienelémis
®14x2,5, izoliuoti, patalpintas 120 mm skersmens apvalkaluose, tokiu budu visai apsaugoti nuo
korozijos poveikio;

e Visi pozeminiai dujotiekiai uzdengti betoninémis plokstémis;

e Eksploatuojant poZzeminj dujotiekj j laivy pildymo punktg, atsizvelgiant j bus parengtas saugos
zonos reglamentas, jvertinant LR specialiyjy Zemés naudojimo salygy jstatyme numatytus
draudimus ir apribojimus auksto slégio dujotiekiams, gergjg inZinerine praktikg ir kity Saliy patirt;.

e ] dozatorius vandenilio dujos tiekiamos atSaldytos, j 350 barg dozatorius laivy ir sunkiojo
transporto uzpylimui iki t -20 °C, j 700 barg lengvojo transporto uzpylimui iki t -40 °C;

e Eksploatuojant dozatorius bus naudojamos modernios uZpylimo Zarnos paZeidimo atveju
turincius automatinius uzdarymo jtaisus abiejuose aluose ir atjungiancius Zarng tiek nuo sistemos,
tiek nuo uzpilamy laivy ar transporto priemoniy baky.

Projekto apimtyje numatytos ir statybos metu bus jgyvendintos tokios bendros priemonés leidZiancios
sumatzinti objekto rizika ir padidinti sauguma:

e Valdymo konteineris, kuriame jrengta stoties valdymo jranga, jskaitant suspausto oro
kompresoriy, kuris naudojamas jvairiy jrangos mazgy veikimo palaikymui;

e Konteineryje jdiegiama SVOK sistema, skirta palaikyti optimaliag temperatiirg valdymo ir jrangos
skyriuose;

e Bus numatyti vandenilio nuotékio ir ugnies davikliai, skirti galimo vandenilio nuotékio ir ugnies
aptikimui vandenilio dujy saugojimo zonoje. Davikliaiyra bltina saugos sistema, skirta ankstyvai
pavojy detekcijai ir avarinés signalizacijos suaktyvinimui, uZtikrinant stoties darbuotojy ir
infrastruktlros sauguma;

e Prie dozatoriy ir kompresoriaus numatomi avarinio stabdymo mygtukai avariniams stoties
sustabdymui.

QRA metu projekte numatytos rizikos mazinimo priemonés jtrauktos j vertinimo modelj. Vertinimo
rezultatai rodo, kad rizika yra priimtina ir papildomos rizikos maZinimo priemonés néra batinos.

Rekomenduojamos papildomos ALARP priemonés:

e Rekomenduojama atlikti HAZOP ir SIL analizes;

e Standartinés atvykstandio aptarnaujancio personalo asmeninés apsaugos priemonés
darbuotojams dirbantiems sprogiose zonose; nekibirk$¢iuojanti avalyné ir instrumentai, statinés
elektros nekaupianti apranga.

Jeigu HAZOP ar SIL analizés metu iskilty papildomy rizikos mazinimo priemoniy poreikis, jos bus
numatytos tikslinant techninj projektg ar darbo brézZiniais ir jgyvendintos objekto statybos metu.

Konsultantas Feliksas Anusauskas
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2. Jvadas
2.1 Dokumento paskirtis

Siame dokumente pateikiamos prielaidos, padarytos atliekant planuojamo projekto - Zaliyjy degaly
(vandenilio) gamybos ir pildymo punkto Klaipédos uoste iSorinés infrastruktdros jrengimo QRA.

1.1 Prielaidy lapo formatas

QRA rengimo metu padarytos prielaidos jraSomos Zemiau pateikiamu konkreciu formatu.

Prielaidos lapas — Kiekybinis rizikos vertinimas
Zaliyjy degaly (vandenilio) gamybos ir pildymo punkto Klaipédos uoste i$orinés infrastruktiiros jrengimo QRA

Data: 2024-12-10 Pirmas leidimas: 2024-12-10 Perzidra: Perziaros Nr. 01

Prielaidy grupé: Grupés Nr. ir pavadinimas

Prielaidos Nr.: Prielaidos registro Nr.

Tema: Trumpas prielaidos aprasymas

Tikslas: Prielaidos pritaikymas konkretiems QRA reikalavimams

Aprasymas:

Nuorodos (3altiniai):
Su prielaida susijusios nuorodos j saltinius

Prielaidos poveikis:
Aprasomas tikétinas prielaidos poveikis vertinimo rezultatams

Parengé: Autorius Data: parengimo data
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nustatyti viso jrenginio ir vandenilio vamzdyno apsaugos zonas

3. Prielaidos

Prielaidos lapas — Kiekybinis rizikos vertinimas
Zaliyjy degaly (vandenilio) gamybos ir pildymo punkto Klaipédos uoste iSorinés infrastruktiiros jrengimo QRA

Data: 2024-12-10 Pirmas leidimas: 2024-12-10 Perziara: Perzitros Nr. 01

Prielaidy grupé: 1. Duomenys ir prielaidos scenarijy identifikavimui

Prielaidos Nr.: 1.1

Tema: Vertinimo objekty pasirinkimas

Tikslas: Jrangos, kuriai atliekamas QRA pasirinkimas

Aprasymas:

Sklypas, kuriame projektuojama vandenilio gamybos ir pildymo punkto infrastruktira yra pietinéje Klaipédos
uosto dalyje, pieciau Biriy kroviniy terminalo, Salia 109-117 krantiniy [1] (1 tekstinis priedas, 1.1 prielaida, 1
pav.). Sklypo adresas Nemuno g. 40, Klaipéda.

Smeltés uosto

Sutartiniai Zenklai
3 POV vykdymo vieta
D Klaipédos miesto mikrorajony ribos
[ Gretimybes f47)

© HNIT-BALTIC; ORT10LT €, Nacionali 3
4.1 Zemes akio ministerlg

1 pav. Vandenilio gamybos ir pildymo punkto vieta ir gretimybés [1].
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nustatyti viso jrenginio ir vandenilio vamzdyno apsaugos zonas

Fizinés QRA vertinimo ribos apima:

1,25 MW elektrolizerio konteineryje, siekiant parodyti galimg elektrolizés jrenginiy jtaka individualiai ir socialinei
iSorinés infrastruktdros rizikai, preliminariai bus jvertinami atsitiktiniai nuotékiai Siuose jrenginiuose:

15 m? buferiné talpa, prie 30 barg slégio talpinanti 38 kg H, dujinés fazés;

Vandenilio kompresoriaus modulj, kuris susideda i$ dviejy skirtingo slégio kompresoriy;
500 barg slégio H, dujinés fazés talpykla (4x13 vnt. cilindry, sekcijos po 8190 | (259,5 kg), cilindro tiris 630
), talpinanti 1038 kg H, dujinés fazés;

900 barg slégio H, dujinés fazés talpykla (2x30 vnt. cilindry, sekcijos po 900 | (42,5 kg), cilindro taris 30 |),
talpinanti 85 kg H, dujinés fazés;

500 barg slégio vandenilio atSaldymo jrenginys H2Chill CH-041.3 skirtas 350 barg slégio skirstytuvams, 2
vnt.;

900 barg slégio vandenilio atSaldymo jrenginys H2Chill CH-016.0 skirtas 7000 barg slégio skirstytuvui, 1
vnt.;

30 barg slégio antZzeminiai vamzdynai j buferine talpg;

500 barg slégio antZzeminiai vamzdynai j 500 barg talpyklos 1-4 sekcijas;

900 barg slégio antZzeminiai vamzdynai j 900 barg talpyklos 1-2 sekcijas;

500 barg slégio antZzeminiai vamzdynai j Saldymo jrenginius;

900 barg slégio antZzeminis vamzdynas j Saldymo jrenginj;

500 barg slégio pozeminis vamzdynas dékle j dozatoriy sunkiajam transportui;

900 barg slégio poZzeminis vamzdynas dékle j dozatoriy lengvajam transportui;

500 barg slégio poZzeminis vamzdynas dékle j dozatoriy laivy pildymui;

350 barg slégio 4 milgio pildymo Zarna sunkiajam transportui;

700 barg slégio 4 m ilgio pildymo Zarna lengvajam transportu;

350 barg slégio prailginta, 20 m ilgio, laivy pildymo Zarna;

900 barg prapttimo vamzdynas;

500 barg praputimo vamzdynas;

90 barg ir 50 barg vandenilio iSmetimo Zvakés.

Papildomai vertinami elektrolizerio konteineris ir kartu tiekiami pagaminto Zaliojo vandenilio vésinimo bei
valymo jrenginiai (priimami orientaciniai duomenys atsiZzvelgiant j gamybos apimtis ir pateiktus
bendruosius elektrolizerio rodiklius).

Elektrolizerio blokas, H, nuotékis per H2 isSéjimo j separatoriy linijas Catode out 1 arba Catode out 2, 25x2,
Q=540 kg/24h =22,5 kg/h = 0.00625 kg/s x 1,5 = 0,01 kg/s;

H, separatorius, nuotékis per H2 padavimo j ausintuva linijg, konservatyviai vertinant priimamas nuotékio
dydis = 0.05 kg/s;

Vamzdynas po slégio numetimo voztuvo, nuotékis per H2 padavimo j buferine talpg linijg, konservatyviai
vertinant priimamas nuotékio dydis = 0.05 kg/s.

Prielaidos poveikis:
LeidzZia atlikti kokybinj pavojingy jvykiy ir i$ jo kylanciy scenarijy jvertinimg ir atrinkti scenarijus kiekybiniam
rizikos vertinimui

Parenge: Feliksas Anusauskas Data: 2024-12-10
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Prielaidos lapas — Kiekybinis rizikos vertinimas
Zaliyjy degaly (vandenilio) gamybos ir pildymo punkto Klaipédos uoste iorinés infrastruktiiros jrengimo QRA

Data: 2025-01-10 Pirmas leidimas: 2024-12-20 Perziara: Perziaros Nr. 02

Prielaidy grupé: 1. Prielaidos ir duomenys HAZID procedirai ir scenarijy identifikavimui

Prielaidos Nr.: 1.2

Tema: Rizikos matrica preliminariam kokybiniam rizikos vertinimui

Tikslas: Aprasyti jrankj pasirinktg preliminariam kokybiniam rizikos vertinimui

Aprasymas:
Galimy avariniy situacijy rizikos kokybinis jvertinimas atliekamas panaudojant rizikos matrica.
Kiekvienam galimam pavojui jvertinamas rizikos laipsnis. ISskiriamas aukstas, vidutinis ir Zemas rizikos
laipsniai. Pirminis rizikos vertinimas, siekiant isskirti scenarijus kiekybiniam vertinimui atliktas naudojantis
rizikos matrica. Rizikos matricoje pagal tai iSskiriamos trys zonos.
Pasirinkta rizikos matrica jvertina galimy pavojy tikéting daznj ir sukeliamas pasekmes Zmonéms, aplinkai,
turtui, jmonés reputacijai.
Matricos tikimybinéje, arba daznumo skaléje iSskirtos 5 kategorijos stulpeliuose (nuo labai reto, apie kurj
pramonéje nezinoma iki reguliariai pasitaikanciy eksploatuojant objektg). Tikimybiné skalé apibréziama
tokiomis galimo jvykio tikimybémis:
A — labai retas jvykis. Tai labiau teoriné galimybé. Tokie atvejai nezinomi pasaulinéje praktikoje Sioje pramonés
srityje. (tokios avarinés situacijos pavyzdys gali bati tanklaivio iSmetimas j krantg krovos metu).

B - retas jvykis. Siai kategorijai priskiriami jvykiai, kurie yra jvyke $ioje pramonés srityje, tadiau jie labai reti ir
galimi tik sutapus visai eilei mazai tikétiny aplinkybiy.

C—galimas jvykis. Tai avarinés situacijos, kurios atsitinka retai, taiau reguliariai, bent kartg per metus pasaulyje,
arba kurios yra uzfiksuotos bent kartg bent viename kompanijai priklausan¢iame terminale.

D — tikétinas jvykis. Tai avariné situacija, kuri yra bent kartg atsitikusi terminale arba reguliariai jvyksta viename
i$ kompanijos padaliniy.

E —daznas jvykis. Tai avarinés situacijos ir incidentai, kurie eksploatuojant terminalg reguliariai jvyksta.

Pasekmiy skaléje isskiriamos 5 poveikio Zmonéms, turtui, aplinkai ir jmonés reputacijai kategorijos eilutése,
vertinamos balais nuo 1 iki 5 mazéjimo tvarka (detaliau — 2.3.2.1 lenteléje). Matricoje gali bati iSskiriam ir Sesta
eiluté — 0 baly, kai incidenty metu Zalingo poveikio néra nei vienu i$ nagrinéjamy aspekty.
Pasekmiy skaléje iSskiriamos 5 poveikio Zmonéms, turtui, aplinkai ir jmonés reputacijai kategorijos eilutése,
vertinamos balais nuo 1 iki 5 mazéjimo tvarka (detaliau — 2.3.2.1 lenteléje). Matricoje gali biti iSskiriam ir Sesta
eiluté — 0 baly, kai incidenty metu Zalingo poveikio néra nei vienu i$ nagrinéjamy aspekty.
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Poveikis Zzmonéms (1-5 balai):

1

IN

1w

£

I

Lengvos traumos ir sveikatos sutrikimai, ilgam neatitraukiantys darbuotojy nuo kasdienés veiklos ir
nesukeliancios darbingumo praradimo. Galimi atskiri atvejai, kai prireiki pirmosios med. pagalbos ar
medikamentinio gydymo, po kurio darbuotojai tesia darba.

Nedidelés traumos ir sveikatos sutrikimai, kuriy iSgydymui reikia ne daugiau 5 dieny ir kurios sukelia
nedarbingumo praradimg iki 5 dieny. Galimi atvejai, kai dél patirty traumy apsinuodijimo maistu, odos
sudirginimo daliai darbuotojams iki 5 dieny iSduodami nedarbingumo lapeliai.

Sunkios traumos ir sveikatos sutrikimai, dél kuriy dalis darbuotojy ilgesniam nei 5 dieny laikotarpiui praranda
darbingumg arba patiria sunkias, bet be padariniy iSgydomas traumas, tokias, kaip laikinas klausos ar
regéjimo praradimas, ilgalaikiy pasekmiy turintys suzeidimai (galUniy, kauly lGZiai, galvos sutrenkimai,
kontdzijos), daugybiniai iSgydomi klino suzalojimai.

Reti mirtini atvejai ir visiskas darbingumo praradimas, sukeliantys 1-3 Zmoniy mirtis ir gausius suZalojimus,
(gallniy praradimus, neiSgydomus sveikatos sutrikimus, stiprius cheminius nudegimus ir pan.), dél kuriy
visam laikui visiSkai arba dalinai prarandamas darbingumas, véZiniai susirgimai, chroninio apsinuodijimo
atvejai.

Gausis mirtini atvejai ir visiskas darbingumo praradimas, sukeliantys daugiau negu 3 Zmoniy mirtis, visiska
arba dalinj darbingumo praradima patiria didelis kiekis darbuotojy, masiniai apsinuodijimai, véZiniy
susirgimy iSplitimas, gausis suzZeidimai, kontdzijos, klausos ir regéjimo praradimai.

Poveikis turtui, gamybos priemonémes, kiti tiesioginiai verslo nuostoliai (1-5 balai):

[ N =

[~

[

NeZymiis nuostoliai, iki 10 000 EUR, jmonés veikla nenutriksta.

Nedideli nuostoliai, nuo 10 000 iki 100 000 EUR, trumpi jmonés veiklos sutrikimai.

Vidutiniai nuostoliai, dideli nuostoliai jmonéje, nuo 100 000 ik 1 milijono EUR, stabdomi atskiri jmonés
padaliniai, aplinkinés jmonés nenukencia.

Dideli nuostoliai jmonéj ir gretimose teritorijose, siekia 1-10 milijony EUR , savaitei stabdoma jmoné,
trumpam stabdomos gretimos jmonés ar jy padaliniai.

Labai dideli nuostoliai jmonéje ir regione virSija 10 milijony EUR, jmoné ar atskiros dalys sugriaunami
neatstatomai, sugriaunami gretimi objektai: jmonés, infrastruktdriniai objektai ir tinklai.

Poveikis aplinkai (1-5 balai):

N =

[

[~

[

NeZymiis poveikis, pavojingy medZziagy issiliejimai, garavimas, koncentracijos nevirsija ribiniy verciy.
Nedidelis, bet jauciamas poveikis, poveikis jauciamas, bet trumpalaikis, nedideli isSsiliejimai, gruntinio
vandens uZtersimas, ribinés vertés trumpam virSijamos.

Lokalizuotas poveikis, riboti pavojingy medzZiagy issiliejimai, placiai nepasklindantys, bet reikalaujantys
likvidavimo darby, valymo, plitimg ribojanciy priemoniy, vamzdyny triakimai, gruntinio vandens tarSos
iSplitimas uz jmonés riby, bet nepasiekia pavirSiniy vandens saltiniy, nusiskundimai is bendruomeniy arba
daugiau nei 10 individualiy gyventojy nusiskundimy, ribiniy verciy virsijimas.

Didelis _poveikis, didelio masto medziagy issiliejimai ir emisijos, iSSaukianéios nuostolius juos
eksploatuojancioms jmonéms, reikalaujantys brangiai kainuojanciy valymo darby, apimantys ne tik jmonés,
bet ir gretimas teritorijas.

Regioninis_neigiamas poveikis visai_ekosistemai, jtakoja visg ekosistemg, i$Saukia didelius komercinius
nuostolius, paZeidzia regiono rekreacinius, aplinkosauginius interesus.

78

gIEOUP Feliksas Anusauskas AF.
2025.02.17




MT Objekto ,Zaliyjy degaly (vandenilio) gamybos plétra Klaipédos uoste” PORT OF
G‘R OUP adresu Nemuno g. 40, Klaipéda, kiekybinés rizikos analizé (QRA) siekiant KL AlPED A

nustatyti viso jrenginio ir vandenilio vamzdyno apsaugos zonas

Poveikis reputacijai (1-5 balai):

[~

|oo

|+

|0

NeZymiis poveikis, apie incidentg visuomené informuojama, bet incidentas susidoméjimo neissaukia, medijos
(spaudos, televizijos) susidoméjimas nekyla.

Nedidelis _poveikis, kyla vietinis visuomenés susidoméjimas, nusvieCiamas vietinémis informacijos
priemonémis;

Didelis poveikis, kyla visuomenés susidoméjimas visame regione, incidentu domisi municipaliné ir centriné
valdzia, investuotojai, jvykis placiai nusvieCiamas vietinéje spaudoje, straipsniai ir laidos Salies mastu.

Nacionalinio masto _poveikis, kyla visuomenés susirlipinimas visoje Salyje, sunerimsta investuotojai ir jy
organizacijos, krinta akcijy kursas, pradedamas tyrimas Salies mastu, didelis Salies informacijos priemoniy
susidoméjimas, gali bati svarstomas leidimy tolesnei veiklai stabdymas, nacionaliniy normatyviniy
dokumenty perzilréjimas, skiriamos baudos aptariamos nacionaliniu mastu (spaudoje, seime ir pan.

Tarptautinio masto poveikis, kyla visuomenés susirlpinimas visoje Salyje ir aplinkiniuose krastuose,
kaimyniniy Saliy vyriausybiy susirlpinimas, akcijy kurso Zymus kritimas, tarptautiniy informacijos priemoniy
démesys, vykdomi tarptautiniy organizacijy inicijuoti tyrimai, inicijuojami tarptautiniy ir nacionaliniy
normatyviniy dokumenty svarstymai, skiriamos baudos, tarptautiniu mastu svarstomas jy dydis.

Naudojant rizikos matricg analizuojama priklausomybé tarp pavojaus (avariniy situacijy) daznumo ar tikimybés
ir jo sukelty pasekmiy. Tai leidZia avarines situacijas sugrupuoti pagal svarbumg, atmesti nesvarbius pavojus ir
numatyti rizikos mazinimo priemones kiekvienos avarinés situacijos metu kylanciam pavojui.

Rizikos matricoje iSskirtos aukstos, ALARP ir rizikos zonos, kuriose rizika atitinkamai yra nepriimtina, priimtina,
kaip neiSvengiama, numatant atitinkamas valdymo priemones ir priimtina be papildomy priemoniy.

Nuorodos (Saltiniai):

1. Guidelines for Quantitative Risk Assessment, Purple Book. 2010. CPR18E. The Netherlands: National
Institute of Public Health and the Environment

Prielaidos poveikis:

LeidzZia atlikti kokybinj pavojingy jvykiy ir i$ jo kylanciy scenarijy jvertinimg ir atrinkti scenarijus kiekybiniam
rizikos vertinimui

Parenge: Feliksas Anusauskas (PTPI) Data: 2024-06-18
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nustatyti viso jrenginio ir vandenilio vamzdyno apsaugos zonas
Poveikis DaZnumas (tikimybé)
(padariniai) A B C D E
Labai retas Retas Galimas Tikétinas Daznas
Apibidinimas Zmonéms turtui aplinkai reputacijai (nezinomas) (pramonéje (fiksuotas) (galimas) (ivykes ir
inomas) galimas)
Gausus mirtini Labai Regioninis Tarptautinio ALARP
Katastrofiniai atvejai ir visiSkas dideli neigiamas masto poveikis
5 .. darbingumo nuostoliai poveikis visai
padarm lal praradimas visame ekosistemai
regione
Reti mirtini Dideli Didelis Nacionalinio
atvejai ir visiskas nuostoliai poveikis masto poveikis
4 Didelis poveikis | darbingumo jmonéje ir
praradimas gretimose
teritorijose
Kritinis Sunkios traumos Dideli Lokalizuotas Didelis poveikis
3 . ir sveikatos nuostoliai poveikis
pOVGIkIS sutrikimai imonéje
Nedidelés Nedideli Nedidelis bet | Nedidelis
2 zymus pOVEikiS traljlmos ir nuostoliai jauc":ia.n.”las poveikis
sveikatos poveikis
sutrikimai
Neiym us Lengvos traumos NeZymus Nezymus Nezymus
1 . ir sveikatos nuostoliai poveikis poveikis
pOVEIkIS sutrikimai

- Rizikos 5
Aprasymas . Zymeéjimas
laipsnis
Nepriimtina rizika. Sis rizikos laipsnis rodo nepriimtinus mirtinus atvejus, nuostolius, neigiama poveikj visai ekosistemai ir jmonés Aukétas
prestizui. Pavojus turi bti eliminuotas arba jo rizika sumazinta iki toleruotino lygio. Reikalingos neatidéliotinos priemonés
Priimtina, kaip neiSvengiama, taciau rizika turi bati valdoma siekiant sumazinti tikimybe ir nuostolius. Privalomas rizikos Vidutinis ALARP
mazinimo priemoniy planavimas ir dokumenty rengimas.
Priimtina ir stebima. Galimos papildomos saugumo priemonés, kai leidZia bendroveés resursai. Zemas _
Parengeé: Feliksas Anusauskas (PTPI) Data: 2024-06-18
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Prielaidos lapas — Kiekybinis rizikos vertinimas

Zaliyjy degaly (vandenilio) gamybos ir pildymo punkto Klaipédos uoste i$orinés infrastruktiiros jrengimo QRA

Data: 2025-01-10

Pirmas leidimas: 2024-12-20

Perziara: Perzitros

Nr. 02

Prielaidos Nr.: 2.1

Prielaidy grupé: 2. Duomenys ir prielaidos daZniy ir tikimybiy jvertinimui

Tema: Vandenilio gamybos jrenginiy infrastruktdros nuotékiy dazniai ir tikimybés

Tikslas: Statistiniy duomenys apie nuotékiy daznius surinkimas

Aprasymas:

1. Nuotékiy is technologiniy jrenginiy, saugykly ir vamzdyny dazniai

1.1 Ientelé. Nuotékiy dazniai sléginése talpyklose, jvertinant angos dydj (OGP)

Sioje QRA avarijy dazniai paimti i§ Tarptautinés naftos ir dujy gamintojy asociacijos (angl. IOGP — International
Association of Oil & Gas producers) ataskaity, Olandijos vyriausybés uzsakymu parengtos studijos Kiekybinés
rizikos vadovas, Purpuriné knyga (angl. Guidelines for quantitative risk assessment. Purple book). Duomenys apie
atskiry jrenginiy daznius pateikiami lentelése.

Kiaurymés skersmuo

Metinis nuotékio daznis (vienai talpyklai)

Intervalas Nominalus skersmuo Saugojimo talpyklos Mazos talpyklos
1-3mm 2 mm 2,30E-05 4,40E-07
3-10 mm 5mm 1,20E-05 4,60E-07
10-50 mm 25 mm 7,10E-06 -
50-150 mm 100 mm 4,30E-06 -
>150 mm Katastrofinis 4,70E-07 1,00E-07
VISO 4,70E-05 1,00E-06
1.2 lentelé. Nuotékiy dazniai vamzdynuose, jy sujungimuose ir armatdroje (OGP)
Kiaurymes Nuotékis vamzdyne vienam | Nuotékis vienam flanSiniam Nuotékis rankinéje
skersmens metrui per metus sujungimui per metus sklendéje per metus
intervalas DN 50 mm DN 150 mm DN 50 mm DN 150 mm | DN 50 mm | DN 150 mm
1-3mm 5,50E-05 2,60E-05 2,60E-05 3,70E-05 2,00E-05 3,10E-05
3-10 mm 1,80E-05 8,50E-06 7,60E-06 1,10E-05 7,70E-06 1,20E-05
10-50 mm 7,00E-06 2,70E-06 4,00E-06 3,00E-06 4,90E-06 4,70E-06
50-150 mm - 6,00E-07 - 2,00E-06 - 2,40E-06
VISO 8,00E-05 3,80E-05 3,80E-05 5,30E-05 3,20E-05 5,00E-05
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1.3 lentelé. Nuotékiy dazniai siurbliuose ir kompresoriuose (OGP)
Kiaurymés Nuotékis vienam siurbliui per Nuotékis vienam kompresoriui
skersmuo metus per metus
1-3mm 3,40E-03 3,40E-03
3-10 mm 1,00E-03 6,80E-04
>50 mm 5,40E-05 1,30E-05
VISO 4,80E-03 4,20E-03
1.4 lentelé. Nuotékiy i$ vamzdyny tarp technologinio proceso jrenginiy daznis (OGP)
Angos dydis, Vamzdyno skersmuo, mm / nuotékis 1m per metus
mm 50 150 300 450 600 900
1-3 9,00E-05 4,10E-05 3,70E-05 3,60E-05 3,60E-05 3,60E-05
3-10 3,80E-05 1,70E-05 1,60E-05 1,50E-05 1,50E-05 1,50E-05
10-50 2,70E-05 7,40E-06 6,70E-06 6,50E-06 6,50E-06 6,50E-06
50-150 - 7,60E-06 1,40E-06 1,40E-06 1,40E-06 1,40E-06
>150 - - 5,90E-06 5,90E-06 5,90E-06 5,90E-06
Suma: 1,55E-04 7,30E-05 6,70E-05 6,48E-05 6,48E-05 6,48E-05
1.5 lentelé. Nuotékiy per flansinius sujungimus daznis (OGP)
Angos dydis, Vamzdyno skersmuo, mm / nuotékis 1m per metus
mm 50 150 300 450 600 900
1-3 4.4E-05 6.5E-05 9.6E-05 1.2E-04 1.5E-04 2.1E-04
3-10 1.8E-05 2.6E-05 3.9E-05 5.1E-05 6.2E-05 8.5E-05
10-50 1.5E-05 1.1E-05 1.6E-05 2.1E-05 2.5E-05 3.4E-05
50-150 - 8.5E-06 3.2E-06 4.1E-06 5.1E-06 6.9E-06
>150 - 0.0E+00 7.0E-06 7.6E-06 8.2E-06 9.3E-06
Suma: 7.6E-05 1.1E-04 1.6E-04 2.1E-04 2.5E-04 3.4E-04
1.6 lentelé. Nuotékiy per valdomus ciaupus daznis (OGP)
Angos dydis, Vamzdyno skersmuo, mm / nuotékis 1m per metus
mm 50 150 300 450 600 900
1-3 4.2E-04 3.6E-04 3.3E-04 3.1E-04 3.0E-04 2.8E-04
3-10 1.8E-04 1.5E-04 1.4E-04 1.3E-04 1.3E-04 1.2E-04
10-50 1.1E-04 6.6E-05 6.0E-05 5.6E-05 5.4E-05 5.0E-05
50-150 0.0E+00 3.3E-05 1.3E-05 1.2E-05 1.1E-05 1.1E-05
>150 0.0E+00 0.0E+00 1.8E-05 1.8E-05 1.8E-05 1.7E-05
Suma: 7.1E-04 6.2E-04 5.6E-04 5.3E-04 5.0E-04 4.7E-04
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1.7 lentelé. Nuotékiy per rankinius ¢iaupus daznis (OGP)

Angos dydis, Vamzdyno skersmuo, mm / nuotékis 1m per metus
mm 50 150 300 450 600 900
1-3 4.4E-05 6.6E-05 8.4E-05 9.8E-05 1.1E-04 1.3E-04
3-10 2.3E-05 3.4E-05 4.3E-05 5.0E-05 5.6E-05 6.4E-05
10-50 2.1E-05 1.8E-05 2.3E-05 2.7E-05 3.0E-05 3.4E-05
50-150 0.0E+00 1.1E-05 6.3E-06 7.3E-06 8.0E-06 9.3E-06
>150 0.0E+00 0.0E+00 7.8E-06 8.7E-06 9.5E-06 1.1E-05
Suma: 8.8E-05 1.3E-04 1.7E-04 1.9E-04 2.1E-04 2.4E-04
1.8 lentelé. Matavimo prietaisy jungtys (OGP)
. ) . Visi Pilnas Ribotas Nulinio slégio
Kiaurymés skersmens intervalas o . . .
nuotékiai nuotékis nuotékis nuotékis
1-3mm 3.5E-04 1.8E-04 1.6E-04 8.8E-06
3-10 mm 1.5E-04 6.8E-05 7.4E-05 5.5E-06
10-50 mm 6.5E-05 2.5E-05 3.6E-05 3.8E-06
VISO 5.7E-04 2.8E-04 2.7E-04 1.8E-05
1.9 lentelé. Nuotékiy dazniai Silumokaiciuose,(OGP)
. . . Visi Pilnas Ribotas Nulinio slégio
Kiaurymés skersmens intervalas o . . .
nuotékiai nuotékis nuotékis nuotékis
padavimo angos skersmuo 50-150 mm
1-3mm 2,00E-03 8,20E-04 7,94E-04 1,80E-04
3-10 mm 8,80E-03 3,80E-04 4,34E-04 7,70E-05
10-50 mm 4,00E-04 1,80E-04 2,50E-04 3,40E-05
>50 mm 2,00E-04 7,60E-05 1,90E-04 1,30E-05
VISO 3,40E-03 1,50E-03 1,70E-03 3,00E-04
padavimo angos skersmuo>150 mm
1-3mm 2,00E-03 8,24E-04 7,90E-04 1,80E-04
3-10 mm 8,80E-03 3,80E-04 4,34E-04 7,70E-05
10-50 mm 4,00E-04 1,80E-04 2,50E-04 3,40E-05
50-150 mm 9,10E-05 4,30E-05 7,40E-05 7,70E-06
>150 mm 1,10E-04 3,30E-05 1,20E-04 5,40E-06
VISO 3,40E-03 1,50E-03 1,70E-03 3,00E-04
1.10 lentelé. Nuotékiy dazniai sléginiuose technologiniuose induose (Purple book)
Jrenginys Momentinis Testinis, 10 min. Testinis per 10 mm angg
Sléginis indas (saugykla) 5,00E-07 5,00E-07 1,00E-05
Proceso (technologinis) indas 5,00E-06 5,00E-06 1,00E-04
Reaktorius 5,00E-06 5,00E-06 1,00E-04
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PoZeminiy dujotiekiy nuotékiy dazZniy statistika pateikiama pagal Jungtinés Karalystés Kranto dujotiekiy
operatoriy (UKOPA) naujausig ataskaita.

2. Dujy nuotékiy dazniai (pagal UKOPA 1962-2022 m. duomenis)
2.1 lentelé. Nuotékiy is dujotiekiy daznis pagal angos dydzius 1962 - 2022 m.

1962-2022 - .
. - . Tikimybé
Ekvivalentinis angos dydis

Incidenty sk. n DaZnis 1000 km*m 1km/m
Vamzdyno skersmuo+ (VD+) 6 0,006 5,74E-06
110 mm-VD 2 0,002 1,91E-06
40-110 mm 9 0,008 8,20E-06
20-40 mm 24 0,022 2,21E-05
6-20 mm 30 0,028 2,80E-05
0-6 mm 136 0,127 1,27E-04
Bendras 207 0,194 1,94E-04

2002-2022

Vamzdyno skersmuo+ (VD+) 0 0,000 0,00E+00
110 mm-VD 0 0,000 0,00E+00
40-110 mm 1 0,002 2,00E-06
20-40 mm 4 0,009 9,00E-06
6-20 mm 3 0,007 7,00E-06
0-6 mm 26 0,057 5,70E-05
Bendras 34 0,074 7,40E-05

Nuorodos (Saltiniai):

1. OGP Risk Assessment Data Directory Report No. 434 — 1 Process Release Frequencies, London: International
Association of Oil and Gas Producers, 2010;

2. OGP Risk Assessment Data Directory Report No. 434 — 4 Riser and Pipeline Release frequencies, London:
International Association of Qil and Gas Producers, 2010;

3. Guidelines for Quantitative Risk Assessment, Purple Book. 2015. CPR18E. The Netherlands: National Institute
of Public Health and the Environment;

4. United Kingdom Onshore Pipeline Operators’ Association (UKOPA) ataskaita UKOPA2023-08 Pipeline Product
Loss Incidents and Faults Report (1962 — 2021);

5. IGEM/TD/2 Edition 2+A, Assessing the risks from high pressure natural gas pipelines, Institution of Gas
Engineers & Managers, 2015.

Prielaidos poveikis:
Avarijy tikimybiy ir daznio nustatymas remiasi patikimais duomenimis

Parengé: Feliksas Anusauskas Data: 2024-12-20
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Prielaidos lapas — Kiekybinis rizikos vertinimas
Zaliyjy degaly (vandenilio) gamybos ir pildymo punkto Klaipédos uoste iorinés infrastruktiiros jrengimo QRA

Data: 2025-01-10 Data: 2025-01-10 Data: 2025-01-10

Prielaidy grupé: 2. Duomenys ir prielaidos dazniy ir tikimybiy jvertinimui

Prielaidos Nr.: 2.2

Tema: Jvykiy medzZiy sudarymo metodika. Projekto pavojingy reiskiniy po nuotékiy (subscenarijy) tikimybiy
paskaiciavimas

Tikslas: Pavojingy reiskiniy pasireiskimo dazniy, iSvedamy i$ nuotékio dazniy, paskaiciavimas

Aprasymas:

Dazniy ir tikimybiy analizé skirta nustatyti ar apskaiciuoti iSskirty vandenilio gamybos ir pildymo infrastruktiros
jrenginiy ir vamzdyny pazeidimy ir avarijy tikimybe arba daznuma. ISskiriami du etapai:

1. Nuotékiy daznio jvertinimas;

2. Pavojingy reiskiniy, jvykus nuotékiui, pasireiskimo — ugnies kamuolys, srautinis gaisras, sprogimas, sklaida

be uzsidegimo — tikimybiy jvertinimas.

Pavojingy reiskiniy pasireiskimo dazniai yra iSvedami i$ nuotékio dazniy, naudojant jvykiy medzZiy metoda, kuris
parodo visy atsitiktiniy seky, susijusiy su nuotékio jvykiais, sglygines tikimybes, naudojant Sig seka:

1. Nuotékio angos atsiradimo tikimybé;

2. Véjo kryptis ir stiprumas bei atmosferos stabilumas;

3. Uisidegimo nuo artimo ir nutolusio Saltiniy tikimybé.

Programinéje jrangoje Riskcurves 12.4.0 pagal Klaipédos meteorologinés stoties duomenis jvesti 9
meteorologiniy salygy rinkiniai, véjo greitis ir atmosferos stabilumo klasé, 5 dienos ir 4 - nakties rinkiniai.
Kiekvienam nuotékiui, iSskyrus nuotékius patalpoje, kurioje nefunkcionuoja aplinkos meteorologinés salygos,
pirmiausiai jvertinamas meteorologiniy sglygy daznis, po to pavojingy reiskiniy pasireiskimo daznumas.
Kiekvieno jvykiy medziai taip pat parodo Siam jvykiui bldingy pavojingy padariniy pasireiskimo tikimybes.
Ugnies kamuolys: trumpalaikis tdrinis gaisras, kylantis momentinio vandenilio issiverzimo i$ talpyklos, paprastai
dél per didelio slégio ar pasildymo (BLEVE efekto), taip pat po pilno poZeminio dujotiekio ar vamzdyno tarp
technologiniy jrenginiy nutrikimo, uzsideges nuo artimo Saltinio.

Vandenilio dujy sprogimas: Ugnies kamuolio metu dazZnai gali jvykti besiverzianciy dujy detonacija, kai pasireiskia
perteklinio slégio poveikis.

Sprogimas: vandenilio dujy ir oro deguonies misinio sprogumo ribos kinta dideliame diapazone, todél vandenilio
sprogimai galimi ir atvirose erdvése. Mazo skersmens dujotiekiai ir mazo tirio talpykly sekcijos, taip pat ir
numatomi automatiniai dujotiekiy uzdarymo jtaisai, atkertantys pazeistg dujotiekio dalj nuo saugykly, lemia labai
ribotg vienalaikj vandenilio dujy kiekio iSmetimg j aplinkg, todél dél nepakankamo sprogaus misinio kiekio
sprogimai nejvyksta, nedidelis vandenilio kiekis sudega kaip ugnies pliGpsnis.
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Srautinis gaisras: srautinis gaisras kyla dél nuotékiy is auksto slégio vandenilio dujotiekiy uzsidegimo nuo artimo
Saltinio. Mazo skersmens dujotiekiai ir mazo tlrio talpykly sekcijos, taip pat ir numatomi automatiniai dujotiekiy
uzdarymo jtaisai, sglygoja labai trumpus srautinius gaisrus. Mazo vidinio skersmens dujotiekiai storasieniai
saugojimo cilindrai lemia, kad vyraujant besiverZianc¢io srauto, tuo paciu ir srautinio gaisro kryptis artima
horizontaliai. Vertinant konservatyviai, ir atsizvelgus j tai, kad i$ saugykly srautai gali susiformuoti tik virSutinése
cilindry dalyse, 500-900 barg slégiams priimama srauto kryptis 60 laipsniy. PoZzeminiams vamzdynams — 90
laipsniy (vertikalus) srautas.

Ugnies plilipsniai: neuZzsidegus nuo artimo Saltinio sklaidos metu, zonoje, kur pasiekiama apatinés degumo ribos
(ADR) koncentracija uzsidegus nuo nutolusio 3altinio. Vandenilis yra lengviausios dujos, kurios iSsiverzZimo metu,
net kai pirminé srauto kryptis horizontali, greitai sklaidosi ir kyla aukStyn. Kylantis srautas turi mazai tikimybiy
susidurti su nutolusiu uzsidegimo $altiniu, todél ugnies pliGpsnio tikimybé nedidelé.

Sklaida be uZsidegimo: (nepavojinga sklaida, kai sklaidos kelyje nepasitaiko nei artimo, nei nutolusio uzsidegimo
saltinio).

Pavojingy reiskiniy pasireiskimo santykiné tikimybeé priklauso nuo proceso medziagy savybiy ir kiekio, kinta,
priklausomai nuo meteorologiniy salygy ir nuo védinimo sistemos ir oro kartotinumo patalpose.

Vandenilio gamybos jrenginio 30 barg slégio buferinés talpos suirimo ir momentinio nuotékio jvykio medis
pateikiamas Zemiau. Visy kity momentiniy nuotékiy scenarijy jvykiy medziy subscenarijy tikimybés pateiktos
lenteléje 4 tekstiniame priede

Staious Ugnies UZdelstas | Vandenilio - oro
Inicijuojantis jvykis s degimas kamuolys, dujy uzside- misinio Galutinis scenarijus
g sprogimas gimas sprogimas
Tai Ugnies kamuolys,
P dujy sprogimas
Buferinés 0,5 2,50E-08
vandenilio Taip
talpyklos suirimas . .
0,5 Taip Sprogimas
Ne 1 2,50E-08
0,5
1,00E-07 Ne Srautinis gaisras
0 0,00E+00
Taip Sprogimas
Taip 0,4 4,00E-09
0,2
Ne Ne Ugnies plifipsnis
0,5 0,6 6,00E-09
Ne Sklaida be uzsidegimo
0,8 4,00E-08
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Vandenilio gamybos jrenginio 30 barg slégio buferinés talpos testinio nuotékio per didele angg jvykio medis
pateikiamas Zemiau. Visy kity testiniy nuotékiy scenarijy jvykiy medziy subscenarijy tikimybés pateiktos toje
pat lenteléje 4 tekstiniame priede.

Inicijuojantis jvykis Stvai'gus' Ugnies Uvic?elst?s Sprogimas Galutir.l'is
uzsidegimas | kamuolys uzsidegimas scenarijus
Taip Ugnies kamuolys
0,2 4,30E-07
Taip
0,5 Taip Sprogimas
Ne 0,4 6,88E-07
0,8
4,30E-06 Ne Srautinis gaisras
0,6 1,03E-06
Taip Sprogimas
Taip 0,4 8,60E-08
0,1
Ne Ne Ugnies plitpsnis
0,5 0,6 1,27E-07
Ne Slfla'ﬂda 'be
uzsidegimo
0,9 1,94E-06

QRA modeliavimo metu Sis jvykio medis modeliuojamas kiekvienam meteorologiniy sglygy rinkiniui, kai jvyksta
nuotékis per mazg, vidutine ar didele angg. Momentinio jvykio nuotékis nepriklauso nuo véjo krypties ar
intensyvumo. Meteorologinés sglygos nevertinamos ir nuotékiams konteinerio viduje.

Nuorodos (Saltiniai):
1. OGP Risk Assessment Data Directory Report No. 434 — 1 Process Release Frequencies, London: International
Association of Oil and Gas Producers, 2010;
2. Riskcurves, Version 12. Quick Start guide and User Manual
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PoZeminio 168 m ilgio 5000 barg slégio 833,7x6,3 dujotiekio testinio nuotékio per vamzdyno trikimo anga
jvykio medis pateikiamas Zemiau. Visy kity poZeminiy vamzdyny nuotékiy scenarijy jvykiy medziy subscenarijy
tikimybés pateiktos atrinkty scenarijy lenteléje 4 tekstiniame priede.

. . UZzdelstas
S Staigus Ugnies kamuolys .. . . "
Inicijuojantis jvykis . o uzsidegim Sprogimas Galutinis scenarijus
uZsidegimas (plitipsnis) as
Taip Ugnies kamuolys
PoZeminis 0,6 1,79E-10
vamzdynas, 168 m, Tai
tairis 60 litry, P-500 P
barg, 0,01 Taip Sprogimas ir gaisras
Ne 0,6 7,15E-11
0,4
2,98E-08 Ne Srautinis gaisras
0,4 4,77E-11
Taip Sprogimas
Taip 0 0,00E+00
0,07
Ne Ne Ugnies plitpsnis
0,99 1 2,07E-09
Ne Sklaida be uzsidegimo
0,93 2,74E-08

QRA modeliavimo metu Sis jvykio medis modeliuojamas kiekvienam meteorologiniy sglygy rinkiniui, kai jvyksta
nuotékis per mazg, vidutine ar didele angg poZeminiame vamzdyne. Momentinio jvykio nuotékis nepriklauso nuo
véjo krypties ar intensyvumo.

Nuorodos (Saltiniai):

1. OGP Risk Assessment Data Directory Report No. 434 — 1 Process Release Frequencies, London: International
Association of Oil and Gas Producers, 2010;

2. Riskcurves, Version 12. Quick Start guide and User Manual

Prielaidos poveikis:
Priimamas nuotékiy ir uzsidegimo daznis ir po jo sekanciy pavojingy reiskiniy pasireiskimo tikimybés.

Parengé: |Fe|iksas Anusauskas (PTPI) |Data: 2025-02-15
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Prielaidos lapas — Kiekybinis rizikos vertinimas

Zaliyjy degaly (vandenilio) gamybos ir pildymo punkto Klaipédos uoste iorinés infrastruktiiros jrengimo QRA

Data: 2025-01-10 Pirmas leidimas: 2024-12-30

Perziara: Perziaros Nr. 02

Prielaidy grupé: 2. Duomenys ir prielaidos dazniy ir tikimybiy jvertinimui

Prielaidos Nr.: 2.3

Tema: Jvykiy medZiai, uzsidegimo tikimybés

Tikslas: Greito ir uzdelsto uzsidegimo tikimybiy skaiciavimas

Aprasymas:

UZsidegimo tikimybiy skaiciavimas remiasi UKOPA parengto modelio (3 nuoroda) principu. Naudojama
paieskos koreliaciné priklausomybé dujoms su vir§utine uzsidegimo tikimybe 0,3. Si koreliaciné priklausomybé
pagrjsta prielaidomis apie potencialius uZsidegimo S3altinius (atitinkamo saugos laipsnio elektros jranga ir
instaliacija, suvirinimo darbai), todél reprezentuoja uZsidegimo tikimybes dujy gamybos, skirstymo ir
panasiose jmonése. Vandenilio gamybos elektrolizés technologija ir infrastruktiira iS esmés atitinka Sio
modelio reikalavimus, taciau atsizvelgus j aukstg virSutine degumo ribg - 75 tdrio procentai,.

Modelis remiasi koreliacine priklausomybe tarp nuotékio masés debito ir uzsidegimo tikimybés.
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Dujotiekiuose pilno vamzdziy trakimo uzsidegimo dazniy koeficientai skai¢iuojami pagal IGEM/TD/2 4.6.1 sk.
pateiktas empirines formules. Greito ir uzdelsto uzsidegimo dazniai vertinami kaip 50:50.

Kadangi vandenilio dujoms statistinés medziagos yra mazai, IGEM/TD/2 4.6.1 sk. netaikoma. Uzsidegimo
tikimybé vertinama atsizvelgus j vandenilio dujy degumo riby intervalg, kintantj nuo 4 (apatiné degumo riba)
iki 75(virSutiné degumo riba) tirio procenty. Laikantis konservatyvaus vertinimo nuostatos priimama, kad visy
nuotékiy nuo artimo Saltiniy uzsidegimo daZnis 0,5. DaZznis nuo nutolusiy Saltiniy vertinamas atsizvelgus j
srauto kryptj. 45° srautui uZsidegimo nuo nutolusio $altinio daZnis priimtas 0,2. 90-60 ° srautui priimtas daznis

0,1.
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Nuorodos (3altiniai):

1. IGEM/TD/2 Edition 2+A, Assessing the risks from high pressure natural gas pipelines, Institution of Gas
Engineers & Managers, 2015;

2. United Kingdom Onshore Pipeline Operators‘ Association (UKOPA) ataskaita UKOPA 2023-08 Pipeline
Product Loss Incidents and Faults Report (1962 —2021);

3. IP Research Report — Ignition Probability Review, Model Development and Look-up Correlations, Energy
Institute London, 2006;

Prielaidos poveikis:
Skirtas paaiskinti uzsidegimo daznio (tikimybés) paskaiciavimo principg. DaZnis vertintas konservatyviai,
atsizvelgus j didelj vandenilio uzsidegimo riby intervalg.

Parengé: Feliksas Anusauskas (PTPI) Data: 2025-01-10
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Prielaidos lapas — Kiekybinis rizikos vertinimas
Zaliyjy degaly (vandenilio) gamybos ir pildymo punkto Klaipédos uoste iorinés infrastruktiiros jrengimo QRA

Data: 2025-02-15 Pirmas leidimas: 2025-02-15 Perziara: Perziaros Nr. 01

Prielaidy grupé: 2. Duomenys ir prielaidos daZniy ir tikimybiy jvertinimui

Prielaidos Nr.: 2.4

Tema: Auksto slégio dujotiekiy bendrojo nuotékio dazniai ir projektinés pataisos

Tikslas: MDV pazeidimy tikimybiy nustatymas naudojant IGME/TD/2 metodika ir projektiniy dydziy pataisas

Aprasymas:

Auksto slégio gamtiniy dujy vamzdyny QRA standarte IGME/TD/2 aprasytas rizikos vertinimo procesas remiasi
konservatyvaus vertinimo prielaida, kad jvykio tikimybé lygi visy priezasciy tikimybiy sumai. DaZniausiai
avarijos pozeminiuose vamzdynuose kyla nuo iorés veiksniy, todél QRA, standarto IGME/TD/2 priimtinumo
intervaluose, atliekamas naudojant Sias tikimybés ir skai¢iavimuose jvedant projektinio faktoriaus ir sieneliy
storio pataisas. Priimtinumo ribiniai dydziai 1 lenteléje. Jeigu bet kuris i$ Siy parametry iSeina uz ribiniy dydziy
riby, turi bati naudojami specialts metodai.

1 lentelé. Ribiniai dydziai, leidZziantys naudoti sieneliy storio ir projektinio faktoriaus pataisas

Ribiniai dydziai, leidziantys naudoti metodika, jvedant sieneliy storio ir
Parametras e . .
projektinio faktoriaus pataisas
Projektinis faktorius <0,72
Sieneliy storis >5mm< 19,1 mm
Plieno marké < X65
Skersmuo 219,1-914,4 mm
Atsparumo (charpy) energija > 24 ) (vidutiné reikSmeé)

0.220
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1 pav. Bendro vamzdyno paZzeidimo daznumo kreivé.

Sioje rizikos analizéje nagrinéjamas pozeminis 168 m ¢33,7x6,3, poZeminis auksto slégio dujotiekiai nepatenka
j metodikoje taikomg skersmens intervalg, taciau patenka j sieneliy storio intervalg. Kadangi specializuotos
metodikos mazo skersmens ir auksto slégio dujotiekiy rizikos vertinimui néra, nuotékiy statistika yra tik
pradéta rinkti (UKOPA duomeny bazéje — 1 nuotékis)taikomi tik bendrieji Sios metodikos principai, pataisos
netaikomos.
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Nuotékio dazniams nustatyti naudojama bendro vamzdyno paZeidimo daznumo kreivé 1 pav., atitinkanti 1
lenteléje nurodytas skersmens ribines reik§mes. IS Sios kreivés pagal vamzdyno skersmenj nustatomas bendras
pazeidimo daznumas.

Specifiniy parametry jtakg nagrinéjamiems vamzdynams, remiantis IGME/TD/2, galima apskaiciuoti naudojant
numatytas pataisas (IGME/TD/2, 8.2 sk.) Naudojamos tokios galimos Siame skyriuje pateiktos pataisos:

R df — projektinio faktoriaus pataisa;
R wt — sieneliy storio pataisa;

R dc — klojimo gylio pataisa;

R s — stebéjimo daznumo pataisa;

R p —apsaugos priemoniy pataisa.

Projektinio faktoriaus pataisos kreivé i$ IGME/TD/2, 8.2 sk. parodyta 2 pav.

08 -

0E -

04 F

reduction factor

0z ——t=5mm

o0

0.1 0.2 0.3 0.4 05 0.6 ik 0.8
design factor

2 pav. Projektinio faktoriaus pataisy kreivé.

Sieneliy storio pataisy kreives is IGME/TD/2, 8.2 sk. parodyta 3 pav. Sieneliy storio pataisos priklauso ir nuo
projektinio faktoriaus, todél standarte pridedamas kreiviy paketas.

. §

=
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Wall Thickness (t) (mm)
3.pav. Sieneliy storio pataisy kreivés.
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Klojimo gylio pataisos kreivé parodyta 4 pav.

18
14

12

08
08 T
04 +

1 reduction factor

0.2

Depth of Cover {m)

4 pav. Dujotiekio klojimo gylio pataisy kreivé.

Vamzdzio pilno nutrikimo dalies (RF (Rupture fraction) nustatymui bendroje vamzdyno paZzeidimy tikimybéje
pateikia pilno trikimo kreives skirtingiems projektiniams faktoriams 219,1 — 914,4 mm skersmens
vamzdynams (IGME/TD/2, 4 priedas, 14 pav.). Sios kreivés parodytos 5 pav.

SS====

200 400 600 800 1000
Diameter, mm

that are Ruptures
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Proportion of Total Failure Frequency
=}

——0.72 ——0.6 0.5 ——0.4 ——03
5 pav. Trikimo dalies bendrame pazeidimy skaiciuje nustatymo kreivés.
Trukimo dalis bendrame pazeidimy skai¢iuje DN700 MDV projektiniam faktoriui 0,6-0,5 sudaro 0,42-0,5.

Vamzdyny pazeidimy dél iSorinés korozijos daznis pateikiamas IGEM /TD/2 standarto 4 priede (2 lentelé).
Dazniai pateikti pazeidimams per 1000 km*metus.

2 lentelé. Pazeidimy dél iSorinés korozijos dazniai

Sienelés storis, mm | Pradirimas Maza anga Didelé anga Trakimas Bendras
<5 0,304 0,076 nezymus nezymus 0,38
>5 -<10 0,032 0,011 0,003 nezymus 0,046
>10 - <15 nezymus nezymus nezymus nezymus nezymus
<15 nezymus nezymus nezymus nezymus nezymus
gﬁI'OUP Feliksas Anusauskas A ,f :
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Auksto slégio gamtiniy dujy vamzdyny kiekybinio rizikos vertinimo standarto IGME/TD/2 4 priede, remiantis
JK antZeminiy vamzdyny operatoriy asociacijos (UKOPA) incidenty ir avarijy ataskaity duomenimis,
apibréziami galimi paZeidimy dydziai:

Praddrimas, angos skersmuo d<6 mm;

e Maza anga, 6d<40 mm;

Didelé anga, 40<d<D mm, kur D-vamzdZio skersmuo;
e Trakimas, d > D.

Kiekybinio rizikos vertinimo metu naudojama kritinio pazeidimo sgvoka. Kritinis pazeidimas, tai plysio ilgis, kurj
pasiekus, besiverziancios dujos virSija vamzdyno plieno pasiprieSinima ir jvyksta vamzdzZio trikimas. Vertinimo
procese naudojama kritinés angos skersmens sgvoka. Tai skersmuo angos, kuri savo dydziu lygiaverté plysio
dydziui. Lenteléje Zemiau pateikiami IGME/TD/2 4 priede pateiktos kritinio pazeidimo plysio ir atitinkancios
angos skersmens dydziai bdingi skirtingy skersmeny ir sieneliy storiy vamzdziams.

3 lentelé. Duomenys apie kritinius praddrimo angy (mazy angy) dydZius

) . . Kritinis .
Skersmuo D, Sienelés storis, . . Y Kritinis angos
Plieno markeé paZeidimo
mm mm L skersmuo, mm
plysio ilgis, mm

168,3 6,35 X42 30,92 2,42
219,1 6,35 X46 33,79 2,98
273 6,35 X52 25,21 3,42
323,9 6,35 X52 38,33 4,05
406,4 7,9 X52 47,92 5,09
508 7,9 X52 53,53 6,35
609 9,52 X60 63,55 7,50
762 9,52 X60 71,13 9,39
914 11,9 X65 82,38 10,56

Nagrinéjamas Sioje ataskaitoje dujotiekis DN25 (#33,7x6,3) kurio sienelés storis 6,3 mm. Dujotiekis patalpintas
j apsauginj déklg PE DN 150.

Kritinis angos skersmuo nurodomas 2,42 mm. Konservatyviai vertinant ir turint omenyje 500 barg slégj,
praktiSkai bet koks paZzeidimas nagrinéjamam vamzdynui yra kritinis. Klojant dujotiekj ypatingas démesys turi
bati skiriamas suvirinimo sitléms.

Prielaidos poveikis:
Avarijy tikimybiy ir daznio nustatymas remiasi patikimais duomenimis

Nuorodos (Saltiniai):

1. IGEM/TD/2 Edition 2+A, Assessing the risks from high pressure natural gas pipelines, Institution of Gas
Engineers & Managers, 2015.

Parenge: Feliksas Anusauskas(PTPI) Data: 2025-02-15
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Prielaidos lapas — Kiekybinis rizikos vertinimas
Zaliyjy degaly (vandenilio) gamybos ir pildymo punkto Klaipédos uoste i$orinés infrastruktiiros jrengimo AQRA

Data: 2024-06-19 Pirmas leidimas: 2024-05-30 PerziGira: Perzitros Nr. 02

Prielaidy grupé:3. Duomenys ir prielaidos kiekybiniam rizikos vertinimui

Prielaidos Nr.: 3.1

Tema: Proceso pavojingosios medZiagos ir sglygos

Tikslas: Jvertinti didZiausig pavojy keliancias chemines medziagas ir jy naudojimo sglygas

Aprasymas:
Vandenilio aprasymas ir charakteristikos

Vandenilis yra pirmos kategorijos degiosios dujos. Jrenginyje bus gaminamos zaliosios elektrolizés bldu, saugomos ir j MDV
pries jéjima j Vilniaus DSS jterpiamos suslégtos iki 60-100 bary, optimalus slégis talpykloje 70 bary.

Vandenilis nepriskiriamas toksiniy ar kenksmingy medZiagy grupei, jam netaikomos mirtinos (LC50, ar pavojingos
gyvybei (IDLH angl. Immediately Dangerous for Health and Life) koncentracijos. Medziagoms, kuriy pavojingumas
nereikalauja pavojingos gyvybei ir sveikatai (IDLH) koncentracijos nustatymo, parenkami apsaugos nuo cheminiy
medzZiagy poveikio veiksniy kriterijai (PAC - The Protective Action Criteria). Sie kriterijai remiasi viena i§ Zemiau
iSvardinty pavojy kelianciy koncentracijy:

Uminio poveikio rekomenduojamus lygius atitinkancios koncentracijos (AEGL — Acute Exposure Guideline Levels);
ekstremaliyjy situacijy planavimui rekomenduojamos gairés (ERPG — Emergy Response Planning Guidelines);
laikinos avarinio poveikio ribos (TEEL - Temporary Emergency Exposure Limits).

Vandenilio skai¢iuojamosios fizikinés charakteristikos, ribinés pavojingy koncentracijy vertés ir kita informacija
pateiktos 1 lenteléje.

1 lentelé. Vandenilio fizikinés savybés ir charakteristikos

Parametras Skaitiné reikSmé Pastabos
Sudétis vandenilis 100 %
Vidutiné virimo temperatira -252,76 [°C]
Lydymosi/UzZsalimo temperatira -259,2 [°C]
Kritiné temperatura -239,96 [°C]
Kritinis slégis 13,3 bar
Kritini§ suspaudZiamumo 0,305 m3/kmol
faktorius
Kritinis taris 0,0461
Sociy gary slégis 11,190 [bar] -241°C, 1 atm
Molekuliné masé 2,0159
Gary fazés tankis 0,083 [kg/m3] 21°C, 1 atm
Skyscio fazés tankis 0,070 [t/m3] -253 °C, 1 atm
Specifiné garavimo Siluma 454,3 [ki/kg] -254,75
Specifiné degimo Siluma 121,3 [MJ/kg]
Idealiyjy dujy Siluminé talpa 14,29 [k)/kgK] (9°C) Cp
Skystos fazés Siluminé talpa 14,278 [kJ/kg-K] -248 °C
Savaiminio uzsiliepsnojimo temp. 510 [°C]
PliGipsnio temperatdra -259,15 [°C]
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Apatiné degumo riba 4 tario %
Apatinés degumo ribos temp. -259,15 [°C]
VirSutiné degumo riba 75 tario %
VirSutinés degumo ribos temp. -254,15 [°C]
Pavojingos koncentracijos
IPRD - [mg/m3]
TPRD - [meg/m?] nenustatyta
IDLH verte - [ppm]

- [mg/m’]
Pavojingy cheminiy medZiagy suderinta klasifikacija ir Zenklinimas
Indekso Nr. 001-001-00-9
Tarptautiné cheminé identifikacija hydrogen
EB Nr. 215-605-7
CAS Nr. 1333-74-0
Klasifikacija:
Pavojingumo klasé ir kategorija Flam. Gas 1, Press. Gas
Pavojingumo frazés kodas H220, H280
Zenklinimas:
Piktogramos signalinio Z. kodas | GHS02 GHS04 | |

Vandeniliui yra nustatyti apsaugos nuo cheminiy medziagy poveikio veiksmy kriterijai PAC-1, PAC-2 ir PAC-3.
EFFECTS duomeny bazéje pateikiamos tokios jy reikSmés:

e PAC-1-5400mg/m3
e PAC-2-19 000 mg/m3;
e PAC-3-33000 mg/m?.

Kaip 1 kat. degi medZiaga, turinti labai platy sprogumo diapazong (4-77 tirio proc., arba 3352,8 — 62865 mg/m3)
vandenilis labai lengvai ir beveik bet kokiu santykiu suformuoja sprogius misinius su atmosferoje esanciu
deguonimi. Todél pagrindiné problema vandenilio gamybos ir panaudojimo metu vengti uzsidegimo Saltiniy ir
atsitiktiniy nuotékiy j aplinkos org. Auksta savaiminio uzsidegimo temperatira — 520 °C apsaugo nuo savaiminio
uzsiliepsnojimo atmosferos sglygomis.

Patalpa ir aplinka kurioje naudojamas vandenilis privalo bati klasifikuota j sprogias zonas, o visa elektros jranga ir
instaliacija privalo bati saugaus Ex iSpildymo.

Lengviausia Zinoma medziaga, kurios dujinés fazés santykinis tankis sudaro tik 0,069 oro tankio, nuotékio metu prie bet kokios
temperatiros kyla aukstyn ir nepasiekia greta, ant Zemés ar santykinai nedideliame aukstyje esanciy uzsidegimo Saltiniy. Todél
svarbu vandenilio gamybos ar naudojimo jrenginiy nestatyti $alia aukstos jtampos elektros perdavimo linijy, po estakadomis,
tiltais, greta kaminy, aukstj pastaty ir statiniy.

Nuorodos (3altiniai):
1. Europos parlamento ir tarybos reglamentas (EB) Nr. 1907/2006
2. Effects, Version 12. User and reference manual.

Prielaidos poveikis:
Jvertintos pavojingy medziagy fizikinés savybés ir pavojingos koncentracijos ir nustatyta vandenilio jtaka metano
fizikinéms savybéms ir pavojingumui po jterpimo j MDV.

Parengeé: Feliksas Anusauskas (PTPI) Data: 2025-01-11
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PORT OF
KLAIPEDA

Zaliyjy degaly (vandenilio) gamybos ir pildymo punkto Klaipédos uoste iSorinés infrastruktiiros jrengimo QRA

Prielaidos lapas — Kiekybinis rizikos vertinimas

Data: 2025-01-09

Pirmas leidimas: 2024-12-20

Perziara: Perziaros Nr. 02

Prielaidy grupé:3. Duomenys ir prielaidos kiekybiniam rizikos vertinimui

Prielaidos Nr.: 3.2

Tema: Meteorologiniy salygy rinkiniai QRA

Tikslas: Jvertinti meteorologines sglygas avarijy pasekméms ir individualiai ir socialinei rizikai

Aprasymas:

Atmosferos stabilumo sglygos priimtos pagal tipines meteorologines sglygas 1 lenteléje. Meteorologinés
konstantos, naudotos kokybinés rizikos vertinimo metu pateikiamos 2 lenteléje, meteorologiniy salygy rinkiniai

modeliavimui pateikti 3 lenteléje ir 1 pav.
1 lentelé. Atmosferos stabilumo klasés prie tipiniy meteorologiniy salygy

Véjo greitis Diena, saulés spinduliavimas Naktis, debesuotumas
m/s stiprus vidutinis silpnas nedidelis vidutinis apsiniauke
<2 A A-B B-C D
2-3 A-B B C E F D
3-5 B B-C C D E D
5-6 C C-D D D D D
>6 C D D D D D
2 lentelé. Kiekybiniam rizikos vertinimui naudotos meteorologinés konstantos
Parametras Reiksmé Pastabos
Oro temperatira 0°c Saltas periodas, int. +9 + =33
+20°C Siltas periodas, int.+34 + +10
Oro slégis 1,013 hPa Atmosferinis slégis
Santykinis drégnumas 81%
Saulés srauto intensyvumas 0,92 kW/m? Vidutinéms platumoms bddingas intensyvumas
Kiti parametrai Riskcurves vidurkiniai parametrai

3 lentelé. Meteorologiniy salygy rinkiniai QRA

Sektorius Diena Naktis
(nuo) 1C 3D 5D 7C 10,5D Viso: 1C 4E 7C 10,5D Viso:
0 1,18 1,49 1,16 0,94 0,07 4,91 1,18 2,65 0,94 0,07 4,84
22,5 1,23 1,66 1,29 0,7 0,03 6,87 1,23 2,95 0,7 0,03 4,91
45 1,08 1,92 2,48 1,27 0,12 8,58 1,08 4,42 1,27 0,12 6,89
67,5 1,01 2,12 3,18 1,87 0,4 8,07 1,01 5,3 1,87 0,4 8,58
90 1,42 2,38 2,59 1,51 0,17 6,45 1,42 4,98 1,51 0,17 8,08
112,5 1,38 2,44 1,78 0,78 0,07 6,45 1,38 4,22 0,78 0,07 6,45
135 1,4 2,47 2,03 0,51 0,04 3,35 1,4 4,5 0,51 0,04 6,45
157,5 1,37 1,14 0,63 0,2 0,01 2,86 1,37 1,77 0,2 0,01 3,35
180 1,69 0,89 0,25 0,03 0 3,16 1,69 1,16 0,03 0 2,88
202,5 1,96 1,05 0,13 0,02 0 5,93 1,96 1,19 0,02 0 3,17
225 2,71 2,71 0,49 0,02 0 7,60 2,71 3,2 0,02 0 5,93
247,5 2,98 3,57 1,03 0,02 0 9,44 2,98 4,61 0,02 0 7,61
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270 4,12 3,91 1,35 0,06 0 8,85 4,12 5,36 0,06 0
292,5 2,31 3,42 2,59 0,51 0,02 7 2,31 6,04 0,51 0,02
315 1,7 3,22 2,48 0,33 0,01 74 1,7 5,47 0,33 0,01
337,5 1,43 1,92 1,17 0,31 0,08 4,91 1,43 3,11 0,31 0,08
Viso: 28,97 36,31 24,63 9,08 1,02 100,01 28,97 60,93 9,08 1,02
1 pav. Meteorologiniy sglygy rinkiniai QRA.
Meteo distribution (Wind comes from ..J)
¥-= C1Day [v-= C1Night [v-= E4 Night [v-= D11 Day [¥-e D11 Night [¥-e C3 Day [v-= DS Day

v -e C7Day [v¥-o C7 Night
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Nuorodos (3altiniai):
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1. Lietuvos hidrometeorologinés tarnybos internetinis puslapis http://www.meteo.lt/;

2. Riskcurves, Version 12. Quick Start guide and User Manual

Prielaidos poveikis:

Pagal LMT duomenis is Klaipédos meteorologinés stoties pagal Riskcurves metodikg parengti meteorologiniy salygy

rinkiniai kiekybiniam rizikos vertinimui.

Parengeé: Feliksas Anusauskas

Data: 2025-01-10
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Prielaidos lapas — Kiekybinis rizikos vertinimas
Zaliyjy degaly (vandenilio) gamybos ir pildymo punkto Klaipédos uoste i$orinés infrastruktiiros jrengimo QRA

Data: 2025-01-10 Pirmas leidimas: 2025-01-02 Perzitira: PerZiGros Nr. 02

Prielaidy grupé: 3. Duomenys ir prielaidos kiekybiniam rizikos vertinimui

Prielaidos Nr.: 3.3

Tema: Pasekmiy ir rizikos vertinimo kriterijai

Tikslas: Aprasyti galimy avarijy pasekmiy ir rizikos vertinimo kriterijus

Aprasymas:

Lietuvoje pavojingy veiksniy ribinés poveikio vertés ir QRA kriterijai pateikti PrieSgaisrinés apsaugos ir
gelbéjimo departamento prie LR VRM direktoriaus 2013 m. lapkric¢io 6 d. jsakymu Nr. 1-271 (suvestiné
redakcija nuo 2020.12.24) patvirtintose pavojingo objekto saugos ataskaitos rengimo rekomendacijy Il
skyriuje Rizikos analizés minimalis reikalavimai.

Planuojamame vandenilio gamybos jrenginyje ir projekto infrastruktiroje nuotékio atveju is sléginiy sistemy
iSsiverZia vandenilis, kuris gali sukelti srautinius gaisrus, ugnies kamuolius ir pliGipsnius, sprogimus, pavojingi
veiksniai yra $iluminis spinduliavimas kW/ m? ir perteklinio slégio bangos poveikis kPa.

Siluminio spinduliavimo poveikiui nustatyti PAGD rekomenduoja tokias ribines pasekmiy vertes:

e 37,5 kW/m?- Grandininés reakcijos efektas — poveikis statiniams ir (arba) metalo (plieno) jrangai,
mirtingumas didelis, gali siekti iki 100 proc. savarankiskas evakavimasis i$ Sios zonos nejmanomas;

e 12,5 kW/m? Jrangos ir plastikiniy daliy paZeidimai, didelis mirtingumas; (nenaudotas);

e 7 kW/m?2- Mirties atvejy pradZia; (nenaudotas);

e 5 kW m2 NegrjZtami pakenkimai sveikatai;

e 3 kW mZ Grjztami pakenkimai sveikatai. (nenaudotas).

Atsizvelgus j Europos Salyse MD rizikos vertinimo ataskaitas, Siluminiy spinduliavimo rizikos vertinimo ribinés
vertés pakoreguotos papildomai jtraukiant:

e 53 kW/m2- 100 proc. mirtingumas;

e 26,5 kW/m? 50 proc. mirtingumas;

e 13,5 kW/m?3- 1 proc. mirtingumas.
Sioje ataskaitoje priimti Siluminio spinduliavimo poveikio kriterijai:

e 53 kW/m2- 100 proc. mirtingumas;

e 37,5 kW/m?2- Grandininés reakcijos efektas;

e 26,5 kW/m2- 50 proc. mirtingumas;

e 13,5 kW/m% 1 proc. mirtingumas;

e 5 kW/m? Negrjztami pakenkimai sveikatai.
Eksploatuojant vandenilio gamybos ir naudojimo jrenginius ir redukuojant gamtines dujas DSS patalpose
galimi sprogimai. Perteklinio slégio poveikiui Rekomendacijose nustatyti tokie kriterijai:

e 100 kPa - Grandininés reakcijos efektas, visiskas statiniy sugriovimas, didelis Zmoniy mirtingumas;
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e 53 kPa - Vidutinis statiniy sugriovimas, rimti sléginiy talpykly ir vamzdyny pazeidimai, galimos mirtys
dél netiesioginio efekto, pavyzdziui, diztantys langai, sugriauti, nubloksti objektai;

e 12 kPa - Nezymdis statinio sugriovimai (vidiniy nelaikanciyjy sieny, dury sugriovimai ir pan.),
vamzdyny pazeidimas; (nenaudotas)

e 5 kPa - Vamzdyny deformavimas ir sieny sugriovimai, Zemutiné Zmogaus suzeidimo riba;

e 3 kPa - Silpnas statiniy sugadinimas (iSdGzta dalis langy ir t. t.), grjztami pakenkimai sveikatai.
(nenaudotas)

Atsizvelgus j Europos Salyse MD rizikos vertinimo ataskaitas, ir programinés jrangos EFFECTS rekomendacijas,
perteklinio slégio poveikio ribinés vertés pakoreguotos papildomai jtraukiant:

e 35 kPa- dideliy sugriovimy pradzia;
e 14 kPa- mirtiny atvejy pradzia.
Sioje ataskaitoje priimti $iluminio spinduliavimo poveikio kriterijai:
e 100 kPa - Grandininés reakcijos efektas;
e 53 kPa - Vidutinis statiniy sugriovimas;
35 kPa- dideliy sugriovimy pradzia;
14 kPa- mirtiny atvejy pradzia;
e 5 kPa- negrjztami pakenkimai sveikatai.

[ ]

[ ]
Apatinés degumo ribos - ADR (angl. LFL) virsijimo zonoje gali susiformuoti palankios sglygos sprogimui,
dideliam tlriniam gaisrui, ugnies kamuoliui ar ugnies plitpsniui, kuriy viduje mirtingumas siekia iki 100
procenty. Lengvesnés uz org gamtinés dujos dideles ADR virsijimo zonas suformuoja 120-350 m aukstyje, kur
jy uzsidegimo tikimybé minimali, o galin¢iy nukentéti Zmoniy néra. Todél suslégty gamtiniy dujy issiverzimo
atvejais kiekybinio rizikos vertinimo metu tokie scenarijai nenagrinéjami.

Rizikos vertinimo kriterijai
Individualios rizikos nustatymui naudojami LSIR ir IRPA rodikliai.

LSIR —specifinis vietovés individualios rizikos rodiklis (angl. Location-specific Individual Risk) — tikimybé, kad
asmuo, hipotetiskai patalpintas tam tikroje vietoje, atviroje erdvéje (neapsaugotas pastato konstrukcijomis)
24 valandas per parg ir 365 dienas per metus, bus mirtinai suzalotas. LISR rodiklis paprastai taikomas
nustatant visuomenei $alia analizuojamo objekto ir tolimesnéje jos aplinkoje kylancia rizika.

Individuali rizika konkrecioje vietoje apibldinama individualios rizikos kontirais prie jvairiy tikimybiy
Zemélapyje. Rizikos kontiras nepriklauso nuo laiko, kurj asmuo yra faktiskai veikiamas pavojaus.

2020-12-23 PrieSgaisrinés apsaugos ir gelbéjimo departamento prie VRM jsakymu Nr. 1-657, buvo pakeistos
pavojingyjy objekty saugos ataskaitos rengimo rekomendacijos ir patvirtintos tokios LSIR rodiklio reiksmés:

Rizikos laipsnis LSIR rodiklis
Visuomenei nepriimtinos rizikos riba 1,00E-04
Visuotinai priimtinas rizikos laipsnis urbanizuotoms ir urbanizuojamoms teritorijoms —
pramoneés sandéliavimo zonoms, inZinerinés infrastuktlros zonoms, inZinerinés <1 00E-05
infrastuktdros koridoriy zonoms, bendrojo naudojimo erdviy, atskiryjy zeldyny zonoms ir !
neurbanizuotoms teritorijoms
Visuotinai priimtinas rizikos laipsnis urbanizuotoms ir urbanizuojamoms teritorijoms — <1 00E-06
gyvenamosioms zonoms, sodininky bendrijy zonoms !
Visuotinai priimtinas rizikos laipsnis urbanizuotoms ir urbanizuojamoms teritorijoms — <1 00E-07
centry zonoms, specializuoty kompleksy zonoms !
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IRPA — Metinis individualios rizikos Zmoniy grupei rodiklis (angl. Individual Risk per Annum) — tikimybé, kad
vienas Zmogus bus mirtinai suzalotas per vieneriy mety laikotarpj, jvertinat faktinj jo buvimo analizuojamoje
vietoje laikg (priklausomybé nuo darbo trukmeés). IRPA rodiklis paprastai taikomas jvertinant pavojingo
objekty darbuotojams kylancig rizika, paprastai vidurkinama tam tikrai dirbanciy Zmoniy grupei.

Individuali rizika per metus apskaiciuojama ir pateikiama lentelése atskiroms darbuotojy grupéms ir
apibréztose teritorijose esantiems gyventojams. Vertinant rizikg IPRA rodikliu tikslus poveikj patirianciy
Zmoniy skaicius néra svarbus.

LR normatyviniai dokumentai kol kas nenustato IRPA kriterijy. Rekomenduojami Jungtinés karalystés
Sveikatos prieZilros ir saugumo tarnybos (UK HSE — Health and Safety Executive) priimti IPRA rodiklio kriterijai
skirtingo naudojimo teritorijoms:

o . IPRA rodiklio reikSmés
Teritorijos naudojimas T o
priimtinas ALARP zona nepriimtinas
Pramoninés teritorijoms <.1,00E-05 1,00E-05 + 1,00E-03 >1,00E-03
Gy\./enfa.mosms (retai apgyvendintos, rekreacinés <.1,00E-06 1,00E-06 < 1,00E-03 51, 00E-03
teritorijos)
fiagtétnr:gzganklal apgyventos teritorijos, mokyklos, <1,00E-07 1,00E-07 + 1,00E-04 >1,00E-04

Pasaulyje IRPA kriterijai yra pagrindiniai kriterijai vertinant pavojinguose objektuose dirbantiems
darbuotojams kylancias rizikas. ALARP priemonés ir darbo laiko ribojimas padeda sumazinti pavojingujy
objekty ir gretimy jmoniy darbuotojams nepriimtinos individualios rizikos.

Socialiné rizika skirta jvertinti avarijos metu Zalg patyrusiy Zmoniy kiekiui ir paremta individo mirties rizika
pagrjstais kriterijais. Socialinés rizikos nustatymui naudojamas F-N kreivés metodas (angl. F — frequency (of
occurrence); N —number (of persons harmed)). F-N kreivé tai logaritminis grafikas, parodantis priklausomybe
tarp galimo auky skaiciaus (atidedamas horizontalioje koordinaciy asyje) ir akumuliacinio jvykio daZnio
(atidedamas vertikalioje koordinaciy asyje).

Pavojingy objekty saugos ataskaitos rengimo rekomendacijose pateikiamas rekomenduojamas priimtinos
socialinés rizikos kontdras (1 pav.). Daznai rizikos vertinimo metu ataskaitose naudoja kriterijus, iSskiriant
ALARP zong (2 pav.). Sioje analizéje socialiné rizika palyginama su abiem kriterijais.

Kumuliacinis-

avarify, k- priimtina-rizika
auky-skaicius- | T
x>N, daznis F- | nepriimtina rizika
(per-metus)y 1E-6 1
J
/
1 7
1E-7 feaamame et 4
1 1
I
1E-8 1 :
1
1 lE-9 J=mmmmmpm —————
“ :
1E-10 { :
1
1E-11 L

1 10 100 1000
Zmoniy-auky-skaifius, N1

1 pav. Pavojingiesiems objektams rekomenduojamas priimtinos socialinés rizikos kontdras.
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Frequency of N or more Fatalities (/Average Year)

Risk criteria for F/N curve

1,00€-03

1,00E-04 -+

1,00E-05
Unacceptable
1,00E-06 -
1,00€E-07 +

1,00E-08 +

1,00E-09 +

Broadly acceptable

1,00€-10 +

1,00€-11

10 100
Number of Fatalities

2 pav. Socialinés rizikos kriterijai, jvertinant ALARP zona.

Nuorodos (Saltiniai):

1.

Pavojingojo objekto, kuriame pavojingyjy medziagy kiekiai prilygsta nustatytyjy kvalifikaciniy kiekiy
aukstesniajam lygiui ar jj virsija, saugos ataskaitos rengimo rekomendacijos;

IGEM/TD/2 Edition 2+A, Assessing the risks from high pressure natural gas pipelines, Institution of
Gas Engineers & Managers, 2015;

EFFECTS, Version 12. User and reference manual;

Riskcurves, Version 12. Quick start and User Manual.

Prielaidos poveikis:

Nustatomi kriterijai pasekmiy ir kiekybiniam rizikos vertinimui

Parengeé: Feliksas Anusauskas (PTPI) Data: 2025-01-10
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Prielaidos lapas — Kiekybinis rizikos vertinimas
Zaliyjy degaly (vandenilio) gamybos ir pildymo punkto Klaipédos uoste iorinés infrastruktiiros jrengimo QRA

Data: 2024-05-15 Pirmas leidimas: 2024-06-15 Perzidra: Perziuros Nr. 03

Prielaidy grupé: 3. Duomenys ir prielaidos kiekybiniam rizikos vertinimui

Prielaidos Nr.: 3.4

Tema: ALARP priemonés ir jy taikymas

Tikslas: ALARP priemoniy apibidinimas ir jy taikymo principai

Aprasymas:

Pastangos mazinti rizikg nuo virSutinés iki apatinés ribos turi biti subalansuotos atsizvelgiant j rizikos laipsnio
maZinimo veiksnius — laikg, problemiskumg, sunkumg ir kaing. MazZiausio praktiskai jmanomo laipsnio
principas (ALARP - as low as reasonably possible) objektyviai reiskia ribg, kuriai esant tolesnés rizikos
maZinimo priemonés tampa nepagrjstos dél neproporcingo kasty-naudos santykio. Sis principas grafiskai
pavaizduotas 1 pav.

Rizika netoleruojama

Rizika turi bdti sumaZinta

Rizika leistina

Aptartos priemonés, skirtos sumaZinti rizika

1.0x10% |

Rizika laikoma nereikSminga

Nereikia jokiy papildomy veiksmy

1 pav. Rizikos mazinimo principas (ALARP) principas.

Diegiant naujas technologijas, ypa¢ naudojant pavojingas medziagas, visame pasaulyje laikomasi auksty
saugos standarty, numatanciy ALARP priemoniy taikyma visose saugos valdymo srityse. ALARP priemonés
numatomos visuose veiklos etapuose, pradedant projektavimo darbais ir baigiant eksploatacija, jskaitant
jrenginiy paleidimo, stabdymo, remonto ir kitas proceduras.

Sis kiekybinis rizikos vertinimas atliekamas darant prielaida, kad vandenilio gamybos elektrolizés badu
konteineris yra gaminys, kuriame jdiegtos visos reikiamos saugos ir rizikos mazinimo priemonés. Kartu bus
pateikiami rizikos vertinimo dokumentai, HAZOP studija, saugos priemoniy aprasymas, jrenginio saugos
koncepcija ir kita saugiam eksploatavimui reikiama informacija. Todél Sis rizikos vertinimas skirtas iSorinei
vandenilio gamybos infrastruktlrai — saugykloms, dujotiekiams, Saldymo jrenginiams, automobiliy
transporto ir laivy uzpylimo dozatoriams.

Analizuojant iSorine infrastruktdrg ir vertinant galimas rizikas eksploatuojant saugyklas, dujotiekius, ir kitus
infrastruktlrinius jrenginius daroma prielaida, kad projekto rengimo metu bus numatomi visos reikiamos
rizikos mazinimo priemonés, o statybos ir eksploatacijos metu bus jgyvendinamos reikiamos ALARP
priemonés. Sioje projekto rengimo stadijoje dar nebuvo parengta saugos strategija, bet neZidrint j tai,
atliekant kiekybinj rizikos vertinima buvo jvertintos fizikinés vandenilio savybés.
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Vandenilio gamybos elektrolizés bldu technologija ir jos infrastruktdra atlikus HAZID procedira patenka j
ALARP zona. Nors nei socialiné, nei pramonés ir sandéliavimo teritorijoms taikoma individuali rizika Zmoniy
grupéms per metus (IRPA), nepatenka j ALARP zong, specifiné vietovés individuali rizika (LSIR) nedideliame
plote $alia vandenilio talpyklos ir kompresoriaus vietos specifiné vietovés individuali rizika padidéja iki 4,6 1E-
04. Tokios rizikos maZinimui taikomos projektinés priemonés projekto rengimo metu arba numatomos
papildomos rizikos mazinimo priemonés taikant ALARP principa.

Saugos valdymo sistema numato, kad saugos vertinimo metu dalyvauty specialisty grupé gebanti:

e vertinti tiek projekto, tiek technologinio proceso atitikimg auk$ciausiems saugumo standartams;

e  7Zinoti rizikos mazinimo priemones;

e sugebéti atlikti pavojy identifikavima, rizikos vertinima ir papildomy (ALARP) priemoniy taikyma.
ALARP priemonés remiasi geraja praktika, kuri visada naudojama rizikos mazinimo procese. Geros praktikos
arba jai ekvivalentiniy sprendiniy priémimas yra btina Siy procesy dalis. Geroji praktika tai atpazjstami rizikos
valdymo sprendimai ir priemonés, naudojami vedanciose jmonése ir rekomenduojami kompetentingy
organizacijy Zinomy pavojingy jvykiy suvaldymui veiklos metu. Geroji praktika pateikiama jvairia forma, tokia,
kaip:

e Nacionaliniy institucijy iSleidZiamus praktiniai vadovai ir veiklos kodai;

e Atsakingy institucijy ir organizacijy (HSE (Health and Safety Authority), CER (Commission for Energy
Regulation) ir kt. parengti standartai;

e Tarptautiniy institucijy ir organizacijy, arba jy uzsakymu konsultaciniy kompanijy parengti vadovai
(Purple book ir pan.);

e Jvykusiy avarijy ataskaitos, kuriy iSvados dar nejtrauktos j veiklos vadovus, standartus ir kitus
dokumentus.

Geroji praktika taip pat reikalauja hierarchinio principo jdiegimo saugos valdymo sistemoje pagal tokig skale:
e Eliminavimas (galimo pavojaus pasalinimas);
e Pakeitimas (veiklos, proceso, projekto dalies (komponento) pakeitimas maZiau pavojingu);
e Kontrolé (pavojaus kontrolé, leidZianti minimizuoti arba pasalinti galimas pasekmes);
e Sumatzinimas (veiksmai ir priemoneés, leidZiancios sumazinti pavojingo jvykio pasekmes);
e Reagavimo planai ir priemonés (avariniai, evakavimo planai, asmeninés ir kolektyvinés saugos
priemonés.
AB , Klaipédos valstybini jary uosto direkcija” turi savo saugos valdymo sistemg, pagal kurig numatys
reikiamas ALARP priemones.

Prielaidos poveikis:
Apibldinamos ALARP priemonés

Parenge: Feliksas Anusauskas (PTPI) Data: 2025-02-15
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G’R OUP uoste** adresu Nemuno g. 40, Klaipéda, kiekybinés rizikos analizé

(QRA) siekiant nustatyti vandenilio vamzdyno apsaugos zonas KLAIPEDA

1. Jvadas
1.1 Projekto tikslas

Parengti Zaliyjy degaly (vandenilio) gamybos ir pildymo punkto Klaipédos uoste i$orinés
infrastruktdros jrengimo kiekybinj rizikos vertinima.

1.2 Dokumento paskirtis

HAZID studija skirta identifikuoti ir jvertinti galimy avarijy ir avariniy situacijy kilimg lemiancius
pavojingus jvykius ir rizikas eksploatuojant vandenilio gamybos ir pildymo punkto iSorine infrastruktiirg
(saugyklas, vamzdynus, ausinimo jrenginius ir laivy bei antZeminio transporto uZpylimo dozatorius.
HAZID technika yra sisteminé vandenilio gamybos jrenginio iSorinés infrastruktiros eksploatavimo
metu galindiy kilti avariniy situacijy apzvalga siekiant jvertinti:

1. Kokios galimos rizikos ir su jomis susije avarijy kilimo pavojai?

2. Kokios yra potencialios galimy avariniy situacijy pasekmés?

3. Kokios prevencinés ir pasekmiy sumaZinimo priemonés yra jgyvendintos?

4. Ar esamos prevencinés ir pasekmiy sumazinimo priemonés yra pakankamos?

HAZID studija rengiama Zaliyjy degaly (vandenilio) gamybos ir pildymo punkto Klaipédos uoste
techninio projekto rengimo stadijoje.

1.3 HAZID studijos apimtis

Vandens elektrolizés procesas viename jrenginyje naudoja vandenilj ir deguonj. Elektrolizatoriuje
iSvalytas vanduo pumpuojamas per elektrolizatoriaus anodo puse. Jjungus iSorine jtampg, vanduo
(H,0) suskaidomas. Susidaro deguonis (0,), laisvieji elektronai (e’) ir vandenilio protonai (H*).
Vandenilio protonai migruoja j katodo puse (vandenilio puse). Vandenilio protonai su laisvais
elektronais sudaro vandenilj (Hz).

Zaliojo vandenilio gamybai bus naudojama polimeriniy elektrolity membranos (PEM) elektrolizés
technologija. ] eksploatacijos vietg specialiame jlriniame konteineryje sumontuotas PEM elektrolizeris
pristatomas kaip gaminys, su numatytomis ir jrengtomis reikiamomis rizikos mazinimo ir saugos
priemonémis.

Kiekybinio rizikos vertinimo ataskaita (QRA) skirta Zaliyjy degaly (vandenilio) gamybos ir pildymo
punkto Klaipédos uoste iSorinés infrastruktiiros kiekybiniam individualios ir socialinés rizikos
jvertinimui ir avariniy situacijy pasekmiy prie skirtingy meteorologiniy sglygy nustatymui. Avariniy

situacijy pasekmés nustatomos pavojingo poveikio zony ir pavojingy koncentracijy virSijimo zony
dydziy, jskaitant aukstj nuo Zemés pavirsiaus, skaiciavimais.

Fizinés QRA vertinimo ribos apima:

e 15 m? buferiné talpa, prie 30 barg slégio talpinanti 38 kg H, dujinés fazés;

e Vandenilio kompresoriaus modulj, kuris susideda i$ dviejy skirtingo slégio kompresoriy;

e 500 barg slégio H, dujinés fazés talpykla (4x13 vnt. cilindry, sekcijos po 8190 | (259,5 kg),
cilindro taris 630 1), talpinanti 1038 kg H, dujinés fazés;

e 900 barg slégio H, dujinés fazés talpykla (2x30 vnt. cilindry, sekcijos po 900 | (42,5 kg), cilindro
tdris 30 1), talpinanti 85 kg H dujinés fazés;

e 500 barg slégio vandenilio atSaldymo jrenginys H2Chill CH-041.3 skirtas 350 barg slégio
skirstytuvams, 2 vnt.;

e 900 barg slégio vandenilio atSaldymo jrenginys H2Chill CH-016.0 skirtas 7000 barg slégio
skirstytuvui, 1 vnt.;

e 30 barg slégio antZzeminiai vamzdynai j buferine talpg;
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e 500 barg slégio antZzeminiai vamzdynai j 500 barg talpyklos 1-4 sekcijas;

e 900 barg slégio antZzeminiai vamzdynai j 900 barg talpyklos 1-2 sekcijas;

e 500 barg slégio antZeminiai vamzdynai j Saldymo jrenginius;

e 900 barg slégio antZeminis vamzdynas j Saldymo jrenginj;

e 500 barg slégio pozeminis vamzdynas dékle j dozatoriy sunkiajam transportui;

e 900 barg slégio pozeminis vamzdynas dékle j dozatoriy lengvajam transportui;

e 500 barg slégio pozeminis vamzdynas dékle j dozatoriy laivy pildymui;

e 350 barg slégio 4 m ilgio pildymo Zarna sunkiajam transportui;

e 700 barg slégio 4 m ilgio pildymo Zarna lengvajam transportu;

e 350 barg slégio prailginta, 20 m ilgio, laivy pildymo Zarna;

e 900 barg praputimo vamzdynas;

e 500 barg praputimo vamzdynas;

e 90 barg ir 50 barg vandenilio iSmetimo Zvakés.

e Papildomai vertinami elektrolizerio konteineris ir kartu tiekiami pagaminto Zaliojo vandenilio
vésinimo bei valymo jrenginiai (priimami orientaciniai duomenys atsizvelgiant j gamybos
apimtis ir pateiktus bendruosius elektrolizerio rodiklius).

1,25 MW elektrolizerio konteineryje, siekiant parodyti galima elektrolizés jrenginiy jtakg individualiai
ir socialinei iSorinés infrastruktdros rizikai, preliminariai bus jvertinami atsitiktiniai nuotékiai Siuose
jrenginiuose:

e Elektrolizerio blokas, H nuotékis per H2 iséjimo j separatoriy linijas Catode out 1 arba Catode
out 2, 25x2, Q=540 kg/24h =22,5 kg/h =0.00625 kg/s, konservatyviai vertinant priimamas
nuotékio dydis = 0.01 kg/s;

e H,separatorius, nuotékis per H2 padavimo j ausintuva linijg, 825x2, Q=540 kg/24h =22,5 kg/h
=0.00625 kg/, konservatyviai vertinant priimamas nuotékio dydis = 0.05 kg/s.

e Vamzdynas po slégio numetimo voZtuvo, nuotékis per H2 padavimo j buferine talpg linija,
konservatyviai vertinant priimamas nuotékio dydis = 0.05 kg/s.

1.4 Proceso pavojingosios medziagos

Vandens elektrolizés procesas viename jrenginyje naudoja vandenilj ir deguonj. Elektrolizatoriuje
iSvalytas vanduo pumpuojamas per elektrolizatoriaus anodo puse. Jjungus iSorine jtampg, vanduo
(H20) suskaidomas. Susidaro deguonis (0;), laisvieji elektronai (e’) ir vandenilio protonai (H*).
Vandenilio protonai migruoja j katodo puse (vandenilio puse). Vandenilio protonai su laisvais
elektronais sudaro vandenilj (Hz).

Sioje rizikos analizéje nagrinéjama medZiaga dujinés fazés vandenilis, gaminamas ir saugomas
buferinéje talpoje suslégtas iki 30 barg, dviejos auksto slégio talpyklose iki 500 bag ir 900 barg.

Elektrolizerio gamybos pajégumas — 250 nm3/h arba 540 kg/24h prie 30 barg slégio.
30 barg auksto slégio buferinéje 15 m3 talpykloje saugomas kiekis 39 kg H2.

500 barg auksto slégio konteinerinéje talpykloje (4x13 cilindry), kurios taris (52x630 Itr) yra 32,760 m?
vandenilio, saugomas kiekis iki 1038 kg. Prie 500 barg slégio tai sudaro 1038 kg. Leistinas vandenilio kiekis
viename cilindre — iki 19 kg.

900 barg auksto slégio konteinerinéje talpykloje (2x30 cilindry), kurios tdris 1800 litry (60x30) saugomas
vandenilio kiekis 85 kg.

Viso objekto talpyklose gali bti saugoma 1162 kg suslégty vandenilio dujy.
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Vandenilis yra pirmos kategorijos degiosios dujos. nepriskiriamas toksiniy ar kenksmingy medziagy
grupei, jam netaikomos mirtinos (LC50, ar pavojingos gyvybei (IDLH angl. Inmediately Dangerous for
Health and Life) koncentracijos. Duomenys apie vandenilj ir jo fizikines savybes pateikiami 2 tekstiniame
priede, prielaidoje Nr.3.1.

2. Darbo eiga
2.1 HAZID seminaras

HAZID seminaras pravestas 2025-01-03, MT Group biure. Dalyvavo QRA rengéjus Feliksas Anusauskas
ir MR Group projekty vadovas Vaidas Balcétis.

3. Metodologija
3.1 HAZID proceduros seka

HAZID procedira apima nuoseklig sekg veiksmy, kuriy metu nustatomi inicijuojantys jvykiai, jy
vystymosi ir avarijy kilimo galimybés:
e BréZiniy analizé aiskiai iSskiriant kritinius mazgus, zonas ir nustatant galimus pavojus ir rizikas;
e Raktiniy Zodziy iSskyrimas, kad diskusijos metu greitai ir tiksliai iSvardinti galimus pavojus;
e Mazgo ar zonos pasirinkimas;
e Kiekvienoje zonoje (mazge) atliekamy veikly, operacijy, jrangos apZvalga, apimanti
projektinius ir pamatinius saugos sprendinius;
e Pavojy nustatymas;
e Pavojy keliamos rizikos laipsnio nustatymas ir aukstos rizikos zony iSskyrimas;
e Vertinimo riby, atstatymo priemoniy, priezasciy ir pasekmiy nustatymas;
e Rekomenduojamos rizikos mazinimo priemonés projektiniy sprendiniy, darbo reglamento
pakeitimai, sumazinantys rizikos laipsnj;
e Proceso dokumentavimas, iSvady priémimas, galutinio rezultato parengimas.

4. Dideliy avarijy potencialg turinciy pavojy kilimo vietos ir mazgai

Elektrolizés metu Zinomi bent du tipiniai pavojingyjy jvykiy scenarijai, galintys sukelti gaisrus ir
sprogimus:

e Vandenilio ir deguonies galimas susimaiSymas elektrolizatoriaus kanaluose, vamzdyne ir
separatoriuje vykstant jo gamybos , valymo ir transportavimo procesams;

e Vandenilio ir oro deguonies susimaiSymas dél izoliacijos praradimo elektrolizés konteinerio
viduje.

Uz elektrolizés modulio riby vandenilio dujy keliamos rizikos panacios kaip ir kity pirmos kategorijos
degiyjy dujy, taciau vertinant suslégto vandenilio keliamas rizikas reikia atkreipti démesj j Siuos
aspektus:

e Vandenilio savybés skiriasi nuo angliavandeniliy, todél skiriasi charakteristikos, pvz., didesné
uzsidegimo tikimybe ir galimos sunkesnés sprogimo pasekmeés (padidéja pavojingo scenarijaus
tikimybe);

e Pradéjus naudoti vandenilj kaip energijos nesiklj, vandenilis bus tvarkomas kitokiame gamybos
procese, kuriame dalyvaus daug platesnis suinteresuotyjy 3aliy skaicius (padidéja nesaugios
ar pavojingos iSorinés aplinkos jtaka);

e Sios suinteresuotosios $alys bus maZiau susipaZinusios su procesy sauga nei dabartiniai
chemijos, naftos ir dujy pramonés dalyviai (padidéja Zmogiskojo faktoriaus jtaka);
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e Deguonies ir vandenilio buvimas greta viename jrenginyje padidina atsitiktinumo ir aplinkos
veiksniy poveikio jtakg (ekstremalios oro sglygos, Zaibai, klaidZiojancios srovés ir kt).

Dél to sprogus miSinys gali susidaryti jrangos viduje arba pastato viduje dél eksploataciniy s3glygy
nukrypimy, membranos/diafragmos gedimo, projektavimo trikumy, Zmogaus klaidy ar kity
priezasciy.

Zaliojo vandenilio gamyba i§ esmés priklausys nuo atsinaujinancios elektros energijos prieinamumo.

Tai lems daznus paleidimus ir sustojimus, budéjimo reZimg ir apkrovos pasikeitimus, kas, savo ruoztu,
gali turéti jtakos su sauga susijusiems aspektams.

Rizikos valdymo strategija yra iSvengti sprogimo scenarijy ir taikyti rizikos kontrolés priemones, kad
baty pasiektas toleruotinas rizikos lygis.

Vietos, kuriose gali jvykti avarija yra vandenilio gamybos, suslégimo, saugojimo, transportavimo,
Saldymo ir uzpylimo zonos..

Kadangi elektrolizés modulis pristatomas kaip gaminys su jdiegtomis saugos ir numatytomis rizikos
mazinimo priemonémis, rizikos analizéje, pateikiami tik trys pavojingi jvykiai, kuriy nuotékiai
paskaidiuoti jvertinant Elektrolizerio gamybos pajéguma — 250 nm3/h arba 22,5 kg/h.

4.1 Vandenilio gamybos ir uzpylimo punkto iSorinés infrastruktiros mazgai

Galimi pavojai Zaliyjy degaly (vandenilio) gamybos ir pildymo punkto Klaipédos uoste iSorinés
infrastruktliros zonose yra susije su vandenilio saugyklomis, dujotiekiais, suspaudimo ir Saldymo
jrenginiais, dozatoriais.

Visi jrenginiai suskirstyti j mazgus,apimancius susijusius jrenginius, kuriuose galimos situacijos ir
incidentai, turintys dideliy avarijy potenciala.

1 lentelé. Mazgy HAZID procediirai sqrasas

Mazgo Nr. # | Eksplikacijos Nr. Mazgo pavadinimas

#01 3 Elektrolizés modulis

#1 2 Kompresoriné

#2 4 30 barg slégio talpykla ir antZzeminiai dujotiekiai

#3 5 500 barg slégio konteineriné talpykla ir antzeminiai dujotiekiai
#4 6 900 barg slégio talpykla ir antZzeminiai dujotiekiai

#5 71,7.2,7.3 Saldymo jrenginiai ir dujotiekiai j juos

#6 8.1,8.2 Dozatoriai ir poZzeminiai dujotiekiai j juos

#7 - Prapttimo vamzdziai ir Zvakés

Vandenilio gamybos ir pildymo punkto iSorinés infrastruktlros jrenginiuose Klaipédos uoste isskirti 7
mazgai #1-7. ) atskirg mazgg #01 iSskirtas Elektrolizés modulis su jame sumontuotais elektrolizeriu ir
vandenilio bei deguonie valymo jrenginiais ir kitais priklausiniais. 1S Sio mazgo atrinkti 3 pavojingi
jvykiai, kad baty galima palyginti jy keliamos rizikos lygj su iSorinés infrastruktiiros rizika.

Visi pavojingieji jvykiai susije su sléginiy sistemy sandarumo praradimu ir jvairaus dydzio nuotékiais per
talpykly, dujotiekiy, vamzdyny tarp technologiniy jrenginiy jvairaus dydZio angas. UZzdarose erdvése
patalpy uzdujinimas, galimas sprogimas, srautinis gaisras, atvirose erdvése - srautinis gaisras, ugnies
kamuolys ar pliGpsnis, sprogimas (virSslégio pasireiskimas gali kilti ir ugnies kamuolio efekto metu).

2 lentelé. Mazgai ir nustatyti pradiniai jvykiai HAZID proceddrai

Nr. Pavojingas pradinis jvykis Priezastys Prevencijos priemonés

#01 | H2 nuotékis per H2 iséjimo j Gamybos brokas; Gamintojo numatytos pr.;
separatoriy linijas Catode out 1 arba
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Catode out 2, $25x2

MedZziagos
susidévéjimas;
Operatoriaus klaida,
technologinio
reglamento nesilaikymas

Darbo laiko ir réZimo apskaita;
Apmokytas personalas;
Peréjimas j saugy rézima
Zaibosauga, jZeminimas,
atsparus konteinerio korpusas

Nr. | Pavojingas pradinis jvykis PrieZastys Prevencijos priemonés
#01 | H2separatorius, nuotékis per H2 Gamybos brokas; Gamintojo numatytos pr.;
padavimo j ausintuva linijg, #25x2 Medziagos ATEX zony klasifikavimas;
susidévéjimas; Darbo laiko ir rézimo apskaita;
Operatoriaus klaida, Apmokytas personalas;
#01 | Hznuotékis konteinerio viduje per H2 | technologinio Peréjimas j saugy rézima
padavimo j bufering talpa linija, regl'an'wento Zaibosauga, jzeminimas, atsparus
#25x2 nve5|!a|kyma's;' konteinerio korpusas ir reikiamo
ISores poveikis atsparumo vamzdynas
#1 Kompresoriy linijy jungciy su MedZiagos
korpusais pazeidimas prisijungimo susidévéjimas; Periodiné apZiira;
vietoje. Technologinio Gamintojo numatytos pr.;
reglamento paZeidimas, | Zaibosauga, jZeminimas, atsparus
virSijamas projektinis konteinerio korpusas;
slegis; ATEX zony klasifikavimas.
ISorés poveikis
#2 30 barg 15 m? buferinés talpos
kOr‘pL.JS(.) ir ar.m-aturvos pazeidimas. 5 Gamybos brokas;
nuotékiy lygiai (nezymus, anga 3 Medziagos Avarinio stabdymo sistema (EDS);
mm, nedidelis, anga 10 mm, vid. ooeT . -
dydzio, anga — 25 mm, didelis, anga susidevéjimas; Peréjimas j saugy rezima;
100 mm ir momentinis, talpyklos Technologinio Uzdujinimo detektoriai;
suirimas nuotékiai). reglamento paZeidimas, | Periodinés apZitros
virSijamas projektinis ATEX zonavimas;
#2 30 barg, 1=22 m, 33,7x2,9 ir I=14 m, slegis; Atkirtimo vostuvai
©33,7x2,9 dujotiekiy ir armataros
pazeidimas. Galimi 3 nuotékio lygiai
per 5mm, 10 mm ir 28 mm angas
#3 500 barg konteinerinés talpyklos (52
vnt.) cilindry ir armataros
pazeidimas. Trys pazeidimo lygiai, Gamybos brokas;
nuotékiai per 10 mm, 25 mm angas ir | Medziagos Avarinio stabdymo sistema (EDS);
momentinis nuotékis. susidévéjimas; Peréjimas j saugy rezima;
#3 | 500 barg, 7-27 milgio ¢10x2 ir Technologinio UZdujinimo detektoriai;
$14x2,5 dujotiekiy ir armatiros reglamento paZeidimas, | Periodinés apZzitros
paZeidimas paskirstymo mazge ir virijamas projektinis ATEX zonavimas;
saugyklos pajungimo mazge. Du slegis; Atkirtimo voZtuvai
pazeidimo lygiai, nuotékiai per 3 mm
ir 6 mm angas $14x2,5 dujotiekiui
per 5mm ir 10mm angas.
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Nr. | Pavojingas pradinis jvykis PrieZastys Prevencijos priemonés
#H4 900 barg konteinerinés talpyklos Gamybos brokas; Avarinio stabdymo sistema (EDS);
storas[enlq mvetfall-mq ulmdrqvgr-u;.)lq Medziagos Perejimas | saugy refima;
armatiros pazeidimas. Du paZeidimo | susidévéjimas; L o
lygiai, nuotékiai per 5mm ir 10mm Technologinio Uzd.unr.ur.no dejf’kto‘r'a”
angas. reglamento pazeidimas Periodinés apziuros;
e 77| ATEX zonavimas;
virSijamas projektinis
slegis Atkirtimo voztuvai
#H4 900 barg ¢10x2 dujotiekiy ir
armatiros paskirstymo mazge
pazeidimas. Du pazeidimo lygiai,
nuotékiai per 3 mm ir 6 mm angas.
#5 7.1.1-7.1.3 vandenilio Saldytuvai, Gamybos brokas;
jéjimo konturo (t+15 °C) paZeidimas, | Medziagos susidévéjimas Avarinio stabdymo sistema (EDS);
nuotékis per 10 mm anga dél al¢io poveikio; Peréjimas j saugy rezima;
#5 | 7.1.1-7.1.3 vandenilio $aldytuvai, Technologinio UZdujinimo detektoriai;
13¢jimo kontaro (t-20 °C ir -40 °C) reglamento paZeidimas, | Periodinés apziros
paZzeidimas, nuotékis per 10 mm virSijamas projektinis ATEX zonavimas;
anga slegis; Atkirtimo voZtuvai
#6 350 barg dozatorius sunkiajam Susidéveéjusi ir laiku Atkirtimo voZtuvai;
transportui. 4 milgio pildymo Zarnos | nepakeista Zarna, ATEX zonavimas;
pazeidimas (anga 10mm) ir Reikiamai neprijungta
atsijungimas (anga 25 mm) %arna, mogaus klaida
#6 500 barg pozeminis dujotiekis ISorinis poveikis, Draudimas vykdyti Zemés darbus
®14x2,5, izoliuotas apsauginiame pazeidimas vykdant be atitinkamo suderinimo;
deékle, 1 m gylyje nesuderintus zemeés izoliacija nuo korozijos;
darbus Zenklinimas vietovéje
#6 700 barg dozatorius lengvajam Susidévéjusi ir laiku Atkirtimo voZtuvai;
transportui. 4 milgio pildymo Zarnos | nepakeista Zarna, ATEX zonavimas;
pazeidimas (anga 10mm) ir Reikiamai neprijungta
atsijungimas (anga 25 mm) %arna, mogaus klaida
#6 900 barg pozeminis dujotiekis ISorinis poveikis, Draudimas vykdyti Zemés darbus
®14x2,5, izoliuotas apsauginiame pazeidimas vykdant be atitinkamo suderinimo;
deékle, 1 m gylyje nesuderintus Zemes izoliacija nuo korozijos;
darbus Zenklinimas vietovéje
#6 350 barg dozatorius laivams. 20 m Susidévéjusi ir laiku Atkirtimo voZtuvai;
ilgio pildymo Zarnos pazeidimas nepakeista Zarna, ATEX zonavimas;
(anga 10mm) ir atsijungimas (anga 25 | Reikiamai neprijungta
mm). arna, mogaus klaida
#6 500 barg pozeminis dujotiekis I-168 ISorinis poveikis, Draudimas vykdyti Zemés darbus
m, 833,7x4,9, izoliuotas pazeidimas vykdant be atitinkamo suderinimo;
apsauginiame dékle, 1 m gylyje, nesuderintus Zemes izoliacija nuo korozijos;
uzdengtas betoninémis plokstémis darbus Zenklinimas vietovéje;
Uzdengimas betoninémis
plokstémis
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(QRA) siekiant nustatyti vandenilio vamzdyno apsaugos zonas

Nr. | Pavojingas pradinis jvykis PrieZastys Prevencijos priemonés

#7 500 barg prapitimo vamzdynas, I-10 | Korozija, iSorinis poveikis | Antikoroziné danga;
m, ¢33,7X2,9 Pazeidimas dél Eismo ribojimas;

korozijos arba iSorinio poveikio Uzdara teritorija

#7 900 barg prapitimo vamzdynas, I-10 | Korozija, iSorinis poveikis | Antikoroziné danga;
m, ¢33,7X2,9 Pazeidimas dél Eismo ribojimas;

korozijos arba iSorinio poveikio Uzdara teritorija

#7 Vandenilio dujy iSmetimo Zvakeés. Korozija, iSorinis poveikis | Antikoroziné danga;
PazZeidimas dél korozijos arba iSorinio Eismo ribojimas;
poveikio

UZdara teritorija

4.2 Nuoteékiy is talpykly, vamzdyny ir technologiniy jrenginiy lygiai

Atsizvelgiant j vykdomy technologiniy procesy specifikg ir esamg praktikg rizikos vertinimui buvo
naudota 5 lygiy vandenilio dujy nuotékiai, atitinkantys vertinimy mety naudotus angy dydzius, kurie
buvo naudojami identifikuojant galimus pavojus:

e NeZymus nuotékis. Nepavojingas nuotékis, kuris nesukelia Zenklaus pavojaus, taciau turi
tendencijg didéti. Nezymus nuotékis sunkiai aptinkamas, daZniausiai pagal kvapg, matomus
produkto likucius ant Zemés ar nuotékio poZzymius ant vamzdyno, armatiros, sujungimy ir kt.
Angos dydis 0 mm <e< 3 mm.

o Nedidelis nuotékis. Nedidelis nuotékis, kuris nesukelia Zenklaus pavojaus, taciau gali bati
pavojingas uZdaroje patalpoje ar tuscioje talpykloje. Nedidelis nuotékis dazniausiai aptinkamas
pagal kvapg, matomus produkto likuc¢ius ant Zemés ar nuotékio poZzymius ant vamzdyno,
armatdros, sujungimy ir kt. Angos dydis 3 mm << 10 mm.

e Vidutinio dydZio nuotékis. Vidutinis produkto nuotékis nustatomas susidarius telkiniui ant
Zemés pavirsiaus. Tokio masto nuotékis jau gali biti pastebétas ir dél slégio ir/ar tario
sumazéjimo sistemoje. Angos dydis 10 mm <e< 50 mm.

o Didelis nuotékis. Didelis nuotékis paprastai jvyksta dél iSorinio ar vidinio vamzdyno ar jrenginio
pazeidimo. Tokios avarijos atveju baty staigus skyscio iSsiliejimas, didelio kiekio dujinés fazés
iSsiverzimas. Angos dydis 50 mm <e< 150 mm.

e Labai didelis nuotékis. Labai didelis nuotékis jvyksta dél pilno vamzdyno nutraukimo ar
jrenginio pazeidimo, kai angos dydis &> 150.

5. Pavojingy jvykiy registras

Pavojingy jvykiy registras sudaromas jvertinant prognozuojamy incidenty ir avariniy situacijy
tikimybinj daznj, galimas pasekmes personalui, aplinkiniams Zmonéms, gamtai, turtui ir reputacijai.
Kadangi nuolatinio personalo Siame vandenilio gamybos ir tyrimy poste nenumatoma, pasekmés jiems
nevertinamos. Periodines apZilras ir technine prieZilrg atliekantys aptarnaujanciy kompanijy
darbuotojai jrenginio teritorijoje blina retai, todél j atskirg kategorijg neisskiriami.

HAZID procediros metu j pavojingyjy jvykiy registrg jtrauktas 41 jvykis. 26 jvykiai patenka j priimtinos
rizikos zong, 15 j vykiy j ALARP zonag.
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3 lentelé. Vandenilio gamybos ir pildymo punkto iSorinés infrastruktlros pavojingy jvykiy registras

Nr. ;Cr Pradinis jvykis Pasekmés Tikimybe Poveikis Rizika Saugos priemonés
#1 Kompresoriné
Aplinkiniams — 1, nezymus, 1. Reguliari techniné apziira;
s . gamtai - 1, nezymus, 2. Technologinés procediros ir
Kompresoriy linijy jungéiy su korpusais . 1 . .
. L L C, turtui - 1, nedidelis, instrukcijos;
pazeidimas prisijungimo vietoje, . L ‘ C1, “ g .
1.1 - o ; srautinis galimas reputacijai - 1, nezymus L 3. Uzdujinimo kontrolé;
nuotékis per mazg angg, 0 mm < ED< oo priimtina et
10 gaisras jvykis 4. ATEX klasifikavimas;
mm ’
ugnies 5. ESD SiStema,'
plitipsnis, 6. AVS
Kompresoriy linijy junggiy su korpusais | sprogimas c aplinkiniams — 1, nezymus,
pazeidimas prisijungimo vietoje, - gamtai - 1, nezymus, C1,
1.2 - . L galimas i -1 nedideli L
nuotékis per vidutine angg, 10 mm < ED ki turtui - 1, neaidelis, priimtina
<50 mm LvyKis reputacijai - 1, nezymus
#2 30 barg slégio talpykla ir antZeminiai dujotiekiai
aplinkiniams — 1, nezymus,
30 barg slégio buferinés talpyklos tini C gamtai - 1, neZzymus, c1
< s e y srautinis . ) -
2.1 | 4.1 | paZeidimas, nuotékis per maZg angg, 0 sisras galimas turtui - 1, nedidelis, priimtina 1. Reguliari techniné ap#iiira;
mm <ED<10 mm i nies' Ivykis reputacijai - 1, nezymus 2. Technologinés procediros ir
pﬁﬂpsnis instrukcijos;
30 barg slégio buferinés talpyklos (kamuolys) C, aplmkl.nlams B 1, nezymus, 3. Uzdupnmq kor'1trole;
< o S . . gamtai - 1, nezymus, C1, 4. ATEX klasifikavimas;
2.2 | 4.2 | paZeidimas, nuotékis per vidutine anga, | sprogimas galimas curtui - 1. nedidelis fimtina .
10 mm <ED< 50 mm jvykis o > P 5. ESD sistema;
reputacijai - 1, nezymus 6. AVS
srautinis ablinkiniams — 3. 3vmus 7. Projektinés priemoneés
30 barg slégio buferinés talpyklos gaisras, P . . Y ’ B3, (padidintas sienelés storis,
v . . . B, retas gamtai - 2, jauciamas, L .
2.3 4.3 | pazeidimas, nuotékis per didele angg, ugnies L . - ALARP padidintas plieno atsparumas)
jvykis turtui - 2, nedidelis,
50 mm < ED< 150 mm kamuolys, . I zona
. reputacijai - 2, nedidelis
sprogimas
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MT PORT OF
uoste** adresu Nemuno g. 40, Klaipéda, kiekybinés rizikos analizé s
GROUP (QRA) siekiant nustatyti vandenilio vamzdyno apsaugos zonas KLAIPEDA
Nr. ;Cr Pradinis jvykis Pasekmés Tikimybe Poveikis Rizika Saugos priemonés
#2 30 barg slégio talpykla ir antZeminiai dujotiekiai
30 barg slégio buferinés talpyklos labai | ugnies aplmkl.nlam's _f" kritinis, B3, 7. Projektinés priemonés
- v . B, retas gamtai - 2, jauciamas, . . . .
2.4 | 4.4 | didelis pazeidimas, momentinis kamuolys, L . - ALARP (padidintas sienelés storis,
nuotékis per angg ED > 150 mm sprogimas Ivykis turtui - 2, nedidelis, zona adidintas plieno atsparumas)
P & prog reputacijai - 2, nedidelis P P P
30 barg slégio dujotiekiy paZzeidimas aplinkiniams — 1, nezymus, 1. Reguliari techniné apZidra;
25 1.1; | (#33,7x2,9, 2 atkarpos 1=22 mir [=14 D, tikétinas gamtai - 1, nezymus, D1, 2. Technologinés procediros ir
’ 2.1 | m), nuotékiai per maZg angg, 0 mm < ED | srautinis jvykis turtui - 1, nedidelis, ALARP instrukcijos;
<10 mm gaisras, reputacijai - 1, nezymus 3. Uzdujinimo kontrolé;
ugnies 4. ATEX klasifikavimas;
1.2, | 30 barg slégio dujotiekiy paZeidimas plidpsnis, aplinkiniams — 2, Zymus, 5. ESD sistema;
y 1.3, | (#33,7x2,9, 2 atkarpos 1=22 m ir =14 (kamuolys) D, tikétinas | gamtai - 2, jau¢iamas, D2, 6. AVS
' 2.2, | m), nuotékiai per vidutine angg, 10 mm | sprogimas jvykis turtui - 2, nedidelis, ALARP | 7. Projektinés priemoneés
2.3 | <ED<50mm reputacijai - 2, nedidelis (padidintas sienelés storis,
padidintas plieno atsparumas)
#3 500 barg slégio konteineriné talpykla ir antzeminiai dujotiekiai
500 barg slégio konteinerinés talpyklos c aplinkiniams — 1, nezymus,
- i i ili seidi ’ amtai - 1, nezymus
31 5.1-52. wenq |s. 52 C|I|ndvrq pazeidimas, srautinis galimas furtui Y 'nediZ(;lens ) “Cl,. 1. Reguliari techniné apidra;
1 nuotékis per mazg angg, 0 mm <ED< i jvykis bt 'S, priimtina 2. Technologines procediros ir
10 mm gaisras, reputacijai - 1, nezymus . Ny
ugnies instrukcijos;
500 barg slégio konteinerinés talpyklos plidipsnis C aplinkiniams — 1, nezymus, 3. Uzdujinimo kontrolé;
39 5.1-52. wenq |§ 52 C|I|r.1drq. pazeidimas, sprogimas galimas gamt?xl -1, ne'zym'us, “Cl,. 4, ATEX .kIa5|f|kaV|mas;
2 nuotékis per vidutine angg, 10 mm < ED oo turtui - 1, nedidelis, priimtina | 5. ESD sistema;
jvykis . ¥
<50 mm reputacijai - 1, nezymus 6. AVS
500 barg slégio konteinerinés talpyklos uenies aplinkiniams — 3, kritinis, B3 /. PrOJekjcl.r@s.plflfamorTes
33 5.1-52.| vieno i$ 52 cilindry kritinis pazeidimas, kagmuol . B, retas gamtai - 2, jauciamas, ALAI,RP (komP02|t|n!a| C|I|.ndra|,.
’ 3 momentinis nuotékis per angg ED > 150 . ¥S, jvykis turtui - 2, nedidelis, padidintas sieneles storis)
sprogimas N o zona
mm reputacijai - 2, nedidelis
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MT PORT OF
uoste** adresu Nemuno g. 40, Klaipéda, kiekybinés rizikos analizé s
GROUP (QRA) siekiant nustatyti vandenilio vamzdyno apsaugos zonas KLAIPEDA
Nr. ;Cr Pradinis jvykis Pasekmés Tikimybe Poveikis Rizika Saugos priemonés
#3 500 barg slégio konteineriné talpykla ir antZzeminiai dujotiekiai
500 barg slégio dujotiekiy pradirimas aplinkiniams — 2, Zymus, L. Reguliari t(.echnlne ap2|_ura,' .
3.1, ) o . - 2. Technologinés proceddros ir
(#10x2, 2 atkarpos |=27 m ir 6 atkarpos D, tikétinas gamtai - 2, jauciamas, D1, . ..
3.4 | 221, . . L L . e instrukcijos;
I=7-18 m), nuotékiai per labai mazg srautinis jvykis turtui - 2, nedidelis, ALARP v e )
11-14.1 angg, 0 mm <ED< 3 mm aisras reputacijai - 2, nedidelis 3. Uzdujinimo kontrolé;
&2 ﬁgnies' putacijai= <, 4. ATEX Klasifikavimas;
500 barg slégio dujotiekiy pazeidimas plitipsnis, aplinkiniams — 3, kritinis, >- ESD sistema;
3.1, . . " . o 6. AVS
(#10x2, 2 atkarpos |=27 m ir 6 atkarpos | sprogimas D, tikétinas gamtai - 2, jauciamas, D2, e . .
3.5 | 221, e ‘ _ . - 7. Projektinés priemonés
I=7-18 m), nuotékiai per mazg angg, 3 jvykis turtui - 2, nedidelis, ALARP s . . .
11-14.1 o - (padidintas sienelés storis,
mm <ED< 10 mm reputacijai - 2, nedidelis . .
padidintas plieno atsparumas)
#4 900 barg slégio konteineriné talpykla ir antZzeminiai dujotiekiai
900 barg slégio konteinerinés talpyklos aplinkiniams — 2, Zymus,
41 6.1-2. | cilindry armatiros praddrimas (¢10x2), L D, tikétinas gamtai - 2, jauciamas, D1, o L
’ 1 nuotékiai per labai mazg angg, 0 mm < sra?utmls jvykis turtui - 2, nedidelis, ALARP 1. Reguliari t(.echnlne ap2|_ura,.
ED<3 mm gaisras, reputacijai - 2, nedidelis 2. Technologinés procediros ir
900 barg slégio konteinerinés talpyklos ugr_wles . aplinkiniams — 3, kritinis, |nstrvukc.|.Jo.s; .
. _ . i plitipsnis, I . . 3. Uzdujinimo kontrolé;
6.1-2. | cilindry armatiiros pazeidimas (#10x2), . D, tikétinas gamtai - 2, jauciamas, D2, e
4.2 . v sprogimas N . - 4. ATEX klasifikavimas;
2 nuotékiai per mazg angg, 3 mm <ED< jvykis turtui - 2, nedidelis, ALARP .
10 mm reputacijai - 2, nedidelis >- ESD sistema;
ol — putacal - <, 6. AVS
5 '1' 900 barg slégio dujotiekiy praddrimas S;?;;ZIS aplinkiniams — 2, Zymus, 7. Projektinés priemonés
43 10' 1 (#10x2, 5 atkarpos, 1=14-27, 1 atkarpa - ﬁ nies' D, tikétinas | gamtai - 2, jau¢iamas, D1, (padidintas sienelés storis,
: 17'1’ 4 m), nuotékiai per labai mazg anga, 0 ﬁu <nis jvykis turtui - 2, nedidelis, ALARP | padidintas plieno atsparumas)
| mm<ED<3mm pliupsnis, reputacijai - 2, nedidelis
23.1 sprogimas
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291'22' 900 barg slégio dujotiekiy praddrimas aplinkiniams — 3, kritinis,
‘ (#10x2, 5 atkarpos, I1=14-27, 1 atkarpa - D, tikétinas gamtai - 2, jauciamas, D2,
4.4 | 10.2, . ‘ L . o
172 4 m), nuotékiai per mazg angg, 3 mm < jvykis turtui - 2, nedidelis, ALARP
23' 2’ ED< 10 mm reputacijai - 2, nedidelis
Nr. ;Cr Pradinis jvykis Pasekmeés Tikimybeé Poveikis Rizika Saugos priemonés
#5 500 barg ir 900 barg slégio Saldymo jrenginiai
.. . . aplinkiniams — 1, nezymus,
Ausintuvai 7.1 ir 7.3, P500 barg, C, . .
5.1 /1.1 adavimo pusé, t +15 °C, nuotékiai per tini alimas gamtai - 1, nezymus, cL,
* 12131 P . pO ’ <E <'10 P sra?u Inis g i turtui - 1, nedidelis, priimtina
mazg anga, U mm <ED mm galsras, IVyKIS reputacijai - 1, nezymus
ugnies linkiniams — 1, neZzymus
Augintuvai 7.1 ir 7.3, P500 barg, plidpsnis, C, apiinkl v hezymus, 1. Reguliari techniné apZiira;
712 | .., . . o L. . . gamtai - 1, nezymus, C1, T o
5.2 iSdavimo pusé, t -20 °C, nuotékiai per sprogimas galimas . o L 2. Technologinés proceddros ir
21.3.2 . oo turtui - 1, nedidelis, priimtina | ° N
mazg angd, 0 mm <ED< 10 mm jvykis . v instrukcijos;
reputacijai - 1, nezymus o .
~olinkiniams — 1 nesvmus 3. UZdujinimo kontrolé;
Ausintuvas 7.2, P900 barg, padavimo C, Pl | hezymus, 4. ATEX klasifikavimas;
. o L . ) gamtai - 1, nezymus, C1, .
5.3 | 7.2.1 | pusé, t +15 °C, nuotékiai per mazg srautinis galimas . s L 5. ESD sistema;
0 <ED<10 . ki turtui - 1, nedidelis, priimtina 6. AVS
angg, Umm <kDb mm gals.ras, IVyKIS reputacijai - 1, nezymus '
ughies linkiniams — 1, neZymus
Ausintuvas 7.2, P900 barg, padavimo plidpsnis, C, apiinkit . ymus,
. o e . . . gamtai - 1, nezymus, C1,
5.4 | 7.2.2 | pusé, t -40 °C, nuotékiai per mazg angg, | Sprogimas galimas . - .
R turtui - 1, nedidelis, priimtina
O0mm<ED< 10 mm jvykis . v
reputacijai - 1, nezymus
#6 Dozatoriai ir poZeminiai dujotiekiai j juos
500 barg slégio poZzeminio dujotiekio j srautinis B aplinkiniams — 1, nezymus,
laivy uZpylimo dozatoriy pazeidimas gaisras, - gamtai - 1, nezymus, B1, 1 1zoliuoti dujotiekiai, uzdengti
6.1 | 20.1 . . galimas . o L o vy
(#33,7x6,3, 2 I=168 m), nuotékiai per ugnies vkis turtui - 1, nedidelis, priimtina | betoninémis plokstémis;
mazg angg, 0 mm <ED< 10 mm plidpsnis, vy reputacijai - 1, nezymus
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sprogimas aplinkiniams — 1, nezymus, 2. Technologinés procediros ir
500 barg slégio poZzeminio dujotiekio j gamtai - 1, nezymus, instrukcijos;
. e . < e B, . e “ g .
laivy uZpylimo dozatoriy pazeidimas . turtui - 1, nedidelis, B1, 3. Uzdujinimo kontrolé;
6.2 | 20.2 . galimas . v . el
(#33,7x6,3, 2 I=168 m), nuotékiai per vkis reputacijai - 1, nezymus priimtina | 4. ATEX klasifikavimas;
vidutine angg, 10 mm < ED< 50 mm vy 5. ESD sistema;
6. AVS
#6 Dozatoriai ir poZeminiai dujotiekiai j juos
500 barg slégio poZzeminio dujotiekio j s;a;srt;zls aplinkiniams — 3, kritinis, B3
63 | 203 laivy uZpylimo dozatoriy nutraukimas ﬁ nies’ B, retas gamtai - 1, nezymus, ALAI,RP
' "~ | (#33,7x6,3, 2 1=168 m), momentinis gnies jvykis turtui - 1, nedidelis,
) L plitipsnis, . s zona
nuotékis per vidutine angg, ED > 25 mm . reputacijai - 1, nedidelis
sprogimas
500 barg slégio poZzeminio dujotiekio j B aplinkiniams — 1, nezymus,
64 | 191 sunkiojo transporto uzpylimo dozatoriy ;Iimas gamtai - 1, nezymus, B1, o ]
: "~ | pazeidimas (#14x2,5, I=9 m), nuotékiai gv Kis turtui - 1, nedidelis, priimtina | 1 IZOI'%’O't' d'u10t|e£<|e'1|, gzdengtl
per mazg angg, 0 mm < Ed < 10 mm vy reputacijai - 1, nezymus betonmemls.plkastemls;_ _
500 barg slégio poZzeminio dujotiekio aplinkiniams — 1, nezymus, 2 TechanIogmes procedaros ir
sunkiojo transporto uzpylimo dozatoriy B, gamtai - 1, nezymus B1 instrukcijos;
6.5 | 19.2 . M ... | srautinis galimas . e . 3. UZdujinimo kontrolé;
pazeidimas (¢14x2,5, I=9 m), nuotékiai i N turtui - 1, nedidelis, priimtina D
L gaisras, jvykis . v 4., ATEX klasifikavimas;
per vidutine angg, 10 mm < Ed < 50 mm . reputacijai - 1, nezymus .
— — — ugnies — " 5. ESD sistema;
900 barg slégio poZzeminio dujotiekio j pliapsnis aplinkiniams — 1, nezymus, 6. AVS
66 | 181 Ienvg\./o!o transporto uzpylimo doza'tc‘>r|'q sprogimas B, rgtas gamtgl -1, ne'zym'us, “Bl,.
pazeidimas (¢14x2,5, I=9 m), nuotékiai jvykis turtui - 1, nedidelis, priimtina
per mazg angg, 0 mm < Ed < 10 mm reputacijai - 1, nezymus
900 barg slégio poZzeminio dujotiekio j aplinkiniams — 1, nezymus,
67 | 182 lengvojo transporto dozatoriy B, retas gamtai - 1, nezymus, B1,
) ) pazeidimas (¢14x2,5, |=9 m), nuotékiai jvykis turtui - 1, nedidelis, priimtina
per vidutine angg, 10 mm < Ed < 50 mm reputacijai - 1, nezymus
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350 barg slégio sunkiojo transporto . < . C1, 1;P?F'k'mc,)s gvr,e't(_)Jo Prjungimo
6.8 | 8.1.1 . ) M srautinis galimas o . L uzsifiksuojancios jungtys;
uzpylimo rankovés pazeidimas . N aplinkiniams — 1, nezymus, priimtina . S
gaisras, jvykis . . 2. Technologinés proceduros ir
. gamtai - 1, nezymus, . .
ugnies . o instrukcijos;
A gi i plitpsnis C turtui - 1, nedidelis, c1 3. UZdujinimo kontrolé;
350 barg slégio sunkiojo transporto ’ - re i - y : ’
. putacijai - 1, neZymus ’ et )
6.9 | 812 | 5 vlimo rankoves atsijungimas sprogimas galimas priimtina | 4- ATEX Klasifikavimas;
jvykis 5. Periodinés apfZitros
Nr. ;Cr Pradinis jvykis Pasekmés Tikimybe Poveikis Rizika Saugos priemonés
#6 Dozatoriai ir poZeminiai dujotiekiai j juos
o . C, 1.Patikimos greitojo prijungimo
6.10 | 8.2.1 790 b.arg slegio |e.ngVOij.tI.’aI’ISp0I’tO srautinis galimas aolinkiniams — 1. nesvmus ..Cl'. uzsifiksuojancios jungtys;
uzpylimo rankovés paZeidimas gaisras, vykis p : L y ) priimtina | 5 Technologinés procedaros ir
. gamtai - 1, nezymus, . ..
ugnies . s instrukcijos;
- . plidpsnis C, turtui - 1, nedidelis, 3. UZdujinimo kontrolé;
6.11 | 8.2.2 | /90 bargslegio lengvojo transporto sprogimas galimas reputacijai - 1, nezymus C5 | ATEX Kasifikavimas;
uzpylimo rankovés atsijungimas oo priimtina L oo
jvykis 5. Periodinés apzilros
350 barg slégio laivy uZpylimo rankovés ¢ Cc2
6.12 | 8.3.1 | >2, Darg SeBlo alvi zpy galimas o
paZeidimas ant kranto vykis priimtina | 1 patikimos greitojo prijungimo
srautinis s . uzsifiksuojancios jungtys;
) aplinkiniams — 1, Zymus, . _ .
C T . | gaisras, C, . ‘ 2. Technologinés proceddros ir
350 barg slégio laivy uzpylimo rankovés . . gamtai - 1, nezymus, . "
6.13 | 8.4.1 v . ugnies galimas . s C2, instrukcijos;
pazeidimas laive . oo turtui - 1, nedidelis, .y s .
plitpsnis, jvykis reputaciiai - 1. nesvmus 3. UZdujinimo kontrolé;
sprogimas P J ’ y 4. ATEX klasifikavimas;
350 barg slégio sunkiojo transporto G © 5. Periodinés apZitros
6.14 | 8.4.2 | uzpylimo rankovés atsijungimas nuo galimas .
. oo priimtina
laivo jvykis

#7 Prapttimo vamzdziai ir Zvakeés
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MT Objekto ,, Zaliyjy degaly (vandenilio) gamybos plétra Klaipédos
G’R OUP uoste** adresu Nemuno g. 40, Klaipéda, kiekybinés rizikos analizé
(QRA) siekiant nustatyti vandenilio vamzdyno apsaugos zonas

PORT OF
KLAIPEDA

7.1 - 509 If)a'rg praputimo vamzdzio !3’ reﬁas .,Bl’, Technologinés proceddros ir
pazeidimas jvykis priimtina | . .
aplinkiniams — 1, nezymus instrukcijos;
. ‘. - B, retas Pl ! ’ B1, Naudojamos tik trumpg laika,
79 i 900 barg praputimo vamzdzio Srautinis vkis gamtai - 1, nezymus, fimtina eriungiant saugoiimo tal
) pazeidimas gaisras vy turtui - 1, nedidelis, P Eekjcijafs;' g0l Y
e e _ 1 v 7
. v e ey . . 1 B, retas reputacijai - 1, nezymus B1, Gali bati uzpildomos azotu;
Vienos i$ dviejy iSmetimo Zvakiy L L S
7.3 - . . jvykis priimtina | Automatinis uzdegimas
pazeidimas
Nr. ;Cr Pradinis jvykis Pasekmés Tikimybé Poveikis Rizika Saugos priemonés
#01 Pasirinkti elektrolizés konteinerio jrenginiai
H, nuotékis konteinerio viduje, per H2
31 | o11 iSéjimo j separatoriy linijas Catode out B, retas B1, o
) ) 1 arba Catode out 2, $25x2, nuotékiai jvykis priimtina 1. 'Gamm'tOJo idiegtos
per maig angg, 0 mm < ED< 10 mm . priemones; o .
- T srautinis s N 2. Technologinés proceddros ir
H. nuotékis konteinerio viduje, per H2 . aplinkiniams — 1, nezymus, . .
L R, gaisras, . ‘ instrukcijos;
padavimo i$ separatoriaus j ausintuva . B, retas gamtai - 1, nezymus, B1, e .
82 | 01.2 | . S N ugnies L . S . 3. UZdujinimo kontrolé;
linija, 25x2, nuotékiai per mazg angg, R jvykis turtui - 1, nedidelis, priimtina e
plitipsnis, . . 4. ATEX klasifikavimas;
Omm<ED< 10 mm . reputacijai - 1, nezymus .
sprogimas 5. ESD sistema;
H, nuotékis konteinerio viduje, per H2 6. AVS
8.3 | 01.3 padav.irr?o.j bUferin? talpa linija, 25x2, B, retas B, 7. Reguliari techniné apZiura;
nuotékiai per mazg angg, 0 mm <ED< jvykis priimtina
10 mm
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Objekto ,, Zaliyjy degaly (vandenilio) gamybos plétra Klaipédos

MT PORT OF
GROUP uoste** adresu Nemuno g. 40, Klaipéda, kiekybinés rizikos analizé KL AIPED A
(QRA) siekiant nustatyti vandenilio vamzdyno apsaugos zonas
4. lentelé. Rizikos vertinimo matrica
Poveikis DaZnumas (tikimybé)
(padariniai) A B C D E
Apibldinimas Zmonéms turtui aplinkai reputacijai Labai retas Retas Galimas Tikétinas DazZnas
(nezinomas) | (pramonéje | (fiksuotas) (galimas) (jvykes ir
Zinomas) galimas)
5 Katastrofiniai Gausds mirtini Labai dideli Regioninis Tarptautinio
dariniai atvejai ir visiSkas | nuostoliai neigiamas masto poveikis
padarinial darbingumo visame regione poveikis visai
praradimas ekosistemai
4 Didelis pOVEikiS Reti mirtini Dideli nuostoliai Didelis poveikis Nacionalinio
atvejai ir visiSkas | jmonéje ir masto poveikis
darbingumo gretimose
praradimas teritorijose
3 Kritinis pOVGikiS Sunkios traumos | Dideli nuostoliai Lokalizuotas Didelis poveikis
ir sveikatos imonéje poveikis
sutrikimai
2 zym us pOVEikiS Nedidelés Nedideli Nedidelis bet Nedidelis
traumos ir nuostoliai jauciamas poveikis
sveikatos poveikis
sutrikimai
1 Neiymus poveikis Lengvos Nezymis NeZzymus NeZymus
traumos ir nuostoliai poveikis poveikis
sveikatos
sutrikimai
j Rizikos 5
Aprasymas L Zyméjimas
laipsnis
Nepriimtina rizika. Sis rizikos laipsnis rodo nepriimtinus mirtinus atvejus, nuostolius, neigiama poveikj visai ekosistemai ir jmonés prestizui. Auktas
Pavojus turi bati eliminuotas arba jo rizika sumaZinta iki toleruotino lygio. Reikalingos neatidéliotinos priemonés
Priimtina, kaip neiSvengiama, taciau rizika turi bati valdoma siekiant sumazinti tikimybe ir nuostolius. Privalomas rizikos maZinimo priemoniy Vidutinis ALARP
planavimas ir dokumenty rengimas.
Priimtina ir stebima. Galimos papildomos saugumo priemonés, kai leidZia bendrovés resursai. Zemas _
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MT Objekto ,, Zaliyjy degaly (vandenilio) gamybos plétra Klaipédos PORT OF
G’R OUP uoste** adresu Nemuno g. 40, Klaipéda, kiekybinés rizikos analizé KLA s DA
(QRA) siekiant nustatyti vandenilio vamzdyno apsaugos zonas LAIPE

Vertinant pavojinguosius jvykius, vienodi jvykiai (500 barg slégio cilindry, 900 barg slégio cilindry grupiy,
vienody skersmeny ir slégiy antZzeminiy dujotiekiy pazeidimai ir vienody dydziy nuotékiai) kokybiskai jvertinti
kaip identiski. Atliekant kiekybinj rizikos vertinimg, vertinami kiekvienas cilindras, jy grupé ar dujotiekis, todél
scenarijy skaicius yra Zenkliai didesnis. Atrinkti scenarijai nurodyti 3 lentelés antrame stulpelyje, bendras jy
skaicius, vertinant skirtingy lygiy issiliejimus - 212 scenarijy.

6. Scenarijy QRA sudarymas

Scenarijai kiekybiniam rizikos vertinimui sudaromi panaudojant jvykiy medziy metodika. IS pavojingy jvykiy
registro atrinkti dideliy avarijy potencialg turintys scenarijai.

Scenarijuose pasirinkti angy dydziai atsizvelgiant j talpykly sieneliy storj ir dujotiekiy prijungimo armataros
skersmenis. Pasirenkant galimus nuotékiy is 500 ir 900 barg talpykly scenarijus, jvertintas korpusy storis.

Storasieniy cilindry plySimas 900 barg konteinerinés saugyklos plieniniams cilindrams negalimas, todél
nagrinéjami scenarijai tik per pazeistg cilindry prijungimo prie atvesty dujotiekiy armatdra. Naudojami
vamzdeliai p10x2, todél nagrinéjami scenarijai su dviem angomis 3 mm ir 6 mm. 900 barg konteinerine
saugykla sudaro du atskirai pajungt cilindry ry3uliai, 30 cilindry po 30 litry. Vieno ry3ulio taris 0,9 m3. Kadangi
atskiras cilindras negali biiti paZeistas, nuotékiai nagrinéjami is visos vieno rysSulio grupés.

500 barg konteinerinés talpyklos kompozitiniai cilindrai taip pat storasieniai, nuotékiai is jy galimi tik per
pazeisty cilindry prijungimo prie atvesty dujotiekiy armatlra. Naudojami vamzdeliai 14x2,5 nagrinéjami
scenarijai su dviem angomis 5 mm ir 10 mm. Kompozitiniai cilindrai guri buti saugomi tik esant 6 barg slégiui,
jeigu cilindro viduje slégis neiSlaikomas, jie gali deformuotis, atsisluoksniuoja vidinis plastiko sluoksnis ir 500
barg slégis tokj cilindrg gali pazZeisti. Todél nagrinéjamas ir talpyklos cilindry suirimo ir momentinio nuotékio
scenarijus. Cilindrai talpykloje sujungti j 4 sekcijas po 13 cilindry, vieno cilindro tiris 630 litry, visos sekcijos
taris 8,19 m3. Tai taris, i$ kurio vyksta nuotékis per 5 ir 10 mm angas. Cilindro suirimo atveju momentinis
nuotékis vyksta tik i$ 1 cilindro, kurio tdris 630 litry. Jeigu po nuotékio sprogimo metu pazeidziami kiti cilindrai
— jie sprogsta kiekvienas atskirai. Todél nagrinéjami atskiri scenarijai kiekvienam 500 barg konteinerinés
talpyklos scenarijui.

500 ir 900 barg cilindrai sustatyti vertikaliai, jungiamieji vamzdynai iSdéstyti virs cilindry, todél vandenilio
iSsiverzimas galimas kaip vertikalus arba lengvai pakrypes srautas. Vertinant konservatyviai priimta srauto
kryptis.

30 barg buferiné 15 m3 talpa bus pritaikyta atitinkamo slégio vandeniliui saugoti. Nagrinéjami nuotékiai per
tris — 10, 25 ir 100 mm ekvivalentinio skersmens angas, taip pat galimas talpyklos suirimas ir momentinis
nuotékis.

30 barg talpykloje angos arba dujotiekiy prisijungimo vietose, arba korpuso pazeidimas. Lengviausios dujos,
kuriy tankis prie atmosferinio slégio, priklausomai nuo temperataros yra 0,084 kg/m3 prie 15°C, 0,086 kg/m3
prie 9° C, 0,089 kg/m3 prie 0° C, 0,096 kg/m3 prie -20° C greitai sklaidosi ir judédamos srauto kryptimi tuo
paciu kyla j virdy. I6siverzimo i$ 30 barg talpyklos srauto greitis iSsiverzimo vietoje yra apie 2250 m/s. nors
tokio greicio srauto inercija yra didelé, oro ir vandens bei molekulés bei mechaninés priemaisos ore sklaido
srautg, stabdo greitj ir kreipia srautg auksStyn. Todél modeliuojant daroma prielaida, kad vyraujanti iSsklaidyto
srauto kryptis bus artima 45°.

Zemiau pateiktuose paveiksléliuose i$ atliekant $ig rizikos analize naudotos programinés jrangos gamintojo
Gexcon 2023ataskaitos ,Vandenilio degaly pylimo stoties pasekmiy analizé”, pateikti vandenilio sklaidos
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GROUP uoste** adresu Nemuno g. 40, Klaipéda, kiekybinés rizikos analizé VY i KLAIPED A
(QRA) siekiant nustatyti vandenilio vamzdyno apsaugos zonas [

esant 2F meteorologinéms sglygoms (labai stabili atmosfera, véjo greitis 2m/s) pries véja (1 pav.) ir pavéjui

(2 pav.) modeliai.

Run: 112120 Run: 112120
Var: MoleFractionFuel_30.HYDROGEN (volume) Var: MoleFractionFuel_3D.HYDROGEN (volume)
Time: 176.000 s (44) [ Time: 176.000 s (#4)

6.1 pav. Sprogios koncentracijos vandenilio debesies iSsiverzimas ir sklaida pries véjg (Gexcon. 2023).

Run: 112122
MoleFractionFuel_3IDHYDROGEN [valume)

: var:
Tirne: 176.000 5 {44} Time: 176.000 s (44)

6.2 pav. Sprogios koncentracijos vandenilio debesies iSsiverzimas ir sklaida pavéjui (Gexcon. 2023).
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MT Objekto ,,Zvaliqjy degaly (vandenilio) gamybos plétra Klaipédos PORT OF
G‘R OUP uoste** adresu Nemuno g. 40, Klaipéda, kiekybinés rizikos analizé KL AIPED A

(QRA) siekiant nustatyti vandenilio vamzdyno apsaugos zonas

Abiem atvejais iSsiverzusi vandenilio dujy masé kyla aukStyn. Kai avéjo greitis didesnis, sprogios
koncentracijos debesis sklaidosi greiciau, bet mazéjant atmosferos stabilumui galima inversija, todél
pavojingos vandenilio koncentracijos gali pasiekti ir Zemés pavirsiy.

Kiek plac¢iau vandenilio degios koncentracijos sklaida apZvelgiama kiekybinio rizikos vertinimo ataskaitos 6.5
skyriuje pasekmiy analizé ir ataskaitos 5 priede — pasekmiy vertinimo rezultatai.

Zemiau pagal i$skirtuose mazgus pateikiami vandenilio gamybos jrenginio i$orinés infrastruktiros
jrenginiuose ir dujotiekiuose kiekybiniam rizikos vertinimui atrinkti ir ataskaitoje nagrinéjami scenarijai.

#1 Kompresoriné.

Kompresoriy linijy pazeidimas ir nuotékiai kompresorinéje jy prisijungimo prie korpuso vietose atitinka
dujotiekiy, kurie ir yra kompresoriy pasiurbimo ar iSdavimo linijos, paZeidimus, todél QRA atskirai
nenagrinéjami.

#2 30 barg slégio talpykla ir antZeminiai dujotiekiai
#2 atliekant kiekybinj rizikos vertinima nagrinéjami tokie scenarijai:

2.1 30 barg slégio 15 m? talpykla:
2.1.1 nuotékis per 10 mm angg, QRA scenarijus 4.1;
2.1.2 nuotékis per 25 mm angg QRA scenarijus 4.2;
2.1.3  nuotékis per 100 mm angg QRA scenarijus 4.3;
2.1.4 momentinis nuotékis, suirus talpyklai, QRA scenarijus 4.4;
2.2 dujotiekis i$ elektrolizerio j buferine talpg 833,7x2,9, ilgis 1=22 m:
2.2.1 nuotékis per 5 mm angg, QRA scenarijus 1.1;
2.2.2 nuotékis per 10 mm anga, QRA scenarijus 1.2;
2.2.3 nuotékis per 28 mm anga, QRA scenarijus 1.3;
2.2.4 dujotiekio trikimas, QRA scenarijus 1.4;
2.3 dujotiekis i$ buferinés talpos j kompresorine 33,7x2,9, ilgis I=14 m:
2.3.1 nuotékis per 5 mm anga, QRA scenarijus 2.1;
2.3.2 nuotékis per 10 mm angg, QRA scenarijus 2.2;
2.3.3  nuotékis per 28 mm anga, QRA scenarijus 2.3.
2.3.4 dujotiekio trikimas, QRA scenarijus 2.4;

#3 500 barg slégio konteineriné talpykla ir antzeminiai dujotiekiai
#3 atliekant kiekybinj rizikos vertinima nagrinéjami tokie scenarijai:

3.1 51 vertikaliy, 500 barg slégio 0,63 m3 cilindry grupé i$ 13 sujungty cilindry:
3.1.1 nuotékis per 5 mm angg, QRA scenarijus 5.1.1+5.51.1;
3.1.2 nuotékis per 10 mm angg, QRA scenarijus 5.1.2+5.51.2;
3.1.3 momentinis nuotékis, suirus talpyklai, QRA scenarijus 5.1.3+5.51.3;

3.2 2 dujotiekiai i§/j kompresorinés j/is 500 barg paskirstymo mazgg ¢10x2, ilgis |=27 m:
3.2.1 nuotékis per 3 mm angg, QRA scenarijus 3.1.1 ir 3.2.1;
3.2.2 nuotékis per 6 mm angg, QRA scenarijus 3.1.2 ir 3.2.2;

3.3 dujotiekis i$/j kompresorinés j/i$ 500 barg paskirstymo mazgg ¢14x2,5, ilgis 1=27 m:
3.3.1 nuotékis per 5 mm angg, QRA scenarijus 21.1;
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3.3.2 nuotékis per 10 mm angg, QRA scenarijus 21.2;
3.4 4 dujotiekiai i$/j 500 barg paskirstymo mazgo j/is 500 barg talpykly grupes ¢10x2, ilgis 1=7-10 m:
3.4.1 nuotékis per 3 mm angg, QRA scenarijus 11+14.1;
3.4.2 nuotékis per 6 mm angg, QRA scenarijus 11+14.2;
3.5 2 dujotiekiai is 500 barg paskirstymo mazgo j Saldymo jrenginius $10x2, ilgis [=12-18 m:
3.5.1 nuotékis per 3 mm angg, QRA scenarijus 15+16.1;
3.5.2 nuotékis per 6 mm angg, QRA scenarijus 15+16.2;

#4 900 barg slégio konteineriné talpykla ir antzeminiai dujotiekiai
#4 atliekant kiekybinj rizikos vertinimg nagrinéjami tokie scenarijai:

4.1 dvi 900 barg slégio 0,03 m? vertikaliy cilindry grupés i$ 30 sujungty cilindry:
4.1.1 nuotékis per 5 mm angg, QRA scenarijus 6.1.1+6.2.1;
4.1.2 nuotékis per 10 mm anga, QRA scenarijus 6.1.2+6.2.2;

4.2 dujotiekiai i5/j kompresorinés j/is 900 barg paskirstymo mazgg ¢10x2, ilgis I=14 m:
4.2.1 nuotékis per 3 mm angg, QRA scenarijus 23.1;
4.2.2 nuotékis per 6 mm angg, QRA scenarijus 23.2;

4.3 dujotiekiai i5/j 900 barg talpyklos j/is 900 barg paskirstymo mazgg ¢10x2, ilgis I=16 m:
4.3.1 nuotékis per 3 mm anga, QRA scenarijus 22.1;
4.3.2 nuotékis per 6 mm angg, QRA scenarijus 22.2;

4.4 dujotiekiai i$S 00 barg paskirstymo mazgg j Saldymo jrenginj ¢10x2, ilgis |=24 m:
4.4.1 nuotékis per 3 mm angg, QRA scenarijus 9+10.1;
4.4.2 nuotékis per 6 mm angg, QRA scenarijus 9+10.2;

#5 500 barg ir 900 barg slégio Saldymo jrenginiai
#5 atliekant kiekybinj rizikos vertinimg nagrinéjami tokie scenarijai:

5.1 auSintuvas 7.1.1 - 500 barg:
5.1.1 nuotékis per 10 mm angg, t +15 °C, QRA scenarijus 7.1.1;
5.1.2 nuotékis per 10 mm angg, t -20 °C QRA scenarijus 7.1.2;
5.2 ausintuvas 7.3.1 - 500 barg:
5.2.1 nuotékis per 10 mm angg, t +15 °C, QRA scenarijus 7.3.1;
5.2.2 nuotékis per 10 mm angg, t -20 °C QRA scenarijus 7.3.2;
5.3 ausintuvas 7.2.1 - 900 barg:
5.3.1 nuotékis per 10 mm angg, t +15 °C, QRA scenarijus 7.2.1;
5.3.2 nuotékis per 10 mm angg, t -40 °C QRA scenarijus 7.2.2;

#6 Dozatoriai ir poZeminiai dujotiekiai j juos
#6 atliekant kiekybinj rizikos vertinimg nagrinéjami tokie scenarijai:

6.3 pozZeminis dujotiekis is Saldymo jrenginiy j dozatoriy laivams 33,7x2,9, ilgis I=168 m:
6.3.1 nuotékis per 5 mm angg, QRA scenarijus 20.1;
6.3.2 nuotékis per 10 mm angg, QRA scenarijus 20.2;
6.3.3 nuotékis per 25 mm angg, dujotiekio trukimas, QRA scenarijus 20.3;
6.4 pozeminis dujotiekis i$ Saldymo jrenginiy j dozatoriy lengvajam transportui 14x2,5, ilgis I=13 m:
6.4.1 nuotékis per 5 mm angg, QRA scenarijus 18.1;
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6.4.2 nuotékis per 10 mm angg, QRA scenarijus 18.1;
6.5 poZzeminis dujotiekis i$ Saldymo jrenginiy j dozatoriy sunkiajam transportui 14x2,5, ilgis =9 m:

6.5.1 nuotékis per 5 mm angg, QRA scenarijus 19.1;
6.5.2 nuotékis per 10 mm angg, QRA scenarijus 19. 2;

6.5 sunkiojo transporto dozatoriaus uzpylimo Zarna 350 barg, ilgis I=4 m:
6.5.1 nuotékis per 10 mm angg, QRA scenarijus 8.1.1;
6.5.2 nuotékis per 25 mm angg, QRA scenarijus 8.1.2;

6.6 lengvojo transporto dozatoriaus uzpylimo Zarna 700 barg, ilgis I=4 m:
6.6.1 nuotékis per 10 mm angg, QRA scenarijus 8.2.1;
6.6.2 nuotékis per 25 mm angg, QRA scenarijus 8.2.2;

6.7 laivy dozatoriaus uzpylimo Zarna 350 barg, ilgis I=20 m:
6.7.1 nuotékis per 10 mm angg, QRA scenarijus 8.3.1;
6.7.2 nuotékis per 25 mm angg, QRA scenarijus 8.3.2;
6.7.3 nuotékis per 10 mm angg, QRA scenarijus 8.3.3.

Scenarijy jvykiy medziy sudarymo principai ir jvykiy medZio pavyzdziai pateikti kiekybinés rizikos analizés 1
tekstinio priedo Duomeny ir prielaidy registras 2.2 prielaidoje.

Pasirinkty kiekybiniam vertinimui scenarijy parametrai ir jvykiy po nuotékiy (subscenarijy) tikimybés
pridedamos kiekybinés rizikos analizés 4 priede. Siame priede taip pat pridedama pagrindiné informacija apie
visy scenarijy nuotékius, paskaiciuotus Programine jranga Riskcurves.
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Zaliyjy degaly (vandenilio) gamybos ir pildymo punkto Klaipédos uoste i$orinés infrastruktiiros kiekybiné rizikos analizé.
Atrinkty scenarijy nuotékiy skaiciavimas

Scenarijaus parametrai

Nuotékio parametrai

Technolo Angos Srauto Maks. Skaic.
Scenarijy inis Taris. m? H2 tankis, | Masé, | Kiekis, skersgmuo kyptis, deg| Pradinis | nuotékio | nuotékio Maks. I8siverZes | I3siverzes | I$siverzimo
Nr. ) & ) uris, m kg/m? kg Nm® | 90-vert., [slégis, barg| debitas, | debitas, | laikas, s |kiekis, Nm®| kiekis, kg | greitis, m/s
jrenginys mm
0-hor. kg/s kg/s
#2 30 barg slégio sistema; talpykla ir antzeminiai dujotiekiai
4.1 15 2,343 35,36 | 82,85 10 45 30 0,0888 0,0789 448 82,82 35,3472 2249,00
4.2 30 barg 15 2,343 35,36 | 82,85 25 45 30 0,555 0,5037 70 82,61 35,259 2259,40
4.3 talpykla 15 2,343 | 3536 | 82,85 100 45 30 8,88 31,57 4,07 301,05 | 128,4899 | 2249,00
4.4 15 2,343 35,36 | 82,85 |momentinis 90 30 n/d n/d 82,85 35,36 n/d
11,21 15 2,343 35,36 | 82,848 5 45 30 0,0222 0,0221 10 0,52 0,221 2323,00
30 bar
1.2,2.2 L g . 15 2,343 35,36 | 82,848 10 45 30 0,0869 0,0866 10 2,03 0,866 2317,60
dujotiekiai
1.3.1,2.3.1 15 2,343 35,36 | 82,848 28 45 30 0,36 0,333 5 3,90 1,665 2183,20
[-22
1.3.2,2.3.2 m 0,013 2,343 0,003 | 0,007 28 90 30 n/d n/d 0,05 0,07 0,03 n/d
933,7x2,9
#3 500 barg slégio sistema; talpykla ir antZzeminiai dujotiekiai
5:51.1 8,19 31,674 264,42 | 3164 5 60 500 0,15 0,14 10 16,75 1,4 2449,00
5:512 | S00barg | g4g 31,674 | 264,42 | 3164 10 60 500 0,161 0,15 10 17,95 1,5 2253,40
talpykla
5:51.3 0,63 31,674 20,34 240 |momentinis| 90 500 n/d n/d 240,00 20,340 n/d
3.1 500 barg 8,19 31,674 264,42 | 3164 3 45 500 0,078 0,076 30 27,28 2,28 2531,60
dujotiekiai
3.2 210x22 8,19 31,674 | 264,42 | 3164 6 45 500 0,0969 | 0,0964 10 11,54 0,964 | 2398,00
21.1 500 barg 8,19 31,674 264,42 | 3164 5 45 500 0,223 0,216 30 77,54 6,48 2553,60
dujotiekiai
21.2 914x2,5 8,19 31,674 264,42 | 3164 10 45 500 0,284 0,28 10 33,50 2,8 2401,7




Zaliyjy degaly (vandenilio) gamybos ir pildymo punkto Klaipédos uoste i$orinés infrastruktiiros kiekybiné rizikos analizé.
Atrinkty scenarijy nuotékiy skaiciavimas

Scenarijaus parametrai

Nuotékio parametrai

Technolo Angos Srauto Maks. Skaic.
Scenarijy inis Taris. m? H2 tankis, | Masé, | Kiekis, skersgmuo kyptis, deg| Pradinis | nuotékio | nuotékio Maks. I8siverZes | I3siverzes | I$siverzimo
Nr. ) & ) uris, m kg/m? kg Nm® | 90-vert., [slégis, barg| debitas, | debitas, | laikas, s |kiekis, Nm®| kiekis, kg | greitis, m/s
jrenginys mm
0-hor. kg/s kg/s
#3 500 barg slégio sistema; talpykla ir antZzeminiai dujotiekiai
11+14.1 | 500 barg 8,19 31,674 | 264,42 | 3164 3 45 500 0,098 0,096 30 34,46 2,88 2586,00
dujotiekiai
11+14.1 910x22 8,19 31,674 264,42 | 3164 6 45 500 0,155 0,153 10 18,31 1,53 2472,30
15:+16.1 | 500 barg 8,19 31,674 | 264,42 | 3164 3 45 500 0,087 0,086 30 30,87 2,58 2573,50
dujotiekiai
15+16.2 910x22 8,19 31,674 264,42 | 3164 6 45 500 0,118 0,117 10 14,00 1,17 2430,70
#4 900 barg slégio konteineriné talpykla ir antZzeminiai dujotiekiai
6.1:6.2.1 | 900 barg 0,9 46,735 | 44,1 | 527 3 60 900 0,246 0,216 257 663,37 | 55512 | 2488,10
6.1:6.2.2 | talpykla 0,9 46,735 | 44,1 | 527 6 60 900 0,266 0,234 | 237,47 | 664,04 |5556798| 2294,30
9+10.1 900 barg 0,9 46,735 44,1 527 3 60 900 0,135 0,133 30 47,68 3,99 2613,40
dujotiekiai
9+10.2 | g10x22 0,9 46,735 | 441 | 527 6 60 900 0,17 0,17 10 20,20 1,69 2475,30
22+23.1 900 barg 0,9 46,735 44,1 527 3 60 900 0,15 0,148 30 53,06 4,44 2623,20
dujotiekiai
22:232 | 410022 0,9 46,735 | 44,1 | 527 6 60 900 0,206 0,205 10 24,50 2,05 2502,70
#5 500 barg ir 900 barg slégio Saldymo jrenginiai
7.1.1,73.1 Saldytuvas t+15°C 31,674 2,91 35 10 45 500 n/d 0,097 30 35,00 2,910 2277,30
712,732 7L73 | t20°c | 34965 | 291 | 32 10 45 500 n/d 0,097 30 32,00 2,91 2118,50
721 | taldytuvas | t+15°C | 46735 | 2,05 | 24,5 10 45 900 n/d 0,097 30 24,50 2,05 2277,30
7.2.1 7.2 t-40 °C 53,164 6,15 22 10 45 900 n/d 0,097 30 22,00 6,15 2136,30




Technolo ANgoSs Srauto Skaic.
Scenarijy - _ .3 | H2tankis, | Masé, | Kiekis, 8 kyptis, deg| . . Tempera- | nuotékio Maks. I3siverZes | I3siverzes | I$siverzimo
ginis Taris, m 3 3 | skersmuo, Slégis, barg _ 0 . . Lo ' .
Nr. . . kg/m kg Nm 90-vert., tara, C debitas, laikas, s | kiekis, m> | kiekis, kg | greitis, m/s
jrenginys mm
0-hor. kg/s
#6 Dozatoriai ir poZzeminiai dujotiekiai j juos
18.1 Pozeminis 0,003 53,164 | 1,7858 | 21,40 5 90 900 -40 0,457 5,01 21,40 1,785 2273,10
dujotiekis,
18.2 914x2,5 0,003 53,164 | 1,7858 | 21,40 10 90 900 -40 0,873 3,06 21,40 1,785 2187,00
19.1 Pozeminis 0,006 34,965 1,093 | 13,1 5 90 500 -20 0,265 9,05 13,10 2,185 2348,00
dujotiekis,
19,2 914x2,5 0,006 34,965 | 2,186 24 10 90 500 -20 1,25 5,7 13,10 2,185 2246,00
20.1 0,06 34,965 | 2,186 25 5 90 500 -20 0,313 8,092 23,98 2,190 2363,00
Pozeminis
20.2 dujotiekis, 0,06 34,965 2,186 25 10 90 500 -20 1,25 2,023 23,98 2,190 2363,00
20.3.1 | #33,7%6,3 0,06 34,965 | 2,186 | 25 25 90 500 20 7,85 0,32 23,98 2,190 2363,00
I-168 m,
20.3.2 0,06 34,965 2,186 25 25 90 500 -20 7,85 0,2 23,98 2,190 2,19
8.1.1 Uzpylimo 0,03 26,676 1,015 4 10 0-45 350 -20 0,91 1 12 1,015 2342,00
Zarna, 4 m,
8.1.2 350 barg 0,03 26,676 1,015 6 25 0-45 350 -20 4,7 0,3 12 1,015 2246,00
8.2.1 Uzpylimo 0,03 45,19 1,510 12 10 0-45 700 -40 1,74 1 18 1,510 2348,00
Zarna, 4 m,
8.2.2 700 barg 0,03 45,19 1,510 12 25 0-45 700 -40 9,2 0,1 18 1,510 2276,00
8.3.1 . 0,06 26,676 1,650 | 19,8 10 0-45 350 -20 0,9 1 19,8 1,650 2336,00
Uzpylimo
8.3.2 |Zarna,20m,| 0,06 26,676 1,650 | 19,8 25 0-45 350 -20 2,94 1 19,8 1,650 2336,00
350 barg
8.3.3 0,06 26,676 1,650 | 19,8 25 0-45 350 -20 2,94 1 19,8 1,650 2336,00




Objekto ,Zaliyjy degaly (vandenilio) gamybos plétra Klaipédos uoste”
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3 tekstinis priedas
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131
MT Feliksas Anusauskas AF
GROUP —

2025.02.17




Making our world more productive

SAFETY DATA SHEET
Hydrogen, compressed
Issue Date: 16.01.2013 Version: 1.1 SDS No.: 000010021694
Last revised date: ~ 30.03.2020 1/13

SECTION 1: Identification of the substance /mixture and of the company/undertaking

1.1 Product identifier
Product name: Hydrogen, compressed

Trade name: Hydrogen 3.0, Hydrogen 3.0 Industri, Hydrogen 3.8, Hydrogen 4.0, Hydrogen
4.0 SWAP BODY, Hydrogen 4.5 Chemical, Hydrogen 4.5 Instrument, Hydrogen
4.5 TRACE, Hydrogen 5.0 Detector, Hydrogen 5.5 Laboratory, Hydrogen 5.6
HiQ, Hydrogen 5.7 SRH, Hydrogen 6.0 SCIENTIFIC, HIQ HYDROGEN 6.0

Additional identification

Chemical name: Hydrogen

Chemical formula: H2

INDEX No. 001-001-00-9

CAS-No. 1333-74-0

EC No. 215-605-7

REACH Registration No. Listed in Annex IV /V of Regulation (EC) No 1907 /2006 (REACH), exempted

from registration.

1.2 Relevant identified uses of the substance or mixture and uses advised against

Identified uses: Industrial and professional. Perform risk assessment prior to use.
Aerosol propellant. Balance gas for mixtures. Calibration gas. Carrier gas.
Chemical synthesis. Combustion, melting and cutting processes. Fuel cells.
Fuel gas for welding, cutting, heating, brazing and soldering applications.
Laboratory use. Laser gas. Process gas. Test gas.
Consumer use.
Fuel gas Propellant gas. Shielding gas in gas welding.

Uses advised against This gas is not intended to be filled into balloons for consumer use and
advertising purposes because of the danger of explosion. Do not inflate
commercial balloons.

1.3 Details of the supplier of the safety data sheet
Supplier
Linde Gas AS Telephone: +4723177200
Postboks 13 Nydalen
N-0409 Oslo Norway
E-mail: sds.ren@linde.com

1.4 Emergency telephone number: +47 22 59 13 00 (24h - Giftinformasjonssentralen)

SDS_NO-000010021694



Making our world more productive

SAFETY DATA SHEET
Hydrogen, compressed
Issue Date: 16.01.2013 Version: 1.1 SDS No.: 000010021694
Last revised date:  30.03.2020 2/13

SECTION 2: Hazards identification

2.1 Classification of the substance or mixture

Classification according to Regulation (EC) No 1272,/2008 as amended.
Physical Hazards

Flammable gas Category 1 H220: Extremely flammable gas.
Gases under pressure Compressed gas  H280: Contains gas under pressure; may explode if
heated.

2.2 lLabel Elements

Signal Words: Danger

Hazard Statement(s): H220: Extremely flammable gas.
H280: Contains gas under pressure; may explode if heated.

Precautionary Statements
Prevention: P210: Keep away from heat, hot surfaces, sparks, open flames and other
ignition sources. No smoking.

Response: P377: Leaking gas fire: Do not extinguish, unless leak can be stopped safely.
P381:In case of leakage, eliminate all ignition sources.

Storage: P403: Store in a well-ventilated place.
Disposal: None.
2.3 Other hazards: None.

SDS_NO - 000010021694



Making our world more productive

SAFETY DATA SHEET
Hydrogen, compressed
Issue Date: 16.01.2013 Version: 1.1 SDS No.: 000010021694
Last revised date: ~ 30.03.2020 3/13

SECTION 3: Composition/information on ingredients

3.1 Substances

Chemical name Hydrogen

INDEX No.: 001-001-00-9

CAS-No.: 1333-74-0

ECNo.: 215-605-7

REACH Registration No.: Listed in Annex IV/V of Regulation (EC) No 1907/2006 (REACH), exempted from
registration.

Purity: 100%

The purity of the substance in this section is used for classification only, and does
not represent the actual purity of the substance as supplied, for which other
documentation should be consulted.

Trade name: Hydrogen 3.0, Hydrogen 3.0 Industri, Hydrogen 3.8, Hydrogen 4.0, Hydrogen 4.0
SWAP BODY, Hydrogen 4.5 Chemical, Hydrogen 4.5 Instrument, Hydrogen 4.5
TRACE, Hydrogen 5.0 Detector, Hydrogen 5.5 Laboratory, Hydrogen 5.6 HiQ,
Hydrogen 5.7 SRH, Hydrogen 6.0 SCIENTIFIC, HIQ HYDROGEN 6.0

SECTION 4: First aid measures

General: In high concentrations may cause asphyxiation. Symptoms may include loss of
mobility /consciousness. Victim may not be aware of asphyxiation. Remove victim
to uncontaminated area wearing self contained breathing apparatus. Keep victim
warm and rested. Call a doctor. Apply artificial respiration if breathing stopped.

4.1 Description of first aid measures

Inhalation: In high concentrations may cause asphyxiation. Symptoms may include loss of
mobility /consciousness. Victim may not be aware of asphyxiation. Remove victim
to uncontaminated area wearing self contained breathing apparatus. Keep victim
warm and rested. Call a doctor. Apply artificial respiration if breathing stopped.

Eye contact: Adverse effects not expected from this product.
Skin Contact: Adverse effects not expected from this product.
Ingestion: Ingestion is not considered a potential route of exposure.

4.2 Most important symptoms and Respiratory arrest.
effects, both acute and

delayed:

4.3 Indication of any immediate medical attention and special treatment needed
Hazards: None.
Treatment: None.

SDS_NO-000010021694



Making our world more productive

Issue Date: 16.01.2013
Last revised date: 30.03.2020

SAFETY DATA SHEET

Hydrogen, compressed

version: 1.1 SDS No.: 000010021694
4/13

SECTION 5: Firefighting measures

General Fire Hazards:

5.1 Extinguishing media
Suitable extinguishing media:

Unsuitable extinguishing
media:

5.2 Special hazards arising from the
substance or mixture:

Hazardous Combustion Products:

5.3 Advice for firefighters

Special fire fighting
procedures:

Special protective equipment
for fire-fighters:

Heat may cause the containers to explode.

Water. Dry powder. Foam.

Carbon Dioxide.

None.

None.

In case of fire: Stop leak if safe to do so. Do not extinguish flames at leak because
possibility of uncontrolled explosive reignition exists. Continue water spray from
protected position until container stays cool. Use extinguishants to contain the
fire. Isolate the source of the fire or letit burn out.

Firefighters must use standard protective equipment including flame retardant
coat, helmet with face shield, gloves, rubber boots, and in enclosed spaces, SCBA.
Guideline: EN 469 Protective clothing for firefighters. Performance requirements
for protective clothing for firefighting. EN 15090 Footwear for firefighters. EN 659
Protective gloves for firefighters. EN 443 Helmets for fire fighting in buildings and
other structures. EN 137 Respiratory protective devices - Self-contained open-
circuit compressed air breathing apparatus with full face mask - Requirements,
testing, marking.

SECTION 6: Accidental release measures

6.1 Personal precautions,
protective equipment and
emergency procedures:

6.2 Environmental Precautions:

6.3 Methods and material for
containment and cleaning up:

6.4 Reference to other sections:

SDS_NO-000010021694

Evacuate area. Provide adequate ventilation. Consider the risk of potentially
explosive atmospheres . In case of leakage, eliminate all ignition sources. Monitor
the concentration of the released product. Prevent from entering sewers,
basements and workpits, or any place where its accumulation can be dangerous.
Wear self-contained breathing apparatus when entering area unless atmosphere
is proved to be safe. EN 137 Respiratory protective devices - Self-contained open-
circuit compressed air breathing apparatus with full face mask - Requirements,
testing, marking.

Prevent further leakage or spillage if safe to do so.

Provide adequate ventilation. Eliminate sources of ignition.

Refer to sections 8 and 13.



Making our world more productive

SAFETY DATA SHEET
Hydrogen, compressed
Issue Date: 16.01.2013 Version: 1.1 SDS No.: 000010021694
Lastrevised date: ~ 30.03.2020 5/13
SECTION 7: Handling and storage:
7.1 Precautions for safe handling: Only experienced and properly instructed persons should handle gases under

pressure. Use only properly specified equipment which is suitable for this product,
its supply pressure and temperature. Purge system with dry inert gas (e.g. helium
or nitrogen) before gas is introduced and when system is placed out of service.
Purge air from system before introducing gas. Containers, which contain or have
contained flammable or explosive substances, must not be inerted with liquid
carbon dioxide. Assess the risk of a potentially explosive atmosphere and the
need for suitable equipment i.e. explosion-proof. Take precautionary measures
against static discharges. Keep away from ignition sources (including static
discharges). Provide electrical earthing of equipment and electrical equipment
usable in explosive atmospheres. Use non-sparking tools. Refer to supplier's
handling instructions. The substance must be handled in accordance with good
industrial hygiene and safety procedures. Ensure the complete system has been
(oris reqularly) checked for leaks before use. Protect containers from physical
damage; do not drag, roll, slide or drop. Do not remove or deface labels provided
by the supplier for the identification of the container contents. When moving
containers, even for short distances, use appropriate equipment eg. trolley, hand
truck, fork truck etc. Secure cylinders in an upright position at all times, close all
valves when notin use. Provide adequate ventilation. Suck back of water into the
container must be prevented. Do not allow backfeed into the container. Avoid
suckback of water, acid and alkalis. Keep container below 50°Cin a well
ventilated place. Observe all requlations and local requirements regarding storage
of containers. When using do not eat, drink or smoke. Store in accordance with
local/regional /national /international requlations. Never use direct flame or
electrical heating devices to raise the pressure of a container. Leave valve
protection caps in place until the container has been secured against either a wall
or bench or placed in a container stand and is ready for use. Damaged valves
should be reported immediately to the supplier Close container valve after each
use and when empty, even if still connected to equipment. Never attempt to
repair or modify container valves or safety relief devices. Replace valve outlet
caps or plugs and container caps where supplied as soon as container is
disconnected from equipment. Keep container valve outlets clean and free from
contaminates particularly oil and water. If user experiences any difficulty
operating container valve discontinue use and contact supplier. Never attempt to
transfer gases from one container to another. Container valve guards or caps
should be in place.

7.2 Conditions for safe storage, All electrical equipment in the storage areas should be compatible with the risk of
including any incompatibilities:  a potentially explosive atmosphere. Segregate from oxidant gases and other
oxidants being stored. Containers should not be stored in conditions likely to
encourage corrosion. Stored containers should be periodically checked for general
conditions and leakage. Container valve quards or caps should be in place. Store
containers in location free from fire risk and away from sources of heat and
ignition. Keep away from combustible material.

7.3 Specific end use(s): None.

SDS_NO-000010021694
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SAFETY DATA SHEET
Hydrogen, compressed
Issue Date: 16.01.2013 Version: 1.1 SDS No.: 000010021694
Last revised date: ~ 30.03.2020 6/13

SECTION 8: Exposure controls/personal protection

8.1 Control Parameters

Occupational Exposure Limits
None of the components have assigned exposure limits.

8.2 Exposure controls

Appropriate engineering Consider a work permit system e.qg. for maintenance activities. Ensure adequate

controls: air ventilation. Provide adequate general and local exhaust ventilation. Keep
concentrations well below lower explosion limits. Gas detectors should be used
when quantities of flammable gases or vapours may be released. Provide
adequate ventilation, including appropriate local extraction, to ensure that the
defined occupational exposure limit is not exceeded. Systems under pressure
should be reqularly checked for leakages. Product to be handled in a closed
system. Only use permanent leak tight installations (e.qg. welded pipes). Take
precautionary measures against static discharges.

Individual protection measures, such as personal protective equipment

General information: A risk assessment should be conducted and documented in each work area to
assess the risks related to the use of the product and to select the PPE that
matches the relevant risk. The following recommendations should be considered.
Keep self contained breathing apparatus readily available for emergency use.
Personal protective equipment for the body should be selected based on the task
being performed and the risks involved. Refer to local requlations for restriction of
emissions to the atmosphere. See section 13 for specific methods for waste gas
treatment. Do not eat, drink or smoke when using the product.

Eye/face protection: Wear eye protection to EN 166 when using gases.
Guideline: EN 166 Personal Eye Protection.

Skin protection
Hand Protection: Wear working gloves while handling containers
Guideline: EN 388 Protective gloves against mechanical risks.
Body protection: Wear fire resistant or flame retardant clothing.
Guideline: 1ISO/TR 2801:2007 Clothing for protection against heat and flame --
General recommendations for selection, care and use of protective clothing.

Other: Wear safety shoes while handling containers
Guideline: 1S0 20345 Personal protective equipment - Safety footwear.

Respiratory Protection: Not required.

Thermal hazards: No precautionary measures are necessary.

SDS_NO-000010021694
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SAFETY DATA SHEET
Hydrogen, compressed
Issue Date: 16.01.2013 Version: 1.1 SDS No.: 000010021694
Last revised date: ~ 30.03.2020 7/13
Hygiene measures: Specific risk management measures are not required beyond good industrial
hygiene and safety procedures. Do not eat, drink or smoke when using the
product.
Environmental exposure For waste disposal, see section 13 of the SDS.

controls:

SECTION 9: Physical and chemical properties

9.1 Information on basic physical and chemical properties

Appearance
Physical state: Gas
Form: Compressed gas
Color: Colorless
Odor: Odorless
Odor Threshold: Odor threshold is subjective and is inadequate to warn of over
exposure.
pH: Not applicable.
Melting Point: -259,2 °C
Boiling Point: -253 °C
Sublimation Point: Not applicable.
Critical Temp. (°C): -240,0 °C
Flash Point: Not applicable to gases and gas mixtures.
Evaporation Rate: Not applicable to gases and gas mixtures.
Flammability (solid, gas): Flammable Gas
Flammability Limit - Upper (%): 77 %(V)
Flammability Limit - Lower (%): 4%(V)
Vapor pressure: No reliable data available.
Vapor density (air=1): 0,069
Relative density: 0,07
Solubility(ies)
Solubility in Water: 1,62mgq/I
Partition coefficient (n-octanol /water): Not known.
Autoignition Temperature: 560 °C
Decomposition Temperature: Not known.
Viscosity
Kinematic viscosity: No data available.
Dynamic viscosity: No data available.
Explosive properties: Not applicable.
Oxidizing properties: Not applicable.
9.2 Otherinformation: None.

SDS_NO-000010021694
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SAFETY DATA SHEET
Hydrogen, compressed
Issue Date: 16.01.2013 Version: 1.1 SDS No.: 000010021694
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Molecular weight: 2,02 g/mol (H2)
SECTION 10: Stability and reactivity
10.1 Reactivity: No reactivity hazard other than the effects described in sub-section below.
10.2 Chemical Stability: Stable under normal conditions.
10.3 Possibility of hazardous Can form a potentially explosive atmosphere in air. May react violently with
reactions: oxidants.
10.4 Conditions to avoid: Keep away from heat, hot surfaces, sparks, open flames and other ignition

sources. No smoking.

10.5 Incompatible Materials: Airand oxidizers. For material compatibility see latest version of 1ISO-11114.
10.6 Hazardous Decomposition Under normal conditions of storage and use, hazardous decomposition products
Products: should not be produced.

SECTION 11: Toxicological information

General information: None.
11.1 Information on toxicological effects

Acute toxicity - Oral
Product Based on available data, the classification criteria are not met.

Acute toxicity - Dermal
Product Based on available data, the classification criteria are not met.

Acute toxicity - Inhalation
Product Based on available data, the classification criteria are not met.

Skin Corrosion/Irritation
Product Based on available data, the classification criteria are not met.

Serious Eye Damage/Eye Irritation
Product Based on available data, the classification criteria are not met.

Respiratory or Skin Sensitization
Product Based on available data, the classification criteria are not met.

SDS_NO-000010021694
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Germ Cell Mutagenicity
Product

Carcinogenicity
Product

Reproductive toxicity
Product

Based on available data, the classification criteria are not met.

Based on available data, the classification criteria are not met.

Based on available data, the classification criteria are not met.

Specific Target Organ Toxicity - Single Exposure

Product

Based on available data, the classification criteria are not met.

Specific Target Organ Toxicity - Repeated Exposure

Product

Aspiration Hazard
Product

Based on available data, the classification criteria are not met.

Not applicable to gases and gas mixtures..

SECTION 12: Ecological information

12.1 Toxicity

Acute toxicity
Product

12.2 Persistence and Degradability
Product

12.3 Bioaccumulative potential

Product

12.4 Mobility in soil
Product

12.5 Results of PBT and vPvB
assessment
Product
12.6 Other adverse effects:

Global Warming Potential

Hydrogen

SDS_NO-000010021694

No ecological damage caused by this product.

Not applicable to gases and gas mixtures..

The subject product is expected to biodegrade and is not expected to persist for
long periods in an aquatic environment.

Because of its high volatility, the product is unlikely to cause ground or water
pollution.

Not classified as PBT or vPVB.

Global warming potential: 6
Contains greenhouse gas(es). When discharged in large quantities may contribute
to the greenhouse effect.

EU. Non-Fluorinated Substance GWPs (Annex 1V), Requlation 517/2014/EU on
fluorinated greenhouse gases
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- Global warming potential: 6

SECTION 13: Disposal considerations

13.1 Waste treatment methods
General information: Do not discharge into any place where its accumulation could be dangerous.
Consult supplier for specific recommendations. Do not discharge into areas where
there is a risk of forming an explosive mixture with air. Waste gas should be flared

through a suitable burner with flash back arrestor.

Refer to the EIGA code of practice (Doc.30 "Disposal of Gases", downloadable at
http://www.eiga.org) for more guidance on suitable disposal methods. Dispose
of container via supplier only. Discharge, treatment, or disposal may be subject to
national, state, or local laws.

Disposal methods:

European Waste Codes
Container: 16 0504™: Gases in pressure containers (including halons) containing
dangerous substances.

SECTION 14: Transport information

ADR
14.1 UN Number: UN 1049
14.2 UN Proper Shipping Name: HYDROGEN, COMPRESSED
14.3 Transport Hazard Class(es)
(lass: 2
Label(s): 2.1
Hazard No. (ADR): 23
Tunnel restriction code: (B/D)
14.4 Packing Group: -
14.5 Environmental hazards: Not applicable
14.6 Special precautions for user: -
RID

14.1 UN Number:
14.2 UN Proper Shipping Name
14.3 Transport Hazard Class(es)
Class:
Label(s):
14.4 Packing Group:
14.5 Environmental hazards:

14.6 Special precautions for user:

SDS_NO-000010021694
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2.1

Not applicable
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IMDG
14.1 UN Number: UN 1049
14.2 UN Proper Shipping Name: HYDROGEN, COMPRESSED
14.3 Transport Hazard Class(es)
(lass: 2.1
Label(s): 2.1
EmS No.: F-D, 5-U
14.4 Packing Group: -
14.5 Environmental hazards: Not applicable
14.6 Special precautions for user: -
IATA
14.1 UN Number: UN 1049
14.2 Proper Shipping Name: Hydrogen, compressed
14.3 Transport Hazard Class(es):
(lass: 2.1
Label(s): 2.1
14.4 Packing Group: -
14.5 Environmental hazards: Not applicable
14.6 Special precautions for user: -
Other information
Passenger and cargo aircraft: Forbidden.
Cargo aircraft only: Allowed.

14.7 Transport in bulk according to Annex Il of MARPOL and the IBC Code: Not applicable

Additional identification: Avoid transport on vehicles where the load space is not separated from
the driver's compartment. Ensure vehicle driver is aware of the potential
hazards of the load and knows what to do in the event of an accident or
an emergency. Before transporting product containers ensure that they
are firmly secured. Ensure that the container valve is closed and not
leaking. Container valve guards or caps should be in place. Ensure
adequate air ventilation.

SECTION 15: Regulatory information

15.1 Safety, health and environmental requlations/legislation specific for the substance or mixture:
EU Regulations

Regulation (EC) No. 1907/2006 Annex XVII Substances subject to restriction on marketing and use:

Chemical name CAS-No. Concentration
Hydrogen 1333-74-0 100%

SDS_NO-000010021694



Making our world more productive

SAFETY DATA SHEET
Hydrogen, compressed
Issue Date: 16.01.2013 Version: 1.1 SDS No.: 000010021694
Last revised date: ~ 30.03.2020 12/13

EU. Directive 2012/18/EU (SEVESO Ill) on major accident hazards involving dangerous substances, as amended.:

Chemical CAS-No. Lower-tier Upper-tier
Requirements Requirements
Hydrogen 1333-74-0 5t 50t

Directive 98/24/EC on the protection of workers from the risks related to chemical agents at work:

Chemical name CAS-No. Concentration
Hydrogen 1333-74-0 100%

National Requlations

Council Directive 89/391/EEC on the introduction of measures to encourage
improvements in the safety and health of workers at work Directive 89,/686/EEC on
personal protective equipment Directive 2014/34/EU on equipment and protective
systems intended for use in potentially explosive atmospheres (ATEX) Only products
that comply with the food regulations (EC) No. 1333,/2008 and (EU) No. 231,/2012
and are labelled as such may be used as food additives.

This Safety Data Sheet has been produced to comply with Requlation (EU) 2015/830.

15.2 Chemical safety assessment:  No Chemical Safety Assessment has been carried out.

SECTION 16: Other information ‘

Revision Information: Not relevant.

SDS_NO-000010021694
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Key literature references and Various sources of data have been used in the compilation of this SDS, they include
sources for data: but are not exclusive to:

Agency for Toxic Substances and Diseases Registry (ATSDR)
(http://www.atsdr.cdc.gov/).

European Chemical Agency: Guidance on the Compilation of Safety Data Sheets.
European Chemical Agency: Information on Registered Substances
http://apps.echa.europa.eu/registered /reqistered-sub.aspx#search

European Industrial Gases Association (EIGA) Doc. 169 Classification and Labelling
quide.

International Programme on Chemical Safety (http://www.inchem.org/)

IS0 10156:2010 Gases and gas mixtures - Determination of fire potential and
oxidizing ability for the selection of cylinder valve outlets.

Matheson Gas Data Book, 7th Edition.

National Institute for Standards and Technology (NIST) Standard Reference Database
Number 69.

The ESIS (European chemical Substances 5 Information System) platform of the
former European Chemicals Bureau (ECB) ESIS (http://ecb.jrc.ec.europa.eu/esis/).
The European Chemical Industry Council (CEFIC) ERICards.

United States of America’s National Library of Medicine’s toxicology data network
TOXNET (http://toxnet.nIlm.nih.gov/index.html)

Threshold Limit Values (TLV) from the American Conference of Governmental
Industrial Hygienists (ACGIH).

Substance specificinformation from suppliers.

Details given in this document are believed to be correct at the time of publication.

Wording of the H-statements in section 2 and 3
H220 Extremely flammable gas.
H280 Contains gas under pressure; may explode if heated.

Classification according to Regulation (EC) No 1272/2008 as amended.
Flam. Gas 1, H220
Press. Gas Compr. Gas, H280

Other information: Before using this product in any new process or experiment, a thorough material
compatibility and safety study should be carried out. Ensure adequate air ventilation.
Ensure all national /local requlations are observed. Ensure equipment is adequately
earthed. Whilst proper care has been taken in the preparation of this document, no
liability for injury or damage resulting from its use can be accepted.

Last revised date: 30.03.2020

Disclaimer: This information is provided without warranty. The information is believed to be
correct. Thisinformation should be used to make an independent determination of
the methods to safequard workers and the environment.

SDS_NO-000010021694
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Zaliyjy degaly (vandenilio) gamybos ir pildymo punkto Klaipédos uoste i$orinés infrastruktaros kiekybiné rizikos analizé.
Scenarijai QRA

Scenarijaus parametrai

Subscenarijy tikimybés

Srauto
Scenarijy Tecgf;:izlo- Taris. m? H2 tank;s, Mase, Kieki35, sk::sgnc:LSJo, kyptis, deg F.’rz.adinis :Lrgzg;iiz Ugnies Sprogimas Gaisras Uidel‘stas Ui.c{elst?s Svklvaidav be
Nr. jrenginys ! kg/m kg Nm mm 90-vert., |slégis, barg tikimybe kamuolys sprogimas | pliGipsnis | uZsidegimo
0-hor.
#2 30 barg slégio sistema; talpykla ir antzeminiai dujotiekiai
4.1 15 2,343 35,36 | 82,85 10 45 30 1,20E-05 1,20E-06 1,92E-06 3,60E-06 | 2,40E-07 | 3,60E-07 5,40E-06
4.2 30 barg 15 2,343 | 3536 | 82,85 25 45 30 7,10E-06 | 7,10E-07 | 1,14E-06 | 2,13E-06 | 1,42E-07 | 2,13E-07 | 3,20E-06
43 talpykla 15 2,343 | 3536 | 82,85 | 100 45 30 4,30E-06 | 4,30E-07 | 6,88E-07 | 1,29E-06 | 8,60E-08 | 1,29E-07 | 1,94E-06
4.4 15 2,343 35,36 | 82,85 |momentinis| 90 30 1,00E-07 2,50E-08 2,50E-08 0,00E+00 | 4,00E-09 | 6,00E-09 4,00E-08
11,21 15 2,343 35,36 |82,848 5 45 30 3,00E-05 3,00E-06 4,80E-06 9,00E-06 | 6,00E-07 | 9,00E-07 1,35E-05
12,22 djj?)tbizrkii 15 2,343 | 3536 |82,848| 10 a5 30 | 1,80E-05 | 1,80E-06 | 2,88E-06 | 540E-06 | 3,60E-07 | 5,40E-07 | 8,10E-06
13,23 15 2,343 35,36 |82,848 28 45 30 7,00E-06 7,00E-07 1,12E-06 2,10E-06 | 1,40E-07 | 2,10E-07 3,15E-06
14,24 ¢|3_§’27:;"9 0,013 2,343 0,003 | 0,007 28 90 30 3,36E-06 3,36E-07 5,38E-07 1,01E-06 | 6,72E-08 | 1,01E-07 1,51E-06
#3 500 barg slégio sistema; talpykla ir antzeminiai dujotiekiai

5+51.1 8,19 31,674 264,42 | 3164 5 60 500 1,20E-05 1,20E-06 1,92E-06 3,60E-06 | 2,40E-07 | 3,60E-07 5,40E-06
5+51.2 iglc:);il;g 8,19 31,674 264,42 | 3164 10 60 500 7,10E-06 7,10E-07 1,14E-06 2,13E-06 | 1,42E-07 | 2,13E-07 3,20E-06
5+51.3 8,19 31,674 264,42 | 3164 |momentinis| 90 500 1,00E-07 2,50E-08 2,50E-08 0,00E+00 | 4,00E-09 | 6,00E-09 4,00E-08
3.1 500barg | g 19 31,674 | 264,42 | 3164 3 45 500 | 5,50E-05 | 550E-06 | 880E-06 | 1,65E-05 | 1,10E-06 | 1,65E-06 | 2,48E-05
3.2 dl;f(t)lxezkzlal 8,19 31,674 264,42 | 3164 6 45 500 1,80E-05 1,80E-06 2,88E-06 5,40E-06 | 3,60E-07 | 5,40E-07 8,10E-06
21.1 dsc')o .bal:.g. 8,19 31,674 264,42 | 3164 5 45 500 5,50E-05 5,50E-06 8,80E-06 1,65E-05 | 1,10E-06 | 1,65E-06 2,48E-05
21.2 :Jf:)l(ez';al 8,19 31,674 | 264,42 | 3164 10 45 500 1,80E-05 1,80E-06 2,88E-06 5,40E-06 | 3,60E-07 | 5,40E-07 8,10E-06




Zaliyjy degaly (vandenilio) gamybos ir pildymo punkto Klaipédos uoste i$orinés infrastruktaros kiekybiné rizikos analizé.
Atrinkty scenarijy nuotékiy skaiciavimas

Scenarijaus parametrai

Subscenarijy tikimybés

Srauto
Technolo- , o A birmini
Scenarijy ec . n.o ° . 5 | H2tankis, [ Mase, [ Kiekis, ngos kyptis, deg| Pradinis |rm|_n|_o Ugnies . . UZdelstas | UZzdelstas | Sklaida be
ginis Taris, m 3 3 | skersmuo, - nuotékio Sprogimas Gaisras . o vy
Nr. . . kg/m kg Nm 90-vert., |slégis, barg| . . . kamuolys sprogimas | pliGpsnis | uZsidegimo
jrenginys mm tikimybé
0-hor.
#3 500 barg slégio sistema; talpykla ir antZeminiai dujotiekiai
11+14.1 | 500 barg 8,19 31,674 | 264,42 | 3164 3 45 500 5,50E-05 | 5,50E-06 8,80E-06 | 1,65E-05 | 1,10E-06 | 1,65E-06 | 2,48E-05
dujotiekiai
11+14.1 910x22 8,19 31,674 264,42 | 3164 6 45 500 1,80E-05 1,80E-06 2,88E-06 5,40E-06 | 3,60E-07 | 5,40E-07 8,10E-06
15:16.1 | 500 barg 8,19 31,674 | 264,42 | 3164 3 45 500 5,50E-05 | 5,50E-06 8,80E-06 | 1,65E-05 | 1,10E-06 | 1,65E-06 | 2,48E-05
dujotiekiai
15+16.2 910x22 8,19 31,674 264,42 | 3164 6 45 500 1,80E-05 1,80E-06 2,88E-06 5,40E-06 | 3,60E-07 | 5,40E-07 8,10E-06
#4 900 barg slégio konteineriné talpykla ir antZzeminiai dujotiekiai
6.1:6.2.1 [ 9gg barg 0,9 46,735 44,1 527 3 60 900 2,30E-05 2,30E-06 3,68E-06 6,90E-06 | 4,60E-07 | 6,90E-07 1,04E-05
6.1+6.2.2 talpykla 0,9 46,735 44,1 527 6 60 900 1,20E-05 1,20E-06 1,92E-06 3,60E-06 | 2,40E-07 | 3,60E-07 5,40E-06
9+10.1 900 barg 0,9 46,735 44,1 527 3 60 900 5,50E-05 5,50E-06 8,80E-06 1,65E-05 | 1,10E-06 | 1,65E-06 2,48E-05
dujotiekiai
9+10.2 910x22 0,9 46,735 44,1 527 6 60 900 1,80E-05 1,80E-06 2,88E-06 5,40E-06 | 3,60E-07 | 5,40E-07 8,10E-06
22+23.1 900 barg 0,9 46,735 44,1 527 3 60 900 5,50E-05 5,50E-06 8,80E-06 1,65E-05 | 1,10E-06 | 1,65E-06 2,48E-05
dujotiekiai
22+23.2 ?10x22 0,9 46,735 44,1 527 6 60 900 1,80E-05 1,80E-06 2,88E-06 5,40E-06 | 3,60E-07 | 5,40E-07 8,10E-06
#5 500 barg ir 900 barg slégio Saldymo jrenginiai
711,731 Zaldytuvas t+15°C 31,674 2,91 35 10 45 500 7,94E-04 7,94E-05 1,27E-04 2,38E-04 | 1,59E-05 | 2,38E-05 3,57E-04
7.1.2,7.3.2 71,73 t-20°C 34,965 2,91 32 10 45 500 7,94E-04 7,94E-05 1,27E-04 2,38E-04 | 1,59E-05 | 2,38E-05 3,57E-04
721 | galdytuvas | t+15°C | 46,735 2,05 | 245 10 45 900 7,94E-04 | 7,94E-05 1,27€-04 | 2,38E-04 | 1,59E-05 | 2,38E-05 | 3,57E-04
7.2.1 7.2 t-40°C 53,164 6,15 22 10 45 900 7,94E-04 7,94E-05 1,27E-04 2,38E-04 | 1,59E-05 | 2,38E-05 3,57E-04




Srauto

Scenarijy TecI?n.olo— . 5 | H2 tankis, [ Mase, [ Kiekis, Angos kyptis, deg| .. . Pirmi.ni.o Ugnies . . UZdelstas | Uzdelstas | Sklaida be
NF. . gln.ls Taris, m kg/m3 ke Nm skersmuo, 90-vert,, Slégis, barg n.UF)tekIC.) kamuolys Sprogimas Gaisras sprogimas | plitipsnis | uisidegimo
irenginys mm O-hor. tikimybé
#6 Dozatoriai ir poZzeminiai dujotiekiai j juos

18.1 | PoZeminis | ¢ 03 53,164 | 1,7858 | 21,40 5 90 900 2,28E-07 | 2,28E-08 | 3,65E-08 | 6,84E-08 | 4,56E-09 | 6,84E-09 | 1,03E-07
18.2 d:ﬁzl’(:' 0,003 53,164 | 1,7858 | 21,40 10 90 900 2,98E-08 | 2,98E-09 4,77E-09 | 8,94E-09 | 5,96E-10 | 8,94E-10 | 1,34E-08
19.1 | PoZeminis | g 006 34,965 | 1,093 | 13,1 5 90 500 2,28E-07 | 2,28E-08 | 3,65E-08 | 6,84E-08 | 4,56E-09 | 6,84E-09 | 1,03E-07
19,2 d:ﬁzl’(:' 0,006 34,965 | 2,186 | 24 10 90 500 2,98E-08 | 2,98E-09 4,77E-09 | 8,94E-09 | 5,96E-10 | 8,94E-10 | 1,34E-08
20.1 0,06 34,965 | 2,186 | 25 5 90 500 2,286-07 | 1,37E-09 5,47E-10 | 3,65E-10 | 1,58E-09 | 1,42E-09 | 2,24E-07
20.2 Po_ie'_“i”_is‘j 0,06 34,965 | 2,186 | 25 10 90 500 2,98E-08 | 1,79E-10 7,15e-11 | 4,77E-11 | 2,07E-10 | 1,86E-10 | 2,93E-08
20.3.1 :;thxﬂsg 0,06 34,965 | 2,186 | 25 25 90 500 2,98E-08 | 3,58E-09 1,436-09 | 9,54E-10 | 1,67E-10 | 1,50E-10 | 2,37E-08
20.3.2 -168 m, 0,06 34,965 | 2,186 | 25 25 90 500 1,43E-08 | 1,43E-09 2,29E-09 | 4,29E-09 | 2,86E-10 | 4,29E-10 | 6,44E-09
8.1.1 VUiPV“mO 0,02 26,676 | 0,549 4 10 0-45 350 4,00E-05 | 4,00E-06 6,40E-06 | 1,20E-05 | 8,00E-07 | 1,20E-06 | 1,80E-05
8.1.2 Z:;noa'b:r? 0,02 26,676 0,700 6 25 0-45 350 4,00E-06 | 4,00E-07 6,40E-07 1,20E-06 | 8,00E-08 | 1,20E-07 1,80E-06
8.2.1 VUiPV“mO 0,02 42,787 | 1,075 | 12 10 0-45 700 4,00E-05 | 4,00E-06 6,40E-06 | 1,20E-05 | 8,00E-07 | 1,20E-06 | 1,80E-05
8.2.2 ZE;:)noa'b:rZ' 0,02 42,484 1,075 12 25 0-45 700 4,00E-06 | 4,00E-07 6,40E-07 1,20E-06 | 8,00E-08 | 1,20E-07 1,80E-06
83.1 Uspylimo 0,02 26,676 | 1,650 | 19,8 10 0-45 350 4,00E-05 | 4,00E-06 6,40E-06 | 1,20E-05 | 8,00E-07 | 1,20E-06 | 1,80E-05
83.2 |%arna,4m,| 0,02 26,676 | 1,650 | 19,8 25 0-45 350 4,00E-06 | 4,00E-07 6,40E-07 | 1,20E-06 | 8,00E-08 | 1,20E-07 | 1,80E-06
8.33 350 barg 0,02 26,676 1,650 | 19,8 25 0-45 350 4,00E-06 | 4,00E-07 6,40E-07 1,20E-06 | 8,00E-08 | 1,20E-07 1,80E-06
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4. sc. Buferiné talpa, P=30 barg, V=15 m’

Sc. N Nulot?:io Pavojingo poveikio zonos Meteorologiniy salygy rinkiniai (atmosferos stabilumo kl., véjo greitis, diena/naktis)
Ve Pavojingo poveikio zonos spindulys, m
Buferiné talpa, P=30 barg, V=15 m>.
Srautinis gaisras, $iluminio poveikio zonos 1,5 m aukst. | C1 Day | C1 Night| E4 Night | D11 Day| D11 Night| C3 Day [ D5 Night | C7 Day | C7 Night
5 kW/m?* 2 2 2 2 2 2 2 2 2
13,5 kW/mZ 2 2 2 2 2 2 2 2 2
26,5 kW/mZ 2 2 2 2 2 2 2 2 2
a0 | 3mm 45° (37,5 kW/m’ 2 2 2 2 2 2 2 2 2
srautas (53 kw/m’ 1 1 1 1 1 1 1 1 1
1 proc. mirtingumo zona 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Apatiné degumo riba (ADR) C1 Day | C1 Night| E4 Night | D11 Day| D11 Night| C3 Day | D5 Night | C7 Day | C7 Night
ADR maks. Zd (1,5 m aukstyje)
ADR maks. 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Srautinis gaisras, $iluminio poveikio zonos 1,5 m aukst. | C1 Day |C1 Night| E4 Night | D11 Day| D11 Night| C3 Day [ D5 Night | C7 Day | C7 Night
5 kw/m’ 6 6 4 4 4 5 4 4 4
13,5 kW/m’ 2 2 2 3 3 2 3 3 3
26,5 kW/mZ 1 1 2 2 2 1 2 2 2
41 | 20mm, 45° |37,5 kw/m? 1 1 1 2 2 1 1 2 2
srautas (53 kw/m’ 0 0 1 2 2 1 1 2 2
1 proc. mirtingumo zona 4 4 3 3 3 3 3 3 3
Apatiné degumo riba (ADR) C1 Day | C1 Night| E4 Night | D11 Day| D11 Night| C3 Day | D5 Night | C7 Day | C7 Night
ADR maks. Zd (1,5 m aukstyje) 9 9 7 4 4 10 7 6 6
ADR maks. (5-10 m aukstyje) 14 14 11 7 14 10 8 8
Apatiné degumo riba (ADR) C1 Day | C1 Night| E4 Night | D11 Day| D11 Night| C3 Day | D5 Night [ C7 Day | C7 Night
ADR maks. Zd (1,5 m aukstyje) 35 35 39 22 22 38 39 40 40
ADR maks. (2,5-4 m aukityje) 36 36 43 26 26 41 43 44 44
Srautinis gaisras, $iluminio poveikio zonos 1,5 m aukst. | C1 Day | C1 Night| E4 Night | D11 Day| D11 Night| C3 Day [ D5 Night | C7 Day | C7 Night
5 kw/m’ 12 12 9 8 8 10 9 8 8
13,5 kW/mZ 0 0 0 5 5 0 0 0 0
26,5 kW/mZ 0 0 0 0 0 0 0 0 0
o [37.5 kw/m’ 0 0 0 0 0 0 0 0 0
a2 |2 W 0 0 0 0 0 0 0 0 0
srautas
1 proc. mirtingumo zona 6 6 6 6 6 6 6 6 6
Dujy-oro misinio sprogimas, perteklinio slégio zonos C1 Day | C1 Night| E4 Night | D11 Day| D11 Night| C3 Day | D5 Night | C7 Day | C7 Night
50 mbar perteklinio slégio zona 43 43 46 30 30 45 45 45 45
140 mbar perteklinio slégio zona 28 28 31 19 19 30 31 30 30
350 mbar perteklinio slégio zona 22 22 26 16 16 25 26 26 26
530 mbar perteklinio slégio zona 21 21 24 15 15 24 24 24 24
1000 mbar perteklinio slégio zona 20 20 23 14 14 23 23 23 23
1 proc. mirtingumo zona 21 21 24 15 15 24 24 24 24
Apatiné degumo riba (ADR) C1 Day | C1 Night| E4 Night | D11 Day| D11 Night| C3 Day | D5 Night | C7 Day | C7 Night
ADR maks. Zd (1,5 m aukstyje) 0 0
ADR maks. (5 - 25 m aukstyje) 7 7 12 26 26 10 15 19 19
Srautinis gaisras, $iluminio poveikio zonos 1,5 m aukst. | C1 Day | C1 Night| E4 Night | D11 Day| D11 Night| C3 Day [ D5 Night | C7 Day | C7 Night
43 |100mm, 45°[5 kw/m? i 37 38 27 27 27 30 27 26 26
srautas  [13,5 kW/m 0 0 0 0 0 0 0 0 0
26,5 kW/mZ 0 0 0 0 0 0 0 0 0
37,5 kW/mZ 0 0 0 0 0 0 0 0 0
53 kW/m’ 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1 proc. mirtingumo zona 0 0 0 0 0 0 1) 0 0
Apatiné degumo riba (ADR) C1 Day | C1 Night| E4 Night | D11 Day| D11 Night| C3 Day | D5 Night | C7 Day | C7 Night
ADR maks. Zd (1,5 m aukstyje) 19 19 54 102 102 45 64 77 77
ADR maks. (4 - 22 m aukstyje) 18 19 51 101 101 42 59 73 73
Dujy ugnies kamuolys, Siluminio poveikio zonos C1 Day | C1 Night| E4 Night | D11 Day| D11 Night| C3 Day | D5 Night [ C7 Day | C7 Night
Egzistavimo laikas, s 1,47
Pakilimo laikas, s 0,049 [ 0,049 | 0049 [ 0049 [ 0049 [ 0049 [ 0049 [ 0049 | 0,089
Ugnies kamuolio didZiausias skersmuo, m 19,037
Ugnies kamuolio pakilimo aukstis, m 27,36 | 27,36 27,36 27,36 27,36 27,36 27,36 27,36 27,36
5 kW/m?’ 28 28 28 28 28 28 28 28 28
13,5 kwW/m? 12 12 12 12 12 12 12 12 12
26,5 kwW/m? 0 0 0 0 0 0 0 0 0
37,5 kwW/m? 0 0 0 0 0 0 0 0 0
talpyklos >
suirimas 53 kW/m 0 0 0 0 0 0 0 0 0
4.4 momentir;is Dujy-oro misinio sprogimas, perteklinio slégio zonos C1 Day | C1 Night| E4 Night | D11 Day| D11 Night| C3 Day | D5 Night | C7 Day | C7 Night
nuotekis |50 mbar perteklinio slégio zona 82 96 96 79 83 87 87
140 mbar perteklinio slégio zona 43 57 57 40 43 48 48
350 mbar perteklinio slégio zona 30 44 a4 27 29 34 34
530 mbar perteklinio slégio zona 27 41 41 23 26 31 31
1000 mbar perteklinio slégio zona 24 37 37 20 22 28 28
1 proc. mirtingumo zona 27 41 41 23 26 31 31
Dujy sprogimas (BLEVE), perteklinio slégio zonos C1 Day | C1 Night| E4 Night | D11 Day| D11 Night| C3 Day | D5 Night | C7 Day | C7 Night
50 mbar perteklinio slégio zona 73
140 mbar perteklinio slégio zona 35
350 mbar perteklinio slégio zona 23
530 mbar perteklinio slégio zona 18
1000 mbar perteklinio slégio zona 12
1 proc. mirtingumo zona 18




5.+51. sc.500 barg konteneriné talpykla, P=500 barg, V= 8,19 m3, momentinis suirimas - V=0,63 m?

Sc. Nr. NUIOt?:io Pavojingo poveikio zonos Meteorologiniy salygy rinkiniai (atmosferos stabilumo kl., véjo greitis, diena/naktis)
Ve Pavojingo poveikio zonos spindulys, m
P=30 barg konteineriné talpykla, V=15 m’.
Srautinis gaisras, $iluminio poveikio zonos 1,5 m aukst. | C1 Day | C1 Night| E4 Night | D11 Day| D11 Night| C3 Day [ D5 Night | C7 Day | C7 Night
5 kW/m’ 0 0 0 0 0 0 0 0 0
13,5 kW/mZ 0 0 0 0 0 0 0 0 0
26,5 kW/mZ 0 0 0 0 0 0 0 0 0
5.1:51.1. | 5mm,60° (37,5 kW/m’ 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1 srautas (53 kw/m’ 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1 proc. mirtingumo zona 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Apatiné degumo riba (ADR) C1 Day | C1 Night| E4 Night | D11 Day| D11 Night| C3 Day | D5 Night | C7 Day | C7 Night
ADR maks. Zd (1,5 m aukstyje)
ADR maks. 1 1 2 4 4 2 3 3 3
Srautinis gaisras, $iluminio poveikio zonos 1,5 m aukst. | C1 Day |C1 Night| E4 Night | D11 Day| D11 Night| C3 Day [ D5 Night | C7 Day | C7 Night
5 kW/m’ 0 0 0 0 0 0 0 0 0
13,5 kW/mZ 0 0 0 0 0 0 0 0 0
26,5 kW/mZ 0 0 0 0 0 0 0 0 0
5.1+51.1. | 10 mm, 60° [37,5 kW/m? 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2 srautas (53 kw/m’ 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1 proc. mirtingumo zona 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Apatiné degumo riba (ADR) C1 Day | C1 Night| E4 Night | D11 Day| D11 Night| C3 Day | D5 Night | C7 Day | C7 Night
ADR maks. Zd (1,5 m aukstyje)
ADR maks. (10-22 m aukstyje) 1 1 2 4 4 2 3 3 3
Apatiné degumo riba (ADR) C1 Day | C1 Night| E4 Night | D11 Day| D11 Night| C3 Day | D5 Night [ C7 Day | C7 Night
ADR maks. Zd (1,5 m aukstyje) 18 18 50 97 97 43 63 76 78
ADR maks. (4 - 22 m aukétyje) 19 19 50 97 97 a1 58 72 74
Dujy ugnies kamuolys, Siluminio poveikio zonos C1 Day | C1 Night| E4 Night | D11 Day| D11 Night| C3 Day | D5 Night | C7 Day | C7 Night
Egzistavimo laikas, s 1,23
Pakilimo laikas, s 041 | 041 [ o041 [ o041 ] o041 [ 041 [ o4 0,41 0,41
Ugnies kamuolio didZiausias skersmuo, m 15,83
Ugnies kamuolio pakilimo aukstis, m 18,56 | 18,56 18,56 18,56 18,56 18,56 18,56 18,56 18,56
5 kW/m’ 25 26 26 25 26 25 25 25 26
13,5 kW/mZ 14 14 14 14 14 14 14 14 14
26,5 kW/m’ 8 8 8 8 8 8 8 8 8
37,5 kW/m’ 6 6 6 6 6 6 6 6 6
talpyklos S w/m? 1 1 1 1 1 1 1 1 1
5.1+51.1. suirimas,
3 momentinis Dujy-oro misinio sprogimas, perteklinio slégio zonos C1 Day | C1 Night| E4 Night | D11 Day| D11 Night| C3 Day | D5 Night | C7 Day | C7 Night
nuotékis |50 mbar perteklinio slégio zona 66
140 mbar perteklinio slégio zona 28
350 mbar perteklinio slégio zona 15
530 mbar perteklinio slégio zona 12
1000 mbar perteklinio slégio zona 9
1 proc. mirtingumo zona 12
Duijy sprogimas (BLEVE), perteklinio slégio zonos C1 Day [c1 Night| E4 Night [ D11 Day[ D11 Night| €3 Day | D5 Night | €7 Day [ 7 Night
50 mbar perteklinio slégio zona 66
140 mbar perteklinio slégio zona 32
350 mbar perteklinio slégio zona 20
530 mbar perteklinio slégio zona 16
1000 mbar perteklinio slégio zona 11
1 proc. mirtingumo zona 16




1 sc. 30 barg dujotiekis tarp

elektrolizatoriaus ir buferinés talpos

Nuotékio . . Meteorologiniy salygy rinkiniai (atmosferos stabilumo kl., véjo greitis, diena/naktis)
Sc. Nr. . Pavojingo poveikio zonos
lygis Pavojingo poveikio zonos spindulys, m
AntZeminis dujotiekis tarp elektrolizatoriaus irbuferinés talpos ¢33,7x2,9 L=22 m, indas 15 m’ MOP 30 barg
Srautinis gaisras, Siluminio poveikio zonos 1,5 m aukst. | C1 Day | C1 Night| E4 Night | D11 Day| D11 Night| C3 Day | D5 Night [ C7 Day | C7 Night
5 kW/m’ 3 3 3 2 2 3 3 2 2
13,5 kwW/m? 3 3 3 2 2 3 2 2 2
26,5 kwW/m? 2 2 2 2 2 2 2 2 2
11 5mm, 45° 37,5 kw/m’ 2 2 2 2 2 2 2 2 2
srautas (53 kw/m’ 2 2 2 2 2 2 2 2 2
1 proc. mirtingumo zona 3 3 3 2 2 3 3 2 2
Apatiné degumo riba (ADR) C1 Day | C1 Night| E4 Night | D11 Day| D11 Night| C3 Day | D5 Night [ C7 Day | C7 Night
ADR maks. Zd (1,5 m aukstyje) 0 0 0 0 0 0 0 0
ADR maks. (2-4 m aukstyje) 8 8 8 4 4 8 6 5 5
Srautinis gaisras, $iluminio poveikio zonos 1,5 m aukst. | C1 Day | C1 Night| E4 Night | D11 Day| D11 Night| C3 Day [ D5 Night | C7 Day | C7 Night
5 kw/m’ 6 6 5 4 4 5 5 4 4
13,5 kW/m’ 4 4 3 3 3 4 3 3 3
26,5 kW/m’ 2 2 2 3 3 2 3 3 3
1, |0mm, 45° |37,5 kw/m? 2 2 2 3 3 2 2 3 3
srautas 53 kW/m2 2 2 2 3 3 2 2 2 2
1 proc. mirtingumo zona 3 3 3 3 3 3 3 3 3
Apatiné degumo riba (ADR) C1 Day | C1 Night| E4 Night | D11 Day| D11 Night| C3 Day | D5 Night | C7 Day | C7 Night
ADR maks. Zd (1,5 m aukstyje) 0 0 0 0 0 0 0 0 0
ADR maks. (2,5 - 5 m aukstyje) 18 18 21 11 11 20 22 23 23
Apatiné degumo riba (ADR) C1 Day | C1 Night| E4 Night | D11 Day| D11 Night| C3 Day | D5 Night [ C7 Day | C7 Night
ADR maks. Zd (1,5 m aukstyje) 29 29 30 28 28 30 30 30 30
ADR maks. (4 - 22 m aukstyje) 32 32 35 38 38 33 355 36 36
Srautinis gaisras, $iluminio poveikio zonos 1,5 m aukst. | C1 Day [ C1 Night| E4 Night | D11 Day| D11 Night| C3 Day [ D5 Night | C7 Day | C7 Night
5 kW/m2 11 11 8 7 7 9 8 7 7
13,5 kW/m’ 4 4 5 5 5 5 5 5 5
trikimas, [26,5 kw/m’ 2 2 2 3 3 2 2 2 2
momentinis |37,5 kW/mZ 0 0 2 2 2 2 2 2 2
13 issiverZimas (53 kW/mz 0 0 2 2 2 0 2 2 2
28 mm, 45° [1 proc. mirtingumo zona 2 2 3 5 5 2 4 4 4
srautas [y iy-oro misinio sprogimas, perteklinio slégio zonos C1 Day | C1Night| E4 Night | D11 Day|D11 Night| C3 Day | D5 Night | €7 Day | €7 Night
50 mbar perteklinio slégio zona 36 36 38 36 36 36 38 37 37
140 mbar perteklinio slégio zona 24 24 26 25 25 24 26 26 26
350 mbar perteklinio slégio zona 20 20 22 22 22 20 22 22 22
530 mbar perteklinio slégio zona 19 19 21 21 21 19 21 21 21
1000 mbar perteklinio slégio zona 18 18 20 20 20 18 20 20 20
1 proc. mirtingumo zona 19 19 21 21 21 19 21 21 21
2 sc. 30 barg antZzeminis dujotiekis tarp buferinés talpos ir kompresorinés
Nuotékio .. . Meteorologiniy salygy rinkiniai (atmosferos stabilumo kl., véjo greitis, diena/naktis)
Sc. Nr. . Pavojingo poveikio zonos
lygis Pavojingo poveikio zonos spindulys, m
AntZeminis duotiekis tarp buferinés talpos ir kompresorinés, $33,7x2,9 L=14 m, indas 15 m® MOP 30 barg
Srautinis gaisras, Siluminio poveikio zonos 1,5 m aukst. | C1 Day | C1 Night| E4 Night | D11 Day| D11 Night| C3 Day [ D5 Night [ C7 Day | C7 Night
5 kw/m’ 3 3 3 2 2 3 3 2 2
13,5 kwW/m? 3 3 3 2 2 3 2 2 2
o |26,5 kwW/m? 2 2 2 2 2 2 2 2 2
21 5 mm, 45 >
srautas 53 kW/m 2 2 2 2 2 2 2 2 2
1 proc. mirtingumo zona 3 3 3 2 2 3 3 2 2
Apatiné degumo riba (ADR) C1 Day | C1 Night| E4 Night | D11 Day| D11 Night| C3 Day | D5 Night [ C7 Day | C7 Night
ADR maks. Zd (1,5 m aukstyje)
ADR maks. (2-4 m aukstyje) 8 8 8 4 4 8 6 5 5
Srautinis gaisras, $iluminio poveikio zonos 1,5 m aukst. | C1 Day | C1 Night| E4 Night | D11 Day| D11 Night| C3 Day [ D5 Night | C7 Day | C7 Night
5 kw/m’ 6 6 5 4 4 5 5 4 4
13,5 kW/m’ 4 4 4 3 3 4 3 3 3
o |26,5 kw/m’ 2 2 2 3 3 2 3 3 3
22 [ 10MM A5 kw/m’ 2 2 2 3 3 2 2 2 2
srautas
1 proc. mirtingumo zona 3 3 3 3 3 3 3 3 3
Apatiné degumo riba (ADR) C1 Day | C1 Night| E4 Night | D11 Day| D11 Night| C3 Day | D5 Night | C7 Day | C7 Night
ADR maks. Zd (1,5 m aukstyje) 0 0 0 0 0 0 0 0 0
ADR maks. (2,5 - 5 m aukstyje) 18 18 21 11 11 20 22 23 23
Apatiné degumo riba (ADR) C1 Day | C1 Night| E4 Night | D11 Day| D11 Night| C3 Day | D5 Night [ C7 Day | C7 Night
ADR maks. Zd (1,5 m aukstyje) 32 32 32 31 31 32 32 32 32
ADR maks. (4 - 22 m aukityje) 34 34 37 40 40 35 37 38 38
Srautinis gaisras, $iluminio poveikio zonos 1,5 m aukst. | C1 Day | C1 Night| E4 Night | D11 Day| D11 Night| C3 Day [ D5 Night | C7 Day | C7 Night
5 kW/m’ 11 11 9 8 8 9 8 8 8
- 13,5 kw/m’ 0 0 5 6 6 5 5 5 5
truklma.s,- 26,5 kW/mZ 0 0 2 3 3 2 2 2 2
momentinis >
2.3 iEsiversimas |23 kW/m 0 0 0 2 2 0 2 2 2
28 mm, 45° 1 proc. mirtingumo zona 0 0 2 5 5 2 4 4 4
srautas  |Duiy-oro misinio sprogimas, perteklinio slégio zonos C1 Day | C1 Night| E4 Night | D11 Day| D11 Night| C3 Day | D5 Night | C7 Day | C7 Night
50 mbar perteklinio slégio zona 38 38 39 40 40 39 39 38 38
140 mbar perteklinio slégio zona 25 25 27 28 28 27 26 26 26
350 mbar perteklinio slégio zona 21 21 22 24 24 22 22 22 22
530 mbar perteklinio slégio zona 20 20 21 23 23 21 21 21 21
1000 mbar perteklinio slégio zona 18 18 20 22 22 20 20 20 20
1 proc. mirtingumo zona 20 20 21 23 23 21 21 21 21




3.1, 3.2ir 21 sc. Dujotiekiy atkarpos tarp kompresorinés ir 500 barg paskirstymo mazgo

Nuotékio . " Meteorologiniy salygy rinkiniai (atmosferos stabilumo kl., véjo greitis, diena/naktis)
Sc. Nr. Iygis Pavojingo poveikio zonos
yg!
Pavojingo poveikio zonos spindulys, m
AntZeminiai dujotiekiai tarp kompresorinés ir 500 barg sistemos paskirstymo mazgo ¢10x2 L=27 m, indas 8,19 m® sekcija, MOP 500 barg
Apatiné degumo riba (ADR) C1 Day |C1 Night| E4 Night [D11 Day| D11 Night| C3 Day | D5 Night | C7 Day | C7 Night
ADR maks. Zd (1,5 m aukstyje)
ADR maks. (4 - 22 m aukstyje) 16 16 24 30 30 21 26 28 28
Srautinis gaisras, Siluminio poveikio zonos 1,5 m aukst. | C1 Day |C1 Night| E4 Night |D11 Day| D11 Night| C3 Day | D5 Night [ C7 Day | C7 Night
5 kw/m’ 6 6 5 4 4 5 4 4 4
13,5 kW/m2 4 4 3 3 3 3 3 3 3
26,5 kW/m2 2 2 2 3 3 2 2 3 3
311 3 459 37,5 kW/mZ 2 2 2 3 3 2 2 3 3
| e 53 kW/m? 2 2 2 3 3 2 2 2 2
321 srautas
1 proc. mirtingumo zona 4 4 4 3 3 4 4 3 3
Dujy-oro miSinio sprogimas, perteklinio slégio zonos C1 Day |C1 Night| E4 Night | D11 Day| D11 Night| C3 Day | D5 Night | C7 Day | C7 Night
50 mbar perteklinio slégio zona 27 27 23 26 26
140 mbar perteklinio slégio zona 20 20 16 18 18
350 mbar perteklinio slégio zona 17 17 13 16 16
530 mbar perteklinio slégio zona 17 17 13 15 15
1000 mbar perteklinio slégio zona 16 16 12 15 15
1 proc. mirtingumo zona 17 17 13 15 15
Apatiné degumo riba (ADR) C1 Day |C1 Night| E4 Night [D11 Day| D11 Night| C3 Day | D5 Night | C7 Day | C7 Night
ADR maks. Zd (1,5 m aukstyje) 13 13
ADR maks. (4 - 22 m aukstyje) 17 17 25 28 28 22 25 27 27
Srautinis gaisras, Siluminio poveikio zonos 1,5 m aukst. | C1 Day |C1 Night| E4 Night |D11 Day| D11 Night| C3 Day | D5 Night [ C7 Day | C7 Night
5 kw/m’ 6 6 5 4 4 5 5 4 4
13,5 kw/m’ 4 4 4 3 3 4 4 3 3
26,5 kw/m’ 2 2 2 3 3 2 2 3 3
312 | emm as P75 kw/m’ 2 2 2 3 3 2 2 3 3
1.2; , 5
322 srautas 53 kW/m 2 2 2 3 3 2 2 2 2
1 proc. mirtingumo zona 3 3 3 3 3 3 3 3 3
Dujy-oro misinio sprogimas, perteklinio slégio zonos C1 Day |C1 Night| E4 Night [D11 Day| D11 Night| C3 Day | D5 Night | C7 Day | C7 Night
50 mbar perteklinio slégio zona 20 20 24 26 27 24 26 26 26
140 mbar perteklinio slégio zona 13 13 16 19 19 16 18 18 18
350 mbar perteklinio slégio zona 11 11 13 16 16 14 15 15 15
530 mbar perteklinio slégio zona 10 10 13 15 15 13 15 15 15
1000 mbar perteklinio slégio zona 9 9 12 15 15 12 14 14 14
1 proc. mirtingumo zona 10 10 13 15 15 13 15 15 15
AntZeminiai dujotiekiai tarp kompresorinés ir 500 barg sistemos paskirstymo mazgo ¢14x2,5 L=27 m, indas 8,19 m’ sekcija, MOP 500 barg
Apatiné degumo riba (ADR) C1 Day |C1 Night| E4 Night | D11 Day| D11 Night| C3 Day | D5 Night | C7 Day | C7 Night
ADR maks. Zd (1,5 m aukstyje) 23 23 33 35 35 30 33 35 35
ADR maks. (4 - 15 m aukstyje) 24 24 39 43 43 33 40 41 41
Srautinis gaisras, Siluminio poveikio zonos 1,5 m aukst. | C1 Day |C1 Night| E4 Night |D11 Day| D11 Night| C3 Day | D5 Night [ C7 Day | C7 Night
5 kw/m’ 9 9 7 6 6 7 6 6 6
13,5 kW/m?* 4 4 4 4 4 4 4 4 4
26,5 kW/m* 2 2 2 3 3 2 2 2 2
s 250 37,5 kW/m?’ 2 2 2 3 3 2 2 2 2
mm,
211 crautas |53 kW/m’ 0 0 2 2 2 2 2 2 2
1 proc. mirtingumo zona 6 6 5 5 5 5 5 5 5
Dujy-oro miSinio sprogimas, perteklinio slégio zonos C1 Day |C1 Night| E4 Night [D11 Day| D11 Night| C3 Day | D5 Night | C7 Day | C7 Night
50 mbar perteklinio slégio zona 31 31 38 40 40 35 38 41 41
140 mbar perteklinio slégio zona 20 20 26 29 29 23 26 29 29
350 mbar perteklinio slégio zona 16 16 22 25 25 19 22 25 25
530 mbar perteklinio slégio zona 15 15 21 24 24 18 21 24 24
1000 mbar perteklinio slégio zona 14 14 20 23 23 17 20 23 23
1 proc. mirtingumo zona 15 15 21 24 24 18 21 24 24
Apatiné degumo riba (ADR) C1 Day [C1 Night| E4 Night |D11 Day| D11 Night| C3 Day | D5 Night | C7 Day | C7 Night
ADR maks. Zd (1,5 m aukstyje) 26 26 32 36 36 32 35 35 35
ADR maks. (4 -15 m aukstyje) 29 29 37 40 40 34 38 38 38
Srautinis gaisras, Siluminio poveikio zonos 1,5 m aukst. | C1 Day |C1 Night| E4 Night |D11 Day| D11 Night| C3 Day | D5 Night [ C7 Day | C7 Night
5 kw/m’ 10 10 8 7 7 8 7 7 7
13,5 kw/m’ 4 4 5 5 5 4 5 5 5
26,5 kW/m* 2 2 2 3 3 2 2 2 2
10 250 37,5 kW/m’ 0 0 2 2 2 2 2 2 2
mm,
21.2 crautas |53 kW/m’ 0 0 2 2 2 2 2 2 2
1 proc. mirtingumo zona 2 2 3 5 5 3 4 4 4
Dujy-oro misinio sprogimas, perteklinio slégio zonos C1 Day |C1 Night| E4 Night [D11 Day| D11 Night| C3 Day | D5 Night | C7 Day | C7 Night
50 mbar perteklinio slégio zona 36 36 39 39 39 37 40 40 40
140 mbar perteklinio slégio zona 24 24 26 27 27 25 27 28 27
350 mbar perteklinio slégio zona 20 20 22 23 23 20 23 23 23
530 mbar perteklinio slégio zona 19 19 21 22 22 19 22 22 22
1000 mbar perteklinio slégio zona 17 17 20 21 21 18 21 21 21
1 proc. mirtingumo zona 19 19 21 22 22 19 22 22 22




11+14ir 15+16 sc. Dujotiekiy atkarpos tarp 500 barg paskirstymo mazgo, talpykly ir Saldymo jrenginiy

ScNF. Nuon:ekio Pavojingo poveikio zonos Meteorologiniy salygy rinkiniai (atmosferos stabilumo kl., véjo greitis, diena/naktis)
lygis Pavojingo poveikio zonos spindulys, m
AntZeminiai dujotiekiai tarp 500 barg sistemos paskirstymo mazgo ir talpykly ¢10x2 L=7-10 m, MOP 500 barg
Apatiné degumo riba (ADR) C1 Day |C1 Night| E4 Night [D11 Day| D11 Night| C3 Day | D5 Night | C7 Day | C7 Night
ADR maks. Zd (1,5 m aukstyje) 13 13
ADR maks. (4 - 22 m aukstyje) 17 17 28 34 34 23 30 32 32
Srautinis gaisras, Siluminio poveikio zonos 1,5 m aukst. | C1 Day |C1 Night| E4 Night |D11 Day| D11 Night| C3 Day | D5 Night [ C7 Day | C7 Night
5 kw/m’ 6 6 5 4 4 5 5 4 4
13,5 kW/m’ 4 4 4 3 3 4 3 3 3
26,5 kW/m’ 2 2 2 3 3 2 2 3 3
S E kW/m’ 2 2 2 3 3 2 2 2 3
] s TS 2 2 2 3 3 2 2 2 2
1 proc. mirtingumo zona 5 5 4 4 4 4 4 4 4
Dujy-oro misinio sprogimas, perteklinio slégio zonos C1 Day |C1 Night| E4 Night | D11 Day| D11 Night| C3 Day | D5 Night | C7 Day | C7 Night
50 mbar perteklinio slégio zona 20 20 26 30 30 24 26 29 29
140 mbar perteklinio slégio zona 13 13 18 21 21 16 18 21 21
350 mbar perteklinio slégio zona 11 11 15 19 19 14 15 18 18
530 mbar perteklinio slégio zona 10 10 15 18 18 13 15 17 17
1000 mbar perteklinio slégio zona 9 9 14 17 17 12 14 16 16
1 proc. mirtingumo zona 10 10 15 18 18 13 15 17 17
Apatiné degumo riba (ADR) C1 Day |C1 Night| E4 Night [D11 Day| D11 Night| C3 Day | D5 Night | C7 Day | C7 Night
ADR maks. Zd (1,5 m aukstyje) 20 20 22 24 23 22 23
ADR maks. (4 - 22 m aukstyje) 21 21 30 35 35 27 32 32 32
Srautinis gaisras, Siluminio poveikio zonos 1,5 m aukst. | C1 Day |C1 Night| E4 Night |D11 Day| D11 Night| C3 Day | D5 Night [ C7 Day | C7 Night
5 kW/m? 8 8 6 5 5 6 6 5 5
13,5 kW/m’ 4 4 4 4 4 4 4 4 4
26,5 kW/m’ 2 2 2 3 3 2 2 3 3
N E kW/m’ 2 2 2 3 3 2 2 2 2
11421 e |53kw/m’ 2 2 2 2 2 2 2 2 2
1 proc. mirtingumo zona 3 3 3 4 4 3 4 4 4
Dujy-oro misinio sprogimas, perteklinio slégio zonos C1 Day |C1 Night| E4 Night | D11 Day| D11 Night| C3 Day | D5 Night | C7 Day | C7 Night
50 mbar perteklinio slégio zona 26 26 30 34 34 30 33 32 32
140 mbar perteklinio slégio zona 16 16 20 24 24 20 23 23 23
350 mbar perteklinio slégio zona 13 13 17 21 21 17 19 19 19
530 mbar perteklinio slégio zona 13 13 16 20 20 16 19 18 19
1000 mbar perteklinio slégio zona 12 12 15 19 19 15 18 18 18
1 proc. mirtingumo zona 13 13 16 20 20 16 19 18 19
AntZeminiai dujotiekiai tarp 500 barg sistemos paskirstymo mazgo ir Saldymo jrenginy ¢10x20 L~12+18 m, indas 8,19 m® sekcija, MOP 500 barg
Apatiné degumo riba (ADR) C1 Day |C1 Night| E4 Night [D11 Day| D11 Night| C3 Day | D5 Night | C7 Day | C7 Night
ADR maks. Zd (1,5 m aukstyje) 13 13
ADR maks. (4 - 15 m aukstyje) 16 16 26 32 32 22 28 30 30
Srautinis gaisras, Siluminio poveikio zonos 1,5 m aukst. | C1 Day |C1 Night| E4 Night |D11 Day| D11 Night| C3 Day | D5 Night [ C7 Day | C7 Night
5 kw/m’ 6 6 5 4 4 5 4 4 4
13,5 kW/m’ 4 4 3 3 3 3 3 3 3
26,5 kW/m’ 2 2 2 3 3 2 2 3 3
S E kW/m’ 2 2 2 3 3 2 2 3 3
15:16.11 e |53kw/m’ 2 2 2 3 3 2 2 2 2
1 proc. mirtingumo zona 5 5 4 3 3 4 4 4 4
Dujy-oro misinio sprogimas, perteklinio slégio zonos C1 Day |C1 Night| E4 Night | D11 Day| D11 Night| C3 Day | D5 Night | C7 Day | C7 Night
50 mbar perteklinio slégio zona 20 20 23 28 28 21 25 26 26
140 mbar perteklinio slégio zona 13 13 16 21 21 14 118 19 19
350 mbar perteklinio slégio zona 10 10 13 18 18 12 15 16 16
530 mbar perteklinio slégio zona 10 10 13 17 17 11 15 15 15
1000 mbar perteklinio slégio zona 9 9 12 17 17 11 14 15 15
1 proc. mirtingumo zona 10 10 13 17 17 11 15 15 15
Apatiné degumo riba (ADR) C1 Day |C1 Night| E4 Night [D11 Day| D11 Night| C3 Day | D5 Night | C7 Day | C7 Night
ADR maks. Zd (1,5 m aukstyje) 19 19 20 21 19 18 18
ADR maks. (4 -15 m aukstyje) 20 20 29 34 34 26 31 32 32
Srautinis gaisras, Siluminio poveikio zonos 1,5 m aukst. | C1 Day |C1 Night| E4 Night |D11 Day| D11 Night| C3 Day | D5 Night [ C7 Day | C7 Night
5 kW/m? 7 7 5 5 5 6 5 5 5
13,5 kW/m’ 4 4 4 4 4 4 4 4 4
26,5 kW/m’ 2 2 2 3 3 2 2 3 3
N E kW/m’ 2 2 2 3 3 2 2 2 2
15:16.21 e |53kw/m’ 2 2 2 3 3 2 2 2 2
1 proc. mirtingumo zona 3 3 3 3 3 3 3 3 3
Dujy-oro misinio sprogimas, perteklinio slégio zonos C1 Day |C1 Night| E4 Night | D11 Day| D11 Night| C3 Day | D5 Night | C7 Day | C7 Night
50 mbar perteklinio slégio zona 23 23 27 29 29 25 28 29 29
140 mbar perteklinio slégio zona 14 14 19 21 21 17 19 21 21
350 mbar perteklinio slégio zona 12 12 16 18 18 14 16 18 18
530 mbar perteklinio slégio zona 11 11 15 17 17 13 16 17 17
1000 mbar perteklinio slégio zona 10 10 15 17 17 12 15 16 16
1 proc. mirtingumo zona 11 11 15 17 17 13 16 17 17




6.1, 6.2 sc. Ir 22, 23 sc. 900 barg konteineriné talpykla ir 900 barg dujotiekiai

Nuotékio . " Meteorologiniy salygy rinkiniai (atmosferos stabilumo kl., véjo greitis, diena/naktis)
Sc. Nr. Iygis Pavojingo poveikio zonos
yg!
Pavojingo poveikio zonos spindulys, m
900 barg sistemos talpykly grupés, MOP 900 barg
Apatiné degumo riba (ADR) C1 Day |C1 Night| E4 Night [D11 Day| D11 Night| C3 Day | D5 Night | C7 Day | C7 Night
ADR maks. Zd (1,5 m aukstyje) 0 0 0 0 0 0 0 0
ADR maks. (8 - 28 m aukstyje) 1 1 3 5 5 2 3 4 4
Srautinis gaisras, Siluminio poveikio zonos 1,5 m aukst. | C1 Day |C1 Night| E4 Night |D11 Day| D11 Night| C3 Day | D5 Night [ C7 Day | C7 Night
6.1.1; | 3mm,60° |5kw/m’ 4 4 3 4 4 3 3 4 4
6.2.1 srautas 13,5 kW/m’ 0 0 0 0 0 0 0 0 0
26,5 kW/m2 0 0 0 0 0 0 0 0 0
37,5 kW/m? 0 0 0 0 0 0 0 0 0
53 kwW/m’ 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1 proc. mirtingumo zona 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Apatiné degumo riba (ADR) C1 Day |C1 Night| E4 Night | D11 Day| D11 Night| C3 Day | D5 Night | C7 Day | C7 Night
ADR maks. Zd (1,5 m aukstyje) 0 0 0 0 0 0 0 0 0
ADR maks. (4 - 22 m aukstyje) 1 1 3 5 2 4 4 4
Srautinis gaisras, Siluminio poveikio zonos 1,5 m aukst. | C1 Day |C1 Night| E4 Night |D11 Day| D11 Night| C3 Day | D5 Night [ C7 Day | C7 Night
5 kw/m’ 0 0 0 0 0 0 0 0 0
13,5 kw/m’ 0 0 0 0 0 0 0 0 0
26,5 kw/m’ 0 0 0 0 0 0 0 0 0
612 | smm e0® P72 kw/m’ 0 0 0 0 0 0 0 0 0
.1.2; mm, >
6.2.2 srautas 53 kW/m 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1 proc. mirtingumo zona 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Dujy-oro miSinio sprogimas, perteklinio slégio zonos C1 Day |C1 Night| E4 Night [D11 Day| D11 Night| C3 Day | D5 Night | C7 Day | C7 Night
50 mbar perteklinio slégio zona 20 20 24 26 27 24 26 26 26
140 mbar perteklinio slégio zona 13 13 16 19 19 16 18 18 18
350 mbar perteklinio slégio zona 11 11 13 16 16 14 15 15 15
530 mbar perteklinio slégio zona 10 10 13 15 15 13 15 15 15
1000 mbar perteklinio slégio zona 9 9 12 15 15 12 14 14 14
1 proc. mirtingumo zona 10 10 13 15 15 13 15 15 15
AntZeminiai dujotiekiai tarp kompresorinés ir 900 barg talpyklos sekcijos $10x22 L=14 m ir 16 m, indas 0,9 m’ sekcija, MOP 500 barg
Apatiné degumo riba (ADR) C1 Day |C1 Night| E4 Night |D11 Day|D11 Night| C3 Day | D5 Night | C7 Day | C7 Night
ADR maks. Zd (1,5 m aukstyje) 20 20 22 23 22 21 22
ADR maks. (4 - 15 m aukstyje) 21 21 34 40 40 28 36 37 37
Srautinis gaisras, Siluminio poveikio zonos 1,5 m aukst. | C1 Day |C1 Night| E4 Night |D11 Day| D11 Night| C3 Day | D5 Night [ C7 Day | C7 Night
5 kw/m’ 7 7 6 5 5 6 6 5 5
13,5 kW/m?* 4 4 4 4 4 4 4 4 4
26,5 kw/m’ 2 2 2 3 3 2 2 3 3
21 | smm as P75 kW/m” 2 2 2 3 3 2 2 2 2
1, mm, >
23.1 srautas 53 kW/m 2 2 2 2 2 2 2 2 2
1 proc. mirtingumo zona 5 5 5 4 4 5 5 4 4
Dujy-oro misinio sprogimas, perteklinio slégio zonos C1 Day |C1 Night| E4 Night [D11 Day| D11 Night| C3 Day | D5 Night | C7 Day | C7 Night
50 mbar perteklinio slégio zona 26 26 32 36 36 29 35 35 35
140 mbar perteklinio slégio zona 16 16 22 26 26 20 25 25 25
350 mbar perteklinio slégio zona 13 13 18 22 22 17 21 21 21
530 mbar perteklinio slégio zona 13 13 18 21 21 16 20 20 20
1000 mbar perteklinio slégio zona 12 12 17 21 21 15 20 20 20
1 proc. mirtingumo zona 13 13 18 21 21 16 20 20 20
Apatiné degumo riba (ADR) C1 Day |C1 Night| E4 Night | D11 Day| D11 Night| C3 Day | D5 Night | C7 Day | C7 Night
ADR maks. Zd (1,5 m aukstyje) 24 24 30 33 33 30 30 32 33
ADR maks. (4 -15 m aukstyje) 24 24 35 41 40 32 36 38 38
Srautinis gaisras, Siluminio poveikio zonos 1,5 m aukst. | C1 Day |C1 Night| E4 Night |D11 Day| D11 Night| C3 Day | D5 Night [ C7 Day | C7 Night
5 kw/m’ 9 9 7 6 6 7 6 6 6
13,5 kW/m?* 4 4 4 4 4 4 4 4 4
26,5 kW/m* 2 2 2 3 3 2 2 2 2
222 | 10mm as? P72 kW/m” 2 2 2 3 3 2 2 2 2
2, mm, >
232 srautas 53 kW/m 0 0 2 2 2 2 2 2 2
1 proc. mirtingumo zona 2 2 3 4 4 3 4 4 4
Dujy-oro misinio sprogimas, perteklinio slégio zonos C1 Day |C1 Night| E4 Night [D11 Day| D11 Night| C3 Day | D5 Night | C7 Day | C7 Night
50 mbar perteklinio slégio zona 31 31 36 37 37 35 37 38 38
140 mbar perteklinio slégio zona 20 20 25 26 26 23 26 27 27
350 mbar perteklinio slégio zona 16 16 21 22 22 20 22 23 23
530 mbar perteklinio slégio zona 15 15 20 21 21 19 21 22 22
1000 mbar perteklinio slégio zona 14 14 19 20 20 18 20 21 21
1 proc. mirtingumo zona 15 15 20 21 21 19 21 22 22




7.3.1ir 8.1 sc. Saldymo ir uZzpylimo jrenginiai ir 18 sc., 500 barg poZeminis dujotiekis

Nuotékio . " Meteorologiniy salygy rinkiniai (atmosferos stabilumo kl., véjo greitis, diena/naktis)
Sc. Nr. Iygis Pavojingo poveikio zonos
Pavojingo poveikio zonos spindulys, m
500 barg Saldymo jrenginiai
Apatiné degumo riba (ADR) C1 Day |C1 Night| E4 Night [D11 Day| D11 Night| C3 Day | D5 Night | C7 Day | C7 Night
ADR maks. Zd (1,5 m aukstyje) 10 10 9 6 11 8 7 7
ADR maks. (4 - 15 m aukstyje) 16 16 13 8 8 18 12 10 10
1215 °C Srautinig gaisras, Siluminio poveikio zonos 1,5 m auks$t. | C1 Day |C1 Night| E4 Night | D11 Day| D11 Night| C3 Day | D5 Night [ C7 Day | C7 Night
7.3.1 | 10 mm, 45° > kW/m . 6 6 5 4 4 5 4 4 4
’ 13,5 kW/m 2 2 3 3 3 2 3 3 3
srautas 5
26,5 kW/m 1 1 1 2 2 1 2 2 2
37,5 kW/mZ 1 1 1 2 2 1 1 2 2
53 kW/m” 0 0 1 2 2 1 1 1 1
1 proc. mirtingumo zona 4 4 4 3 3 4 3 3 3
Apatiné degumo riba (ADR) C1 Day |C1 Night| E4 Night | D11 Day| D11 Night| C3 Day | D5 Night | C7 Day | C7 Night
ADR maks. Zd (1,5 m aukstyje) 11 11 9 6 6 12 8 7 7
ADR maks. (4 - 22 m aukstyje) 17 17 14 8 20 12 10 10
£2.20°C Srautinij gaisras, Siluminio poveikio zonos 1,5 m aukst. | C1 Day |C1 Night| E4 Night |D11 Day| D11 Night| C3 Day | D5 Night [ C7 Day | C7 Night
732 | 10 mm 45° 5 kW/m i 6 6 5 4 4 5 5 4 4
! 13,5 kW/m 2 2 3 3 3 2 3 3 3
srautas 5
26,5 kW/m 1 1 1 2 2 1 1 2 2
37,5 kW/m? 1 1 1 2 2 1 1 2 2
53 kW/m” 0 0 1 2 2 1 1 1 1
1 proc. mirtingumo zona 4 4 4 4 4 4 4 3 3
500 barg poz dujotiekis 14x2,5 L=9 m, MOP 500 barg, jgilinimas - 1 m j dozatoriy sunkiajam transportui
Srautinis gaisras, Siluminio poveikio zonos C1 Day |C1 Night| E4 Night | D11 Day| D11 Night| C3 Day | D5 Night | C7 Day | C7 Night
5 kW/m? 4 4 4 3 3 4 3 3 3
13,5 kW/m’ 2 2 2 2 2 2 2 2 2
26,5 kW/m’ 1 1 1 1 1 1 1 1 1
5mm, 7
191 vertikalus 37,5 kW/rzn 1 1 1 1 1 1 1 1 1
srautas 53 kW/m 1 1 1 1 1 1 1 1 1
1 proc. mirtingumo zona 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Apatiné degumo riba (ADR) C1 Day |C1 Night| E4 Night | D11 Day| D11 Night| C3 Day | D5 Night | C7 Day | C7 Night
ADR maks. Zd (1,5 m aukstyje) 0 0 0 0 0 0 0 0 0
ADR maks. (2,5-8,75 m aukstyje) 1 1 3 10 10 2 4 5 5
Apatiné degumo riba (ADR) C1 Day |C1 Night| E4 Night [D11 Day| D11 Night| C3 Day | D5 Night | C7 Day | C7 Night
ADR maks. Zd (1,5 m aukstyje) 2 2 9 11 11 8 9 10 10
ADR maks. (3 - 12 m aukstyje) 2 2 9 11 11 8 9 10 10
Dujy ugnies kamuolys, Siluminio poveikio zonos C1 Day |C1 Night| E4 Night | D11 Day| D11 Night| C3 Day | D5 Night | C7 Day | C7 Night
Egzistavimo laikas, s 0,54
Pakilimo laikas, s 0182 [ 0182 | 0182 [ o018 [ o182 [ 0182 [ o182 [ 0182 | 0182
Ugnies kamuolio didZiausias skersmuo, m 7,15
Ugnies kamuolio pakilimo aukstis, m 7,0638 | 7,0638 | 7,0638 | 7,0638 | 7,0638 | 7,0638 | 7,0638 7,0638 7,0638
trakimas, |5 kW/m’ 10 10 10 10 10 10 10 10 10
19, | momentinis 13,5 kW/m’ 6 6 6 6 6 6 6 6 6
i$siverzimas |26,5 kW/m’ 4 4 4 4 4 4 4 4 4
10mm 137 5 kw/m? 3 3 3 3 3 3 3 3 3
53 kW/m’ 3 3 3 3 3 3 3 3 3
Dujy-oro miSinio sprogimas, perteklinio slégio zonos C1 Day |C1 Night| E4 Night [D11 Day| D11 Night| C3 Day | D5 Night | C7 Day | C7 Night
50 mbar perteklinio slégio zona 24
140 mbar perteklinio slégio zona 11
350 mbar perteklinio slégio zona 7
530 mbar perteklinio slégio zona 6
1000 mbar perteklinio slégio zona 4
1 proc. mirtingumo zona 4




Nuotékio . . Meteorologiniy salygy rinkiniai (atmosferos stabilumo kl., véjo greitis, diena/naktis)
Sc. Nr. . Pavojingo poveikio zonos
lygis Pavojingo poveikio zonos spindulys, m
350 barg uzpylimo Zarna, L= 4 m, MOP 350 barg
Apatiné degumo riba (ADR) C1 Day |C1 Night| E4 Night [D11 Day| D11 Night| C3 Day | D5 Night | C7 Day | C7 Night
ADR maks. Zd (1,5 m aukstyje) 26 26 25 20 20 26 26 22 22
ADR maks. (4 - 15 m aukstyje) 32 32 30 22 22 31 30 24 24
Srautinis gaisras, Siluminio poveikio zonos 1,5 m aukst. | C1 Day |C1 Night| E4 Night |D11 Day| D11 Night| C3 Day | D5 Night [ C7 Day | C7 Night
5 kW/mZ 14 14 10 10 10 11 10 10 10
13,5 kW/m’ 0 0 0 0 0 0 0 0 0
t=20°C  [53 kw/m’ 0 0 0 0 0 0 0 0 0
8.1.1.1 | 10 mm, 45° |1 proc. mirtingumo zona 0 0 0 0 0 0 0 0 0
srautas | Dujy-oro misinio sprogimas, perteklinio slégio zonos C1 Day |C1 Night| E4 Night [D11 Day| D11 Night| C3 Day | D5 Night | C7 Day | C7 Night
50 mbar perteklinio slégio zona 28 29
140 mbar perteklinio slégio zona 16 17
350 mbar perteklinio slégio zona 12 12
530 mbar perteklinio slégio zona 11 11
1000 mbar perteklinio slégio zona 10 10
1 proc. mirtingumo zona 13 13
Apatiné degumo riba (ADR) C1 Day |C1 Night| E4 Night |D11 Day| D11 Night| C3 Day | D5 Night | C7 Day | C7 Night
ADR maks. Zd (1,5 m aukstyje)
ADR maks. (4 - 22 m aukstyje) 9 9 9 9 9 9 9 9 9
o Srautinis gaisras, Siluminio poveikio zonos 1,5 m aukst. | C1 Day |C1 Night| E4 Night |D11 Day| D11 Night| C3 Day | D5 Night [ C7 Day | C7 Night
t=-20°C o 5 kW/mz 28 28 21 21 21 22 20 20 20
8112 1 10mm, 457 1S 0 0 0 0 0 0 0 0 0
srautas 5
26,5 kW/m 0 0 0 0 0 0 0 0 0
37,5 kW/m’ 0 0 0 0 0 0 0 0 0
53 kw/m’ 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1 proc. mirtingumo zona 0 0 0 0 0 0 0 0 0




7.1ir 8.2 sc. Saldymo ir uzpylimo jrenginiai ir 20 sc., 500 barg poZeminis dujotiekis

Nuotékio . . Meteorologiniy salygy rinkiniai (atmosferos stabilumo kl., véjo greitis, diena/naktis)
Sc. Nr. . Pavojingo poveikio zonos
lygis Pavojingo poveikio zonos spindulys, m
500 barg Saldymo jrenginiai
Apatiné degumo riba (ADR) C1 Day |C1 Night| E4 Night [D11 Day| D11 Night| C3 Day | D5 Night | C7 Day | C7 Night
ADR maks. Zd (1,5 m aukstyje) 10 10 9 6 11 8 7 7
ADR maks. (4 - 15 m aukstyje) 16 16 13 8 8 18 12 10 10
t15°C Srautinis gaisras, Siluminio poveikio zonos 1,5 m aukst. | C1 Day |C1 Night| E4 Night |D11 Day| D11 Night| C3 Day | D5 Night [ C7 Day | C7 Night
711 | 10mm a5? 5 kW/m? i 6 6 5 4 4 5 4 4 4
! 13,5 kW/m 2 2 3 3 3 2 3 3 3
srautas 5
26,5 kW/m 1 1 1 2 2 1 2 2 2
37,5 kW/mZ 1 1 1 2 2 1 1 2 2
53 kW/m’ 0 0 1 2 2 1 1 1 1
1 proc. mirtingumo zona 4 4 4 3 3 4 3 3 3
Apatiné degumo riba (ADR) C1 Day |C1 Night| E4 Night | D11 Day| D11 Night| C3 Day | D5 Night | C7 Day | C7 Night
ADR maks. Zd (1,5 m aukstyje) 11 11 9 6 6 12 8 7 7
ADR maks. (4 - 22 m aukstyje) 17 17 14 8 20 12 10 10
£220°C Srautinij gaisras, Siluminio poveikio zonos 1,5 m aukst. | C1 Day |C1 Night| E4 Night |D11 Day| D11 Night| C3 Day | D5 Night [ C7 Day | C7 Night
712 | 10mm, 45° 5 kW/m _ 6 6 5 4 4 5 5 4 4
! 13,5 kW/m 2 2 3 3 3 2 3 3 3
srautas 5
26,5 kW/m 1 1 1 2 2 1 1 2 2
37,5 kW/mZ 1 1 1 2 2 1 1 2 2
53 kW/m” 0 0 1 2 2 1 1 1 1
1 proc. mirtingumo zona 4 4 4 4 4 4 4 3 3
PozZeminis dujotiekis j dazatoriy laivy uzpylimui, $33,7x6,3 L=~168 m,MOP 500 barg jgilinimas - 1 m. Izoliuotas apsauginiame dékle d160
Srautinis gaisras, Siluminio poveikio zonos C1 Day |C1 Night| E4 Night | D11 Day| D11 Night| C3 Day | D5 Night | C7 Day | C7 Night
5 kW/m? 5 5 4 4 4 4 4 4 4
13,5 kW/m2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
5mm, 7
20.1 vertikalus 53 kW/m 1 1 1 1 1 1 1 1 1
srautas |1 Proc. mirtingumo zona 2 2 1 2 2 1 1 2 2
Apatiné degumo riba (ADR) C1 Day |C1 Night| E4 Night |D11 Day| D11 Night| C3 Day | D5 Night | C7 Day | C7 Night
ADR maks. Zd (1,5 m aukstyje) 0 0 0 0 0 0 0 0 0
ADR maks. (2,5-8,75 m aukstyje) 1 1 3 10 10 3 4 5 5
Srautinis gaisras, Siluminio poveikio zonos C1 Day |C1 Night| E4 Night | D11 Day| D11 Night| C3 Day | D5 Night | C7 Day | C7 Night
5 kw/m’ 7 7 6 6 6 6 6 6 6
13,5 kW/m’ 3 3 2 3 3 2 2 2 2
1omm, o3 kW/m’ 1 1 1 1 1 1 1 1 1
20.2 vertikalus
srautas | LProc. mirtingumo zona 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Apatiné degumo riba (ADR) C1 Day |C1 Night| E4 Night [D11 Day| D11 Night| C3 Day | D5 Night | C7 Day | C7 Night
ADR maks. Zd (1,5 m aukstyje) 6 6 18 25 25 20 25 25 25
ADR maks. (2,5 - 14,5 m aukstyje) 6 6 18 25 25 20 25 25 25
Apatiné degumo riba (ADR) C1 Day |C1 Night| E4 Night |D11 Day| D11 Night| C3 Day | D5 Night | C7 Day | C7 Night
ADR maks. Zd (1,5 m aukstyje) 0-1 0-1 0 0 0 0 0 0 0
ADR maks. (4 - 22 m aukstyje) 13 13 14 34 34 12 20 27 27
Dujy ugnies kamuolys, Siluminio poveikio zonos C1 Day |C1 Night| E4 Night | D11 Day| D11 Night| C3 Day | D5 Night | C7 Day | C7 Night
Egzistavimo laikas, s 0,584
Pakilimo laikas, s 01948] 0,195 | 0,195 [0,1948] 0,195 [01948] 01948 | 0,1948 | 0195
Ugnies kamuolio didZiausias skersmuo, m 7,52
Ugnies kamuolio pakilimo aukstis, m 7,6559 | 7,6537 | 7,6537 | 7,6537 | 7,6537 | 7,6537 7,6537 7,6537 7,6537
trakimas, {5 yyy/m? 13 13 13 13 13 13 13 13 13
203 | MOmenting Iy W/m? 8 8 8 8 8 8 3 3 3
isiverzimas -
25 mm 26,5 kW/m 5 5 5 5 5 5 5 5 5
37,5 kW/m’ 5 5 5 5 5 5 5 5 5
53 kW/m” 4 4 4 4 4 4 4 4 4
Dujy-oro misinio sprogimas, perteklinio slégio zonos C1 Day |C1 Night| E4 Night | D11 Day| D11 Night| C3 Day | D5 Night | C7 Day | C7 Night
50 mbar perteklinio slégio zona 30
140 mbar perteklinio slégio zona 14
350 mbar perteklinio slégio zona 9
530 mbar perteklinio slégio zona 7
1000 mbar perteklinio slégio zona 5




Nuotékio .. L. Meteorologiniy salygy rinkiniai (atmosferos stabilumo kl., véjo greitis, diena/naktis)
Sc. Nr. . Pavojingo poveikio zonos
lygis Pavojingo poveikio zonos spindulys, m
350 barg uzpylimo Zarna, L=20 m, MOP 350 barg
Apatiné degumo riba (ADR) C1 Day | C1 Night D11 Night| C3 Day | D5 Night | C7Day | C7 Night
ADR maks. Zd (1,5 m aukstyje) 34 34 28 34 36 40 40
ADR maks. (4 - 15 m aukstyje) 43 43 30 41 40 41 41
Srautinis gaisras, Siluminio poveikio zonos 1,5 m aukst. | C1 Day |C1 Night D11 Night| C3 Day | D5 Night | C7Day | C7 Night
5 kW/mZ 18 18 13 14 13 13 13
t=20°  [26,5 kw/m? 0 0 0 0 0 0 0
10 mm, 45° |53 kW/m’ 0 0 0 0 0 0 0
8.2.1 srautas |1 proc. mirtingumo zona 0 0 0 0 0 0 0
(chocked | Dujy-oro misinio sprogimas, perteklinio slégio zonos C1 Day |C1 Night D11 Night| €3 Day | D5 Night | C7 Day | C7 Night
flow) 50 mbar perteklinio slégio zona 36 20
140 mbar perteklinio slégio zona 20 9
350 mbar perteklinio slégio zona 15 6
530 mbar perteklinio slégio zona 13 5
1000 mbar perteklinio slégio zona 12 4
1 proc. mirtingumo zona 15 6
Apatiné degumo riba (ADR) C1 Day | C1 Night D11 Night| C3 Day | D5 Night | C7Day | C7 Night
ADR maks. Zd (1,5 m aukstyje) 41 41 37 42 43 52 52
ADR maks. (4 - 10 m aukstyje) 53 53 39 52 51 55 55
Srautinis gaisras, Siluminio poveikio zonos 1,5 m aukst. | C1 Day |C1 Night D11 Night| C3 Day | D5 Night | C7Day | C7 Night
5 kW/mZ 23 23 17 18 17 16 16
t=20°C  [26,5 kw/m? 0 0 0 0 0 0 0
25 mm, 45° |53 kW/m’ 0 0 0 0 0 0 0
8.2.2 srautas |1 proc. mirtingumo zona 0 0 0 0 0 0 0
(chocked | Dujy-oro misinio sprogimas, perteklinio slégio zonos C1 Day |cC1 Night D11 Night| €3 Day | D5 Night | C7 Day | C7 Night
flow) 50 mbar perteklinio slégio zona 36 29
140 mbar perteklinio slégio zona 20 16
350 mbar perteklinio slégio zona 15 12
530 mbar perteklinio slégio zona 13 11
1000 mbar perteklinio slégio zona 12 10
1 proc. mirtingumo zona 15 13




7.2ir 8.1.2 sc. Saldymo ir uZzpylimo jrenginiai ir 18 sc., 900 barg poZeminis dujotiekis

Nuotékio - L. Meteorologiniy salygy rinkiniai (atmosferos stabilumo kl., véjo greitis, diena/naktis)
Sc. Nr. . Pavojingo poveikio zonos
lygis Pavojingo poveikio zonos spindulys, m
900 barg Saldymo jrenginiai
Apatiné degumo riba (ADR) C1 Day |C1 Night| E4 Night [D11 Day| D11 Night| C3 Day | D5 Night | C7 Day | C7 Night
ADR maks. Zd (1,5 m aukstyje) 20 20 21 10 1 21 22 12 12
ADR maks. (4 - 15 m aukstyje) 25 25 31 15 15 30 32 16 16
Srautinis gaisras, Siluminio poveikio zonos 1,5 m aukst. | C1 Day |C1 Night| E4 Night |D11 Day| D11 Night| C3 Day | D5 Night [ C7 Day | C7 Night
5 kW/m? 8 8 6 6 6 7 6 6 6
13,5 kW/m’ 0 0 2 4 4 1 2 3 3
26,5 kW/m’ 0 0 1 2 2 0 1 2 2
t=15°C 37,5 kw/m’ 0 0 1 1 1 0 1 1 2
7.2.1 | 10 mm, 45° |53 kW/m® 0 0 1 1 1 0 0 1 1
srautas (1 proc. mirtingumo zona 4 4 4 3 3 4 3 3 3
Dujy-oro misinio sprogimas, perteklinio slégio zonos C1 Day |C1 Night| E4 Night | D11 Day| D11 Night| C3 Day | D5 Night | C7 Day | C7 Night
50 mbar perteklinio slégio zona 27 27 29 28 30 19 19
140 mbar perteklinio slégio zona 18 18 119 19 21 12 12
350 mbar perteklinio slégio zona 14 14 16 16 18 9 9
530 mbar perteklinio slégio zona 14 14 15 15 17 9 9
1000 mbar perteklinio slégio zona 13 13 14 14 16 8 8
1 proc. mirtingumo zona 14 14 15 15 17 9 9
ADR maks. Zd (1,5 m aukstyje) 23 23 24 10 10 24 25 13 13
ADR maks. (4 - 22 m aukstyje) 27 27 34 16 16 33 36 17 17
Dujy-oro misinio spr perteklinio slégio zonos C1 Day |C1 Night| E4 Night [D11 Day| D11 Night| C3 Day | D5 Night | C7 Day | C7 Night
t=-400C |50 mbar perteklinio slégio zona 27 27 29 28 30 19 19
7.2.2 | 10 mm, 450 |140 mbar perteklinio slégio zona 18 18 119 19 21 12 12
srautas  |350 mbar perteklinio slégio zona 14 14 16 16 18 9 9
530 mbar perteklinio slégio zona 14 14 15 15 17 9 9
1000 mbar perteklinio slégio zona 13 13 14 14 16 8 8
1 proc. mirtingumo zona 14 14 15 15 17 9 9
Srautinis gaisras, Siluminio poveikio zonos C1 Day [C1 Night| E4 Night | D11 Day| D11 Night| C3 Day | D5 Night | C7 Day | C7 Night
5 kW/m? 4 4 4 3 3 4 3 3 3
26,5 kW/m’ 1 1 1 1 1 1 1 1 1
5mm, [37,5kw/m’ 1 1 1 1 1 1 1 1 1
18.1 | vertikalus |53 kw/m’ 1 1 1 1 1 1 1 1 1
srautas |9 proc. mirtingumo zona 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Apatiné degumo riba (ADR) C1 Day |C1 Night| E4 Night | D11 Day| D11 Night| C3 Day | D5 Night | C7 Day | C7 Night
ADR maks. Zd (1,5 m aukstyje) 0 0 0 0 0 0 0 0 0
ADR maks. (2,5-8,75 m aukstyje) 1 1 3 10 10 2 4 5 5
Apatiné degumo riba (ADR) C1 Day |C1 Night| E4 Night [D11 Day| D11 Night| C3 Day | D5 Night | C7 Day | C7 Night
ADR maks. Zd (1,5 m aukstyje) 3 3 11 21 21 17 18 18 18
ADR maks. (3 - 12 m aukstyje) 3 3 10 21 21 15 17 17 17
Dujy ugnies kamuolys, Siluminio poveikio zonos C1 Day |C1 Night| E4 Night |D11 Day| D11 Night| C3 Day | D5 Night | C7 Day | C7 Night
Egzistavimo laikas, s 0,542
Pakilimo laikas, s 0182101823 0,823 [o0,1821] 01823 [ 01821 01821 | 01821 | 0,1823
Ugnies kamuolio didziausias skersmuo, m 7,04
Ugnies kamuolio pakilimo aukstis, m 7,157 | 7,155 7,155 7,157 7,155 7,157 7,157 7,157 7,155
trakimas, |5 kW/m’ 12 12 12 12 12 12 12 12 12
185 | momentinis 13,5 kW/m’ 7 7 7 7 7 7 7 7 7
i8siverzimas (26,5 kW/m’ 5 5 5 5 5 5 5 5 5
10mm 137 5 kw/m? 4 4 4 4 4 4 4 4 4
53 kW/m’ 3 3 3 3 3 3 3 3 3
Dujy-oro miSinio sprogimas, perteklinio slégio zonos C1 Day |C1 Night| E4 Night [D11 Day| D11 Night| C3 Day | D5 Night | C7 Day | C7 Night
50 mbar perteklinio slégio zona 29
140 mbar perteklinio slégio zona 14
350 mbar perteklinio slégio zona 9
530 mbar perteklinio slégio zona 7
1000 mbar perteklinio slégio zona 5
1 proc. mirtingumo zona 5




Nuotékio . . Meteorologiniy salygy rinkiniai (atmosferos stabilumo kl., véjo greitis, diena/naktis)
Sc. Nr. . Pavojingo poveikio zonos
lygis Pavojingo poveikio zonos spindulys, m
350 barg uzpylimo Zarna, L= 9 m, MOP 350 barg
Apatiné degumo riba (ADR) C1 Day |C1 Night| E4 Night [D11 Day| D11 Night| C3 Day | D5 Night | C7 Day | C7 Night
ADR maks. Zd (1,5 m aukstyje) 34 34 35 28 28 34 36 40 40
ADR maks. (4 - 15 m aukstyje) 43 43 41 30 30 41 40 41 41
Srautinis gaisras, Siluminio poveikio zonos 1,5 m aukst. | C1 Day |C1 Night| E4 Night |D11 Day| D11 Night| C3 Day | D5 Night [ C7 Day | C7 Night
5 kW/mZ 14 14 10 10 10 11 10 10 10
13,5 kW/m’ 0 0 0 0 0 0 0 0 0
t=-20°C  [53 kw/m’ 0 0 0 0 0 0 0 0 0
8.1.2.1 | 10 mm, 45° |1 proc. mirtingumo zona 0 0 0 0 0 0 0 0 0
srautas  |Dujy-oro miSinio sprogimas, perteklinio slégio zonos C1 Day |C1 Night| E4 Night | D11 Day| D11 Night| C3 Day | D5 Night | C7 Day | C7 Night
50 mbar perteklinio slégio zona 28 29
140 mbar perteklinio slégio zona 16 17
350 mbar perteklinio slégio zona 12 13
530 mbar perteklinio slégio zona 11 11
1000 mbar perteklinio slégio zona 10 10
1 proc. mirtingumo zona 12 13
Apatiné degumo riba (ADR) C1 Day |C1 Night| E4 Night [D11 Day| D11 Night| C3 Day | D5 Night | C7 Day | C7 Night
ADR maks. Zd (1,5 m aukstyje)
220 ADR maks. (4 - 22 m aukstyje) 9 9 9 9 9 9 9 9 9
8122 | 25 mm 45° Srautinig gaisras, Siluminio poveikio zonos 1,5 m auks$t. | C1 Day |C1 Night| E4 Night | D11 Day| D11 Night| C3 Day | D5 Night [ C7 Day | C7 Night
! 5kW/m 28 28 21 21 21 22 20 20 20
srautas 5
37,5 kW/m 0 0 0 0 0 0 0 0 0
53 kW/m’ 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1 proc. mirtingumo zona 0 0 0 0 0 0 0 0 0




9 ir 10 sc. Dujotiekiy atkarpos tarp 900 barg paskirstymo mazgo, talpykly ir Saldymo jrenginiy

SCNr. Nuon:ekio Pavojingo poveikio zonos Meteorologiniy salygy rinkiniai (atmosferos stabilumo kl., véjo greitis, diena/naktis)
lygis Pavojingo poveikio zonos spindulys, m
AntZeminiai dujotiekiai tarp 900 barg sistemos paskirstymo mazgo ir talpykly ¢10x2 L~16 m, MOP 900 barg
Apatiné degumo riba (ADR) C1 Day |C1 Night| E4 Night [D11 Day| D11 Night| C3 Day | D5 Night | C7 Day | C7 Night
ADR maks. Zd (1,5 m aukstyje) 19 19 20 22 21 19 20
ADR maks. (4 - 22 m aukstyje) 21 21 34 39 39 27 35 37 37
Srautinis gaisras, Siluminio poveikio zonos 1,5 m aukst. | C1 Day |C1 Night| E4 Night |D11 Day| D11 Night| C3 Day | D5 Night [ C7 Day | C7 Night
5 kW/m? 7 7 6 5 5 6 5 5 5
13,5 kW/m’ 4 4 4 4 4 4 4 4 44
26,5 kW/m’ 2 2 2 3 3 2 2 3 3
S E kW/m’ 2 2 2 3 3 2 2 2 3
9.1 crautas |53 KW/m’ 2 2 2 3 3 2 2 2 2
1 proc. mirtingumo zona 5 5 5 4 4 5 4 4 4
Dujy-oro misinio sprogimas, perteklinio slégio zonos C1 Day |C1 Night| E4 Night | D11 Day| D11 Night| C3 Day | D5 Night | C7 Day | C7 Night
50 mbar perteklinio slégio zona 25 25 31 35 35 29 31 34 35
140 mbar perteklinio slégio zona 16 16 22 26 26 20 22 25 25
350 mbar perteklinio slégio zona 13 13 18 22 22 16 18 21 21
530 mbar perteklinio slégio zona 12 12 18 21 21 16 18 20 20
1000 mbar perteklinio slégio zona 12 12 17 21 21 15 17 19 19
1 proc. mirtingumo zona 12 12 18 21 21 16 18 20 20
Apatiné degumo riba (ADR) C1 Day |C1 Night| E4 Night [D11 Day| D11 Night| C3 Day | D5 Night | C7 Day | C7 Night
ADR maks. Zd (1,5 m aukstyje) 23 23 29 31 31 29 30 31 31
ADR maks. (4 - 22 m aukstyje) 24 24 34 40 39 31 35 37 37
Srautinis gaisras, Siluminio poveikio zonos 1,5 m aukst. | C1 Day |C1 Night| E4 Night |D11 Day| D11 Night| C3 Day | D5 Night [ C7 Day | C7 Night
5 kW/m? 8 8 7 6 6 7 6 6 6
13,5 kW/m’ 4 4 4 4 4 4 4 4 4
26,5 kW/m’ 2 2 2 3 3 2 2 3 3
N E kW/m’ 2 2 2 3 3 2 2 2 2
9.2 crautas |33 KW/m’ 0 0 2 2 2 2 2 2 2
1 proc. mirtingumo zona 3 3 3 4 4 3 4 4 4
Dujy-oro misinio sprogimas, perteklinio slégio zonos C1 Day |C1 Night| E4 Night | D11 Day| D11 Night| C3 Day | D5 Night | C7 Day | C7 Night
50 mbar perteklinio slégio zona 30 30 35 36 36 34 35 37 37
140 mbar perteklinio slégio zona 19 19 24 25 25 23 24 26 26
350 mbar perteklinio slégio zona 15 15 21 22 22 19 20 22 22
530 mbar perteklinio slégio zona 14 14 20 21 21 18 19 21 21
1000 mbar perteklinio slégio zona 14 14 19 20 20 17 18 20 20
1 proc. mirtingumo zona 14 14 20 21 21 18 19 21 21
AntZeminis dujotiekis tarp 900 barg sistemos paskirstymo mazgo ir $aldymo jrenginy p10x20 L=24 m, indas 0,9 m’ sekcija, MOP 900 barg
Apatiné degumo riba (ADR) C1 Day |C1 Night| E4 Night [D11 Day| D11 Night| C3 Day | D5 Night | C7 Day | C7 Night
ADR maks. Zd (1,5 m aukstyje) 18 18 17 19 16
ADR maks. (4 - 15 m aukstyje) 20 20 32 38 38 27 34 36 36
Srautinis gaisras, Siluminio poveikio zonos 1,5 m aukst. | C1 Day |C1 Night| E4 Night |D11 Day| D11 Night| C3 Day | D5 Night [ C7 Day | C7 Night
5 kW/m? 7 7 6 5 5 6 5 5 5
13,5 kW/m’ 4 4 4 4 4 4 4 4 4
26,5 kW/m’ 2 2 2 3 3 2 2 3 3
N E kW/m’ 2 2 2 3 3 2 2 2 3
101 crautas |33 KW/m’ 2 2 2 3 3 2 2 2 2
1 proc. mirtingumo zona 5 5 5 4 4 5 4 4 4
Dujy-oro misinio sprogimas, perteklinio slégio zonos C1 Day |C1 Night| E4 Night | D11 Day| D11 Night| C3 Day | D5 Night | C7 Day | C7 Night
50 mbar perteklinio slégio zona 24 24 31 33 34 28 31 34 34
140 mbar perteklinio slégio zona 15 15 21 24 24 19 21 24 24
350 mbar perteklinio slégio zona 12 12 18 21 21 16 18 21 21
530 mbar perteklinio slégio zona 12 12 17 20 20 15 17 20 20
1000 mbar perteklinio slégio zona 11 11 17 19 19 14 17 19 19
1 proc. mirtingumo zona 12 12 17 20 20 15 17 20 20
Apatiné degumo riba (ADR) C1 Day |C1 Night| E4 Night [D11 Day| D11 Night| C3 Day | D5 Night | C7 Day | C7 Night
ADR maks. Zd (1,5 m aukstyje) 21 21 24 20 20 25 25 25 25
ADR maks. (4 -15 m aukstyje) 23 23 32 36 36 28 32 34 34
Srautinis gaisras, Siluminio poveikio zonos 1,5 m aukst. | C1 Day |C1 Night| E4 Night |D11 Day| D11 Night| C3 Day | D5 Night [ C7 Day | C7 Night
5 kW/m? 8 8 6 5 5 6 6 5 5
13,5 kW/m’ 4 4 4 4 4 4 4 4 4
26,5 kW/m’ 2 2 2 3 3 2 2 3 3
N E kW/m’ 2 2 2 3 3 2 2 2 2
10.2 crautas |33 KW/m’ 2 2 2 2 2 2 2 2 2
1 proc. mirtingumo zona 3 3 3 4 4 3 4 4 4
Dujy-oro misinio sprogimas, perteklinio slégio zonos C1 Day |C1 Night| E4 Night | D11 Day| D11 Night| C3 Day | D5 Night | C7 Day | C7 Night
50 mbar perteklinio slégio zona 27 27 32 35 35 31 33 32 32
140 mbar perteklinio slégio zona 18 18 22 25 25 20 23 22 22
350 mbar perteklinio slégio zona 14 14 19 21 21 17 19 19 19
530 mbar perteklinio slégio zona 14 14 18 21 21 16 19 18 18
1000 mbar perteklinio slégio zona 13 13 17 20 20 15 18 17 17
1 proc. mirtingumo zona 14 14 18 21 21 16 19 18 18
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VANDENILIO GAMYBOS AIKSTELES PLANAS
M 1:100

H2 Pildymo vamzdynas (Laivai)
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transporto pildymui
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zr. bréz. SR2024-001-TP-D.B-01
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H2 IN/OUT, 500 barg, 910x2
L~9 m

Sekcija 2
Hz IN/OUT, 500 barg, @10x2

L~8 m

Sekcija 1
Hz IN/OUT, 500 barg, @10x2
L~7 m

2 e—
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Projektuojamas vandenilio vamzdynas, antZzeminis (MOP 500 barg, PN650)
H2

Projektuojamas vandenilio vamzdynas, antzeminis (MOP 900 barg, PN1000)
Projektuojama vandenilio iSleidimo linija, antzeminé

Projektuojamas vandenilio vamzdynas, poZeminis (MOP 500 barg, PN650)
Projektuojamas vandenilio vamzdynas, pozeminis (MOP 900 barg, PN1000)

Elektros transformatoriné

Vandenilio kompresoriy konteineris
Elektrolizeris (1,25 MW)
Elektrolizerio auSintuvas
Elektrolizerio srovés lygintuvas
Mazo slégio vandenilio saugykla
Vidutinio slégio vandenilio saugykla
Auksto slegio vandenilio saugykla
AuSinimo jrenginiai
Dozatorius sunkiojo ir lengvojo transporto pildymui
Dozatorius laivy pildymui
Azoto rySuliai (nuomojami i$ azoto tiekéjo)

Stoties valdymo ir suspausto oro jrangos konteineris
Ugniasienés

Pozeminis H2 tiekimo vamzdynas @1"
j dozatoriy laivy pildymui
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	1;2    =0&HS-0/2.4:D
	1;2    =0&HS-0/2.4:K
	1;2    =0&HS-0/2.7:J
	1;2    =0&HS-0/2.11:M
	R2    =0&HS-0/2.6:K
	R2    =0&HS-0/2.7:K
	R2    =0&HS-0/3.10:D
	R2    =0&HS-0/3.11:D
	=0&HS-0/1.11:A
	=0&HS-0/1
	=0&HS-0/1.6:E
	=0&HS-0/1.7:E
	=0&HS-0/1.8:F
	=0&HS-0/1.8:E
	=0&HS-0/2
	=0&HS-0/2.2:I
	=0&HS-0/2.2:F
	=0&HS-0/2.3:E
	=0&HS-0/2.4:G
	=0&HS-0/2.4:D
	=0&HS-0/2.4:K
	=0&HS-0/2.5:G
	=0&HS-0/2.5:E
	=0&HS-0/2.5:I
	=0&HS-0/2.5:D
	=0&HS-0/2.5:M
	=0&HS-0/2.5:C
	=0&HS-0/2.5:F
	=0&HS-0/2.7:I
	=0&HS-0/2.7:K
	=0&HS-0/2.8:J
	=0&HS-0/2.9:F
	=0&HS-0/2.9:G
	=0&HS-0/2.9:K
	=0&HS-0/2.11:F
	=0&HS-0/2.12:N
	=0&HS-0/2.12:L
	=0&HS-0/2.12:J
	=0&HS-0/2.13:N
	=0&HS-0/2.13:M
	=0&HS-0/2.13:J
	=0&HS-0/2.13:L
	=0&HS-0/3.9:I
	=0&HS-0/3.9:F
	=0&HS-0/4.4:E
	=0&HS-0/4.5:F
	=0&HS-0/4.6:F
	=0&HS-0/4.6:E
	=0&HS-0/4.7:G
	=0&HS-0/4.7:D
	=0&HS-0/4.8:H
	=0&HS-0/4.8:G
	=0&HS-0/4.8:D
	=0&HS-0/4.8:C
	=0&HS-0/4.9:C
	=0&HS-0/4.9:D
	=0&HS-0/4.10:F
	=0&HS-0/4.10:G
	=0&HS-0/4.11:C
	=0&HS-0/4.11:G
	=0&HS-0/4.11:F
	=0&HS-0/5.4:D
	=0&HS-0/5.6:D
	=0&HS-0/5.6:E
	=0&HS-0/5.6:F
	=0&HS-0/5.6:G
	=0&HS-0/5.6:H
	=0&HS-0/5.9:D
	=0&HS-0/5.9:E
	=0&HS-0/5.9:F
	=0&HS-0/5.9:G
	=0&HS-0/5.9:H
	=0&HS-0/5.12:D
	=0&HS-0/5.12:E
	=0&HS-0/1.5:B
	=0&HS-0/1.10:B
	=0&HS-0/2.3:B
	=0&HS-0/2.11:I
	=0&HS-0/2.12:B

	P&I diagram
	1;2;3;4    =0&HS-0/1.5:B
	1;2    =0&HS-0/1.4:B
	1;2    =0&HS-0/1.6:B
	1;2    =0&HS-0/1.7:A
	1;2    =0&HS-0/1.7:B
	1;2    =0&HS-0/2.3:F
	1;2    =0&HS-0/2.8:I
	2;1;3;4    =0&HS-0/1.6:B
	2;1;3;4    =0&HS-0/4.8:G
	1;2    =0&HS-0/1.1:B
	1;2    =0&HS-0/2.2:E
	1;2    =0&HS-0/4.10:B
	;2    =0&HS-0/1.8:C
	=0&HS-0/1.11:A
	=0&HS-0/2.3:C
	=0&HS-0/2.12:C
	=0&HS-0/4.6:F
	=0&HS-0/4.7:F




	-0 1.25 MW ELECTROLYZER
	-1
	Multi-line
	2;1    =0&HS-0/1.9:B


	A
	-A1
	Pair cross-reference
	=0&HS-0/1.6:B
	=0&HS-0/1.6:A



	AHTA
	-AHTA
	Multi-line
	=0&HS-0/1.3:B



	AHTO
	-AHTO
	Multi-line
	=0&HS-0/1.4:B



	AOIA
	-AOIA001
	Multi-line
	=0&HS-0/2



	AOTA
	-AOTA
	Multi-line
	=0&HS-0/1.3:B


	-AOTA001
	Multi-line
	=0&HS-0/2



	AOTH
	-AOTH
	Multi-line
	=0&HS-0/1.4:B
	=0&HS-0/1.10:B
	=0&HS-0/1.11:B



	CG
	-CG8
	Multi-line
	=0&HS-0/1.5:K



	CIRO
	-CIRO001
	Multi-line
	=0&HS-0/1


	-CIRO002
	Multi-line
	=0&HS-0/1



	CTT
	-CTT
	Multi-line
	=0&HS-0/1.3:A



	CTTRO
	-CTTRO001
	Multi-line
	=0&HS-0/1


	-CTTRO002
	Multi-line
	=0&HS-0/1



	CVH
	-CVH004
	Multi-line
	2;1    =0&HS-0/4



	CVRO
	-CVRO002
	P&I diagram
	1;2    =0&HS-0/1

	Multi-line
	2;1    =0&HS-0/1



	EDIRO
	-EDIRO001
	Multi-line
	=0&HS-0/1

	-XR2
	Multi-line
	=0&HS-0/1




	F
	-F
	Multi-line
	=0&HS-0/1.9:B



	FCVRO
	-FCVRO001
	Multi-line
	1;2    =0&HS-0/1


	-FCVRO002
	Multi-line
	2;1    =0&HS-0/1


	-FCVRO003
	Multi-line
	1;2    =0&HS-0/1



	FIH
	-FIH001
	Multi-line
	=0&HS-0/2



	FIRO
	-FIRO001
	Multi-line
	=0&HS-0/1


	-FIRO002
	Multi-line
	1;2    =0&HS-0/1
	=0&HS-0/1



	FR
	-FR
	Multi-line
	=0&HS-0/1.7:A



	FRO
	-FRO001
	Multi-line
	1;2    =0&HS-0/1



	FS
	-FS
	Multi-line
	=0&HS-0/1.4:A



	FT
	-FT
	Multi-line
	=0&HS-0/1.3:A



	FTH
	-FTH001
	Multi-line
	=0&HS-0/2



	FTRO
	-FTRO001
	Multi-line
	=0&HS-0/1


	-FTRO002
	Multi-line
	=0&HS-0/1



	HE
	-HE
	Multi-line
	=0&HS-0/1.7:B
	3    =0&HS-0/1.7:B
	4    =0&HS-0/1.7:B

	-XR2
	Multi-line
	1    =0&HS-0/1.7:B
	2    =0&HS-0/1.7:B




	LAWO
	-LAWO001
	Multi-line
	=0&HS-0/2



	LSWO
	-LSWO001
	Multi-line
	=0&HS-0/2



	LT
	-LT
	Multi-line
	=0&HS-0/1.2:A



	MPRO
	-MPRO001
	Pair cross-reference
	U1;V1;W1;PE    =0&HS-0/1



	MVRO
	-MVRO001
	Multi-line
	2;1    =0&HS-0/1


	-MVRO002
	Multi-line
	=0&HS-0/1


	-MVRO003
	Multi-line
	=0&HS-0/1


	-MVRO004
	Multi-line
	2;1    =0&HS-0/1


	-MVRO005
	Multi-line
	1;2    =0&HS-0/1


	-MVRO006
	Multi-line
	=0&HS-0/1


	-MVRO007
	Multi-line
	2;1    =0&HS-0/1


	-MVRO008
	Multi-line
	2;1    =0&HS-0/1


	-MVRO009
	Multi-line
	=0&HS-0/1


	-MVRO010
	Multi-line
	=0&HS-0/1


	-MVRO011
	Multi-line
	=0&HS-0/1


	-MVRO012
	Multi-line
	1;2    =0&HS-0/1



	PGRO
	-PGRO001
	Multi-line
	=0&HS-0/1


	-PGRO002
	Multi-line
	=0&HS-0/1


	-PGRO003
	Multi-line
	=0&HS-0/1
	2;1    =0&HS-0/1


	-PGRO004
	Multi-line
	=0&HS-0/1



	PIRO
	-PIRO001
	Multi-line
	=0&HS-0/1



	PRO
	-PRO001
	Multi-line
	=0&HS-0/1



	PSV
	-PSV
	Multi-line
	=0&HS-0/1.5:B



	PTRO
	-PTRO001
	Multi-line
	=0&HS-0/1



	SOV
	-SOV
	Multi-line
	1;2    =0&HS-0/1.6:B



	SOVRO
	-SOVRO003
	Multi-line
	1;2    =0&HS-0/1


	-SOVRO004
	Multi-line
	1;2    =0&HS-0/1



	SVMI
	-SVMI001A
	Multi-line
	=0&HS-0/3.8:I
	=0&HS-0/3.9:I



	T
	-T
	Multi-line
	=0&HS-0/1.10:B



	TE
	-TE
	Multi-line
	=0&HS-0/1.6:B



	TIRO
	-TIRO001
	Multi-line
	=0&HS-0/1


	-TIRO002
	Multi-line
	=0&HS-0/1



	VTL
	-VTL1
	Multi-line
	1;2;3    =0&HS-0/1


	-VTL46
	Multi-line
	1;2;3    =0&HS-0/1

	P&I diagram
	1;2    =0&HS-0/1


	-VTL53
	Multi-line
	1;2;3    =0&HS-0/1


	-VTL55
	Multi-line
	1;2;3    =0&HS-0/1


	-VTL60
	Multi-line
	1;2;3;4    =0&HS-0/1


	-VTL61
	Multi-line
	1;2;3    =0&HS-0/1


	-VTL62
	Multi-line
	1;2;3;4    =0&HS-0/1



	XF
	-XF004
	Multi-line
	=0&HS-0/2



	XR
	-XR2
	Multi-line
	1    =0&HS-0/1.10:B
	2    =0&HS-0/1.10:A
	3    =0&HS-0/1.10:B
	4    =0&HS-0/1.10:A
	R2    =0&HS-0/1
	R2    =0&HS-0/1.1:H
	R2    =0&HS-0/2.4:B
	R2    =0&HS-0/2.6:O



	XYMPRO
	-XYMPRO001
	Multi-line
	=0&HS-0/1



	XYSOVCSRO
	-XYSOVCSRO003
	Multi-line
	=0&HS-0/1


	-XYSOVCSRO004
	Multi-line
	=0&HS-0/1



	Z
	-Z1
	Multi-line
	1;2    =0&HS-0/1.9:A



	ZS_DOORS
	-ZS_DOORS
	Multi-line
	=0&HS-0/1.2:B




	+CONTAINER1 PROCESS  SIDE
	-0 1.25 MW ELECTROLYZER
	A
	-A1
	Pair cross-reference
	=0&HS-0/2.3:E
	=0&HS-0/2.4:G
	=0&HS-0/2.5:E
	=0&HS-0/2.5:D
	=0&HS-0/2.5:C
	=0&HS-0/2.5:K
	=0&HS-0/2.7:I
	=0&HS-0/2.7:K
	=0&HS-0/2.8:I
	=0&HS-0/2.9:F
	=0&HS-0/2.9:J
	=0&HS-0/2.11:G
	=0&HS-0/2.12:H
	=0&HS-0/2.12:I
	=0&HS-0/4.4:D
	=0&HS-0/4.4:E
	=0&HS-0/4.5:G
	=0&HS-0/4.8:H
	=0&HS-0/4.8:G
	=0&HS-0/4.8:D
	=0&HS-0/4.10:C
	=0&HS-0/4.11:H
	=0&HS-0/4.11:E
	=0&HS-0/4.12:F



	AHIA
	-AHIA001
	Multi-line
	=0&HS-0/2.12:I
	=0&HS-0/2.12:J


	-AHIA002
	Multi-line
	=0&HS-0/2.13:I
	=0&HS-0/2.13:J


	-AHIA003
	Multi-line
	=0&HS-0/2.13:I
	=0&HS-0/2.13:J



	AHIO
	-AHIO001
	Multi-line
	=0&HS-0/2.3:G
	=0&HS-0/2.4:G



	AHTA
	-AHTA001
	Multi-line
	=0&HS-0/2.12:J


	-AHTA002
	Multi-line
	=0&HS-0/2.13:J


	-AHTA003
	Multi-line
	=0&HS-0/2.13:J



	AHTO
	-AHTO001
	Multi-line
	=0&HS-0/2.4:G



	AOIH
	-AOIH001
	Multi-line
	=0&HS-0/2.10:F


	-AOIH002
	Multi-line
	=0&HS-0/4.11:B
	=0&HS-0/4.11:C



	AOTH
	-AOTH001
	Multi-line
	=0&HS-0/2.9:F


	-AOTH002
	Multi-line
	=0&HS-0/4.11:C



	CTIW
	-CTIW001
	Multi-line
	=0&HS-0/2.5:L
	=0&HS-0/2.5:M



	CTTW
	-CTTW001
	Multi-line
	=0&HS-0/2.5:L



	CVH
	-CVH001
	Multi-line
	2;1    =0&HS-0/2.13:I


	-CVH002
	Multi-line
	2;1    =0&HS-0/4.9:G


	-CVH003
	Multi-line
	2;1    =0&HS-0/4.11:D



	CVN
	-CVN001
	Multi-line
	2;1    =0&HS-0/2.5:D


	-CVN002
	Multi-line
	2;1    =0&HS-0/2.5:F


	-CVN003
	Multi-line
	2;1    =0&HS-0/2.5:D



	CVRO
	-CVRO001
	Multi-line
	2;1    =0&HS-0/2.9:K


	-CVRO002
	Multi-line
	2;1    =0&HS-0/2.3:G


	-CVRO003
	Multi-line
	2;1    =0&HS-0/2.3:H



	CVW
	-CVW001
	Multi-line
	2;1    =0&HS-0/2.5:L



	CVWH
	-CVWH001A
	Multi-line
	2;1    =0&HS-0/2.6:J


	-CVWH001B
	Multi-line
	2;1    =0&HS-0/2.7:J


	-CVWH002
	Multi-line
	2;1    =0&HS-0/2.10:J



	DPH
	-DPH001
	Multi-line
	=0&HS-0/4.8:C



	DPIH
	-DPIH001
	Multi-line
	=0&HS-0/4.8:B
	=0&HS-0/4.8:C
	=0&HS-0/4.9:C



	FAA
	-FAA001
	Multi-line
	=0&HS-0/2.13:K



	FAW
	-FAW002
	Multi-line
	=0&HS-0/2.5:M
	=0&HS-0/2.5:N



	FCVCH
	-FCVCH001A
	Multi-line
	1;2    =0&HS-0/4.7:I


	-FCVCH001B
	Multi-line
	1;2    =0&HS-0/4.10:I



	FCVH
	-FCVH001
	Multi-line
	1;2    =0&HS-0/4.5:H


	-FCVH002
	Multi-line
	1;2    =0&HS-0/4.8:H


	-FCVH003
	Multi-line
	1;2    =0&HS-0/4.11:H



	FCVN
	-FCVN001
	Multi-line
	1;2    =0&HS-0/2.6:C


	-FCVN002
	Multi-line
	1;2    =0&HS-0/2.6:E


	-FCVN003
	Multi-line
	1;2    =0&HS-0/2.4:C



	FCVW
	-FCVW001
	Multi-line
	=0&HS-0/2.5:H



	FCVWH
	-FCVWH001
	Multi-line
	1;2    =0&HS-0/2.7:K



	FH
	-FH001
	Multi-line
	1;2    =0&HS-0/4.5:E


	-FH002
	Multi-line
	1;2    =0&HS-0/4.10:D



	FIW
	-FIW001
	Multi-line
	=0&HS-0/2.6:L
	=0&HS-0/2.6:M



	FN
	-FN001
	Multi-line
	1;2    =0&HS-0/2.4:D



	FSA
	-FSA001
	Multi-line
	=0&HS-0/2.13:L



	FSW
	-FSW002
	Multi-line
	=0&HS-0/2.5:M



	FTW
	-FTW001
	Multi-line
	=0&HS-0/2.5:L
	=0&HS-0/2.10:L



	FW
	-FW001
	Multi-line
	1;2    =0&HS-0/2.5:K


	-FW002
	Multi-line
	1;2    =0&HS-0/2.3:I


	-FW003
	Multi-line
	1;2    =0&HS-0/2.3:J



	GCH
	-GCH001
	Multi-line
	1;2    =0&HS-0/4.11:E

	P&I diagram
	1;2    =0&HS-0/4.11:E



	H
	-H002
	Multi-line
	1;2    =0&HS-0/4.10:E

	P&I diagram
	1;2;3;4    =0&HS-0/4.11:E



	HEH
	-HEH001A
	Multi-line
	=0&HS-0/4.7:G
	3    =0&HS-0/4.7:G
	4    =0&HS-0/4.7:G

	-XR2
	Multi-line
	1    =0&HS-0/4.7:G
	2    =0&HS-0/4.7:G



	-HEH001B
	Multi-line
	=0&HS-0/4.10:G
	3    =0&HS-0/4.10:G
	4    =0&HS-0/4.10:G

	-XR2
	Multi-line
	1    =0&HS-0/4.10:G
	2    =0&HS-0/4.10:G




	HEW
	-HEW001
	Multi-line
	=0&HS-0/2.5:J
	3    =0&HS-0/2.5:K
	4    =0&HS-0/2.5:K

	-XR2
	Multi-line
	1    =0&HS-0/2.5:J
	2    =0&HS-0/2.5:J




	LAH
	-LAH001
	Multi-line
	=0&HS-0/4.4:F


	-LAH002A
	Multi-line
	=0&HS-0/4.9:H


	-LAH002B
	Multi-line
	=0&HS-0/4.12:G
	=0&HS-0/4.12:H



	LCVW
	-LCVW001
	Multi-line
	=0&HS-0/2.8:I



	LIWH
	-LIWH001
	Multi-line
	=0&HS-0/2.8:F
	=0&HS-0/2.8:G


	-LIWH002
	Multi-line
	=0&HS-0/2.9:J
	=0&HS-0/2.9:K
	=0&HS-0/2



	LIWO
	-LIWO001
	Multi-line
	=0&HS-0/2.5:F
	=0&HS-0/2.5:G



	LSH
	-LSH001
	Multi-line
	=0&HS-0/4.5:F


	-LSH002A
	Multi-line
	=0&HS-0/4.8:H


	-LSH002B
	Multi-line
	=0&HS-0/4.11:G



	LTWH
	-LTWH001
	Multi-line
	=0&HS-0/2.8:G


	-LTWH002
	Multi-line
	=0&HS-0/2.9:K



	LTWO
	-LTWO001
	Multi-line
	=0&HS-0/2.5:G



	MFA
	-MFA001
	Pair cross-reference
	U1;V1;W1;PE    =0&HS-0/2.12:M



	MPRO
	-MPRO002
	Pair cross-reference
	U1;V1;W1;PE    =0&HS-0/2.10:L



	MPW
	-MPW001
	Pair cross-reference
	U1;V1;W1;PE    =0&HS-0/2.5:I

	Multi-line
	=0&HS-0/2.12:I


	-MPW002
	Pair cross-reference
	U1;V1;W1;PE    =0&HS-0/2.2:I



	MV
	-MV01
	Multi-line
	=0&HS-0/2.8:G
	=0&HS-0/2.4:D
	=0&HS-0/2.4:L
	=0&HS-0/2.5:G
	=0&HS-0/2.7:J
	=0&HS-0/2.9:G
	=0&HS-0/2.13:I


	-MV12
	Multi-line
	=0&HS-0/2.4:L
	=0&HS-0/2.4:D
	=0&HS-0/2.6:G
	=0&HS-0/2.7:J
	=0&HS-0/2.9:G
	=0&HS-0/2.12:I



	MVCH
	-MVCH004
	Multi-line
	1;2    =0&HS-0/4.6:I


	-MVCH005
	Multi-line
	2;1    =0&HS-0/4.6:J



	MVH
	-MVH001A
	Multi-line
	=0&HS-0/3.9:G


	-MVH002A
	Multi-line
	=0&HS-0/3.9:G


	-MVH004
	Multi-line
	2;1    =0&HS-0/4.12:D


	-MVH006
	Multi-line
	1;2    =0&HS-0/4.11:D


	-MVH007
	Multi-line
	=0&HS-0/2.7:I


	-MVH008
	Multi-line
	2;1    =0&HS-0/4.12:C


	-MVH010
	Multi-line
	=0&HS-0/4.13:B


	-MVH011
	Multi-line
	=0&HS-0/4.13:F



	MVN
	-MVN003
	Multi-line
	=0&HS-0/4.12:E



	MVW
	-MVW001
	Multi-line
	=0&HS-0/2.3:H


	-MVW002
	Multi-line
	1;2    =0&HS-0/2.5:H


	-MVW003
	Multi-line
	1;2    =0&HS-0/2.5:I


	-MVW004A
	Multi-line
	=0&HS-0/3.8:G


	-MVW005
	Multi-line
	1;2    =0&HS-0/2.4:I


	-MVW006
	Multi-line
	1;2    =0&HS-0/2.4:H


	-MVW007
	Multi-line
	=0&HS-0/2.5:I


	-MVW008
	Multi-line
	=0&HS-0/2.9:H


	-MVW009
	Multi-line
	=0&HS-0/2.9:L


	-MVW010
	Multi-line
	=0&HS-0/2.3:I


	-MVW011
	Multi-line
	=0&HS-0/2.3:J



	MVWO
	-MVWO001A
	Multi-line
	=0&HS-0/3.9:G



	PCVDR
	-PCVDR001
	Multi-line
	1;2    =0&HS-0/2.3:K

	P&I diagram
	;2    =0&HS-0/2.3:K



	PCVH
	-PCVH001
	Multi-line
	=0&HS-0/2.12:I



	PCVO
	-PCVO001
	Multi-line
	=0&HS-0/2.3:F



	PGH
	-PGH001
	Multi-line
	=0&HS-0/4.6:F


	-PGH002
	Multi-line
	=0&HS-0/4.7:F


	-PGH003
	Multi-line
	=0&HS-0/4.8:F



	PIH
	-PIH001
	Multi-line
	=0&HS-0/2.9:G
	=0&HS-0/2.10:G


	-PIH002
	Multi-line
	=0&HS-0/2.13:G
	=0&HS-0/2.13:H


	-PIH003
	Multi-line
	=0&HS-0/4.7:C
	=0&HS-0/4.7:D


	-PIH004
	Multi-line
	=0&HS-0/4.9:D
	=0&HS-0/4.10:D



	PIN
	-PIN
	Multi-line
	R2    =0&HS-0/3.6:F


	-PIN001
	Multi-line
	=0&HS-0/2.4:B
	=0&HS-0/2.4:C



	PIO
	-PIO001
	Multi-line
	=0&HS-0/2.6:E
	=0&HS-0/2.6:F



	PIW
	-PIW001
	Multi-line
	=0&HS-0/2.4:L



	PIWH
	-PIWH001
	Multi-line
	=0&HS-0/2.8:J



	POUT
	-POUT
	Multi-line
	R2    =0&HS-0/3.6:E



	PRO
	-PRO002
	Multi-line
	=0&HS-0/2.10:M



	PSVH
	-PSVH001
	Multi-line
	2;1    =0&HS-0/2.8:F
	=0&HS-0/2.9:F


	-PSVH002
	Multi-line
	2;1    =0&HS-0/4.6:E


	-PSVH003A
	Multi-line
	2;1    =0&HS-0/4.7:E


	-PSVH003B
	Multi-line
	2;1    =0&HS-0/4.9:E



	PSVN
	-PSVN001
	Multi-line
	2;1    =0&HS-0/2.4:D



	PSVO
	-PSVO001
	Multi-line
	2;1    =0&HS-0/2.5:G



	PSVWH
	-PSVWH001
	Multi-line
	2;1    =0&HS-0/2.8:I


	-PSVWH002
	Multi-line
	2;1    =0&HS-0/2.10:K



	PTH
	-PTH001
	Multi-line
	=0&HS-0/2.9:G


	-PTH002
	Multi-line
	=0&HS-0/2.13:H


	-PTH003
	Multi-line
	=0&HS-0/4.7:D


	-PTH004
	Multi-line
	=0&HS-0/4.9:D


	-PTH005
	Multi-line
	=0&HS-0/4.11:F



	PTN
	-PTN001
	Multi-line
	=0&HS-0/2.4:D



	PTO
	-PTO001
	Multi-line
	=0&HS-0/2.5:F



	PTW
	-PTW001
	Multi-line
	=0&HS-0/2.4:K



	PTWH
	-PTWH001
	Multi-line
	=0&HS-0/2.7:J



	PW
	-PW001
	Multi-line
	=0&HS-0/2.5:I


	-PW002
	Multi-line
	=0&HS-0/2.2:I



	SOVH
	-SOVH001
	Multi-line
	1;2    =0&HS-0/2.9:F


	-SOVH002
	Multi-line
	2;1    =0&HS-0/2.12:H


	-SOVH003
	Multi-line
	1;2    =0&HS-0/2.12:I


	-SOVH004
	Multi-line
	1;2    =0&HS-0/4.4:E


	-SOVH005
	Multi-line
	1;2    =0&HS-0/4.8:G


	-SOVH006
	Multi-line
	1;2    =0&HS-0/4.8:D


	-SOVH007
	Multi-line
	1;2    =0&HS-0/4.10:C

	P&I diagram
	1;2    =0&HS-0/4.11:C


	-SOVH008
	Multi-line
	1;2    =0&HS-0/4.5:G
	=0&HS-0/4.5:G


	-SOVH009
	Multi-line
	2;1    =0&HS-0/4.8:H


	-SOVH010
	Multi-line
	2;1    =0&HS-0/4.11:H


	-SOVH011
	Multi-line
	1;2    =0&HS-0/4.4:D


	-SOVH012
	Multi-line
	2;1    =0&HS-0/4.12:F


	-SOVH013
	Multi-line
	2;1    =0&HS-0/4.11:E


	-SOVH014
	Multi-line
	1;2    =0&HS-0/2.11:G



	SOVN
	-SOVN001
	Multi-line
	1;2    =0&HS-0/2.5:D


	-SOVN002
	Multi-line
	1;2    =0&HS-0/2.5:E


	-SOVN003
	Multi-line
	1;2    =0&HS-0/2.5:E


	-SOVN004
	Multi-line
	1;2    =0&HS-0/2.5:C


	-SOVN005
	Multi-line
	1;2    =0&HS-0/2.5:D



	SOVO
	-SOVO001
	Multi-line
	1;2    =0&HS-0/2.3:E



	SOVRO
	-SOVRO001
	Multi-line
	1;2    =0&HS-0/2.9:J
	=0&HS-0/2.9:J


	-SOVRO002
	Multi-line
	1;2    =0&HS-0/2.4:G



	SOVW
	-SOVW001
	Multi-line
	1;2    =0&HS-0/2.5:K


	-SOVW002
	Multi-line
	2;1    =0&HS-0/2.8:I



	SOVWH
	-SOVWH001
	Multi-line
	1;2    =0&HS-0/2.7:I
	=0&HS-0/2.8:I


	-SOVWH002
	Multi-line
	1;2    =0&HS-0/2.7:K



	STK
	-STK001A
	Multi-line
	=0&HS-0/3.8:G
	R2    =0&HS-0/3.8:G
	R2    =0&HS-0/3.9:G

	-XR2
	Multi-line
	R2    =0&HS-0/3.9:G




	TEGCH
	-TEGCH001
	Multi-line
	=0&HS-0/4.11:E



	TEHH
	-TEHH001
	Multi-line
	=0&HS-0/4.11:E


	-TEHH002A
	Multi-line
	=0&HS-0/4.10:E


	-TEHH002B
	Multi-line
	=0&HS-0/4.10:E



	TH
	-TH001
	Multi-line
	=0&HS-0/4.6:E

	-H001
	Multi-line
	1;2    =0&HS-0/4.7:F


	-XF004
	Multi-line
	=0&HS-0/4.6:F
	=0&HS-0/4.6:E



	-TH002A
	Multi-line
	=0&HS-0/4.7:E

	-XF004
	Multi-line
	=0&HS-0/4.7:F
	=0&HS-0/4.8:E
	=0&HS-0/4.8:F



	-TH002B
	Multi-line
	=0&HS-0/4.9:E

	-XF004
	Multi-line
	=0&HS-0/4.9:F
	=0&HS-0/4.9:E




	TIH
	-TIH001
	P&I diagram
	2;1;3;4    =0&HS-0/4.8:D

	Multi-line
	=0&HS-0/4.6:D
	=0&HS-0/4.6:E


	-TIH002
	Multi-line
	=0&HS-0/4.5:F
	=0&HS-0/4.5:G
	=0&HS-0/4.6:F
	=0&HS-0/4.6:G


	-TIH003
	Multi-line
	=0&HS-0/4.7:F


	-TIH004
	Multi-line
	=0&HS-0/4.7:F
	=0&HS-0/4.7:G


	-TIH005
	Multi-line
	=0&HS-0/4.9:B
	=0&HS-0/4.9:C


	-TIH007
	Multi-line
	=0&HS-0/4.10:F


	-TIH008
	Multi-line
	=0&HS-0/4.10:F
	=0&HS-0/4.11:F



	TIW
	-TIW001
	Multi-line
	=0&HS-0/2.4:L
	=0&HS-0/2.4:M
	=0&HS-0/2.5:L



	TIWO
	-TIWO001A
	Multi-line
	=0&HS-0/3.9:E
	=0&HS-0/3.9:F



	TTA
	-TTA002
	Multi-line
	=0&HS-0/2.12:L
	=0&HS-0/2.12:K



	TTH
	-TTH001
	Multi-line
	=0&HS-0/4.6:E


	-TTH002
	Multi-line
	=0&HS-0/4.6:F


	-TTH003
	Multi-line
	=0&HS-0/4.7:G


	-TTH004
	Multi-line
	=0&HS-0/4.7:G


	-TTH005
	Multi-line
	=0&HS-0/4.9:C


	-TTH007
	Multi-line
	=0&HS-0/4.10:F


	-TTH008
	Multi-line
	=0&HS-0/4.10:G



	TTW
	-TTW001
	Multi-line
	=0&HS-0/2.5:K



	TTWO
	-TTWO001A
	Multi-line
	=0&HS-0/3.9:F



	TWH
	-TWH001
	Multi-line
	=0&HS-0/2.8:G

	-XF004
	Multi-line
	=0&HS-0/2.10:H
	=0&HS-0/2.13:H
	=0&HS-0/2.8:G
	=0&HS-0/2.8:H
	=0&HS-0/2.9:G


	-XLG2
	Multi-line
	1    =0&HS-0/2.8:H
	1    =0&HS-0/2.8:G


	-XR2
	Multi-line
	R2    =0&HS-0/2.8:G



	-TWH002
	Multi-line
	=0&HS-0/2.8:K
	R2    =0&HS-0/2.9:K
	R2    =0&HS-0/2.9:L
	R2    =0&HS-0/2.10:K
	=0&HS-0/2.8:L
	=0&HS-0/2.9:L
	=0&HS-0/2.10:L

	-XF004
	Multi-line
	R2    =0&HS-0/2.9:K
	=0&HS-0/2.9:K



	-TWH003A
	Multi-line
	=0&HS-0/4.8:G

	-XF004
	Multi-line
	=0&HS-0/4.8:G
	=0&HS-0/4.8:H



	-TWH003B
	Multi-line
	=0&HS-0/4.11:G

	-XF004
	Multi-line
	=0&HS-0/4.11:G



	-TWH004
	Multi-line
	=0&HS-0/4.5:E

	-XF004
	Multi-line
	=0&HS-0/4.5:F
	=0&HS-0/4.5:E




	TWO
	-TWO001
	Multi-line
	=0&HS-0/2.4:G
	=0&HS-0/2.5:H
	=0&HS-0/2.6:G

	-XF004
	Multi-line
	=0&HS-0/2.10:H
	=0&HS-0/2.4:G
	=0&HS-0/2.4:H
	=0&HS-0/2.5:G


	-XF004-XR2
	Multi-line
	1    =0&HS-0/2.10:I
	2    =0&HS-0/2.10:H
	3    =0&HS-0/2.11:I
	4    =0&HS-0/2.11:H




	VTL
	-VTL4
	Multi-line
	1;2;3    =0&HS-0/3.9:F


	-VTL5
	Multi-line
	1;2;3    =0&HS-0/2.11:D
	1;2;3    =0&HS-0/2.11:E
	1;2;3    =0&HS-0/2.12:E


	-VTL7
	Multi-line
	1;2;3    =0&HS-0/2.4:D


	-VTL8
	Multi-line
	1;2;3    =0&HS-0/2.3:I


	-VTL13
	Multi-line
	1;2;3    =0&HS-0/2.3:D
	1;2;3    =0&HS-0/2.3:E


	-VTL14
	Multi-line
	1;2;3    =0&HS-0/2.12:D


	-VTL23
	Multi-line
	1;2;3    =0&HS-0/2.5:K


	-VTL24
	Multi-line
	1;2;3    =0&HS-0/2.5:L


	-VTL26
	Multi-line
	1;2;3    =0&HS-0/2.4:D
	1;2;3    =0&HS-0/2.4:K
	1;2;3    =0&HS-0/2.4:L
	1;2;3    =0&HS-0/2.5:G
	1;2;3    =0&HS-0/2.7:J
	1;2;3    =0&HS-0/2.9:G
	1;2;3    =0&HS-0/2.11:M
	1;2;3    =0&HS-0/2.13:H
	1;2;3    =0&HS-0/2.13:I
	1;2    =0&HS-0/2.5:G
	1;2    =0&HS-0/2.9:G
	1;2    =0&HS-0/2.13:H
	=0&HS-0/2


	-VTL33
	Multi-line
	1;2;3    =0&HS-0/2.7:K


	-VTL35
	Multi-line
	1;2;3    =0&HS-0/2.4:G


	-VTL36
	Multi-line
	1;2;3    =0&HS-0/2.3:G


	-VTL37
	Multi-line
	1;2;3    =0&HS-0/2.7:J
	1;2;3    =0&HS-0/2.8:F
	1;2;3    =0&HS-0/2.9:F


	-VTL38
	Multi-line
	1;2;3    =0&HS-0/2.7:J


	-VTL39
	Multi-line
	1;2;3    =0&HS-0/2.4:D


	-VTL40
	Multi-line
	1;2;3    =0&HS-0/2.5:L


	-VTL41
	Multi-line
	1;2;3    =0&HS-0/2.6:K


	-VTL43
	Multi-line
	1;2;3    =0&HS-0/2.6:K
	1;2;3    =0&HS-0/4.5:E
	1;2;3    =0&HS-0/4.8:G


	-VTL44
	Multi-line
	1;2;3    =0&HS-0/2.13:I
	1;2;3    =0&HS-0/4.7:G
	1;2;3    =0&HS-0/4.8:H
	1;2;3    =0&HS-0/4.9:D
	1;2;3    =0&HS-0/4.10:G
	1;2;3    =0&HS-0/4.10:E
	1;2;3    =0&HS-0/4.11:H
	1;2;3    =0&HS-0/4.11:D
	1;2;3    =0&HS-0/4.12:D


	-VTL45
	Multi-line
	1;2;3    =0&HS-0/2.11:I
	1;2;3    =0&HS-0/2.12:I
	1;2;3    =0&HS-0/4.8:D
	1;2;3    =0&HS-0/4.9:E

	P&I diagram
	1;2    =0&HS-0/2.12:I


	-VTL46
	Multi-line
	1;2;3;4    =0&HS-0/2.4:D
	1;2;3    =0&HS-0/4.8:D


	-VTL47
	Multi-line
	1;2;3    =0&HS-0/2.3:J
	1;2;3    =0&HS-0/4.11:D


	-VTL48
	Multi-line
	1;2;3    =0&HS-0/2.4:K
	1;2;3    =0&HS-0/2.6:N
	1;2;3    =0&HS-0/4.10:F


	-VTL49
	Multi-line
	1;2;3;4    =0&HS-0/2.5:D
	1;2;3    =0&HS-0/2.7:N
	1;2;3    =0&HS-0/4.6:E


	-VTL50
	Multi-line
	1;2;3    =0&HS-0/2.7:N
	1;2;3    =0&HS-0/2.8:H
	1;2;3    =0&HS-0/4.7:B
	1;2;3    =0&HS-0/4.8:B
	1;2;3    =0&HS-0/4.11:B
	1;2;3    =0&HS-0/4.12:B


	-VTL51
	Multi-line
	1;2;3    =0&HS-0/4.11:E
	1;2;3    =0&HS-0/4.11:F


	-VTL53
	Multi-line
	1;2;3    =0&HS-0/4.7:J
	1;2;3    =0&HS-0/4.7:I


	-VTL54
	Multi-line
	1;2    =0&HS-0/4.11:E


	-VTL58
	Multi-line
	1;2;3    =0&HS-0/2.8:E


	-VTL60
	Multi-line
	1;2;3    =0&HS-0/2.8:L


	-VTL61
	Multi-line
	1;2;3    =0&HS-0/2.12:J


	-VTL64
	Multi-line
	1;2;3    =0&HS-0/4.6:G


	-VTL65
	Multi-line
	1;2;3    =0&HS-0/2.8:N


	-VTL66
	Multi-line
	1;2;3;4    =0&HS-0/4.11:E


	-VTL67
	Multi-line
	1;2;3    =0&HS-0/2.11:G
	1;2;3;4    =0&HS-0/4.11:F
	1;2;3;4    =0&HS-0/4.13:F


	-VTL68
	Multi-line
	1;2;3    =0&HS-0/2.7:I


	-VTL69
	Multi-line
	1;2;3    =0&HS-0/2.7:I


	-VTL70
	Multi-line
	1;2;3    =0&HS-0/2.5:M


	-VTL71
	Multi-line
	1;2;3    =0&HS-0/2.9:L


	-VTL72
	Multi-line
	1;2;3    =0&HS-0/4.11:F

	P&I diagram
	1;2    =0&HS-0/4.11:F


	-VTL73
	Multi-line
	1;2;3    =0&HS-0/4.10:C


	-VTL74
	Multi-line
	1;2;3;4    =0&HS-0/4.13:B



	XF
	-XF004
	Multi-line
	=0&HS-0/2.5:L



	XLG
	-XLG2
	Multi-line
	1    =0&HS-0/2.13:I



	XR
	-XR2
	Multi-line
	3    =0&HS-0/4.5:E
	3    =0&HS-0/4.11:D
	CO    =0&HS-0/4.14:H
	R2    =0&HS-0/2.11:H
	R2    =0&HS-0/2.11:I
	WI1    =0&HS-0/4.7:J
	WI2    =0&HS-0/4.10:J
	WO1    =0&HS-0/4.7:I
	WO2    =0&HS-0/4.10:I



	XYMFA
	-XYMFA001
	Multi-line
	=0&HS-0/2.12:L



	XYMPRO
	-XYMPRO002
	Multi-line
	=0&HS-0/2.10:L



	XYMPW
	-XYMPW001
	Multi-line
	=0&HS-0/2.5:H
	=0&HS-0/2.6:H
	=0&HS-0/2.6:I


	-XYMPW002
	Multi-line
	=0&HS-0/2.2:H



	Z
	-Z1
	Multi-line
	=0&HS-0/2.4:D
	=0&HS-0/2.6:G
	=0&HS-0/2.9:G



	ZA
	-ZA001
	Multi-line
	=0&HS-0/2.13:K


	-ZA002
	Multi-line
	=0&HS-0/2.12:L
	=0&HS-0/2.13:L
	=0&HS-0/2.13:M


	-ZA003
	Multi-line
	=0&HS-0/2.13:L
	=0&HS-0/2.13:M


	-ZA004
	Multi-line
	=0&HS-0/2.13:L
	=0&HS-0/2.13:M


	-ZA005
	Multi-line
	=0&HS-0/2.12:M
	=0&HS-0/2.12:N


	-ZA006
	Multi-line
	=0&HS-0/2.12:M
	=0&HS-0/2.13:M
	=0&HS-0/2.13:N


	-ZA007
	Multi-line
	=0&HS-0/2.13:M
	=0&HS-0/2.13:N


	-ZA008
	Multi-line
	=0&HS-0/2.13:M
	=0&HS-0/2.13:N



	ZS
	-ZS001
	Multi-line
	=0&HS-0/2.13:L


	-ZS002
	Multi-line
	=0&HS-0/2.13:M


	-ZS003
	Multi-line
	=0&HS-0/2.13:M


	-ZS004
	Multi-line
	=0&HS-0/2.13:M


	-ZS005
	Multi-line
	=0&HS-0/2.12:N


	-ZS006
	Multi-line
	=0&HS-0/2.13:N


	-ZS007
	Multi-line
	=0&HS-0/2.13:N


	-ZS008
	Multi-line
	=0&HS-0/2.13:N



	a
	-a
	Multi-line
	1;2    =0&HS-0/3.8:G
	1;2    =0&HS-0/3.9:G




	-9
	P&I diagram
	1;2    =0&HS-0/2.8:I



	+CONTAINER2 UTILITY SIDE
	-0 1.25 MW ELECTROLYZER
	LCVAW
	-LCVAW001
	Multi-line
	A;P;T    =0&HS-0/5.12:D



	LCVCSAW
	-LCVCSAW001
	Multi-line
	=0&HS-0/5.12:D
	=0&HS-0/5.13:D



	PCVAH
	-PCVAH001
	Multi-line
	A;P;T    =0&HS-0/5.12:E



	PCVAO
	-PCVAO001
	Multi-line
	A;P;T    =0&HS-0/5.12:F



	PCVCSAH
	-PCVCSAH001
	Multi-line
	=0&HS-0/5.12:D
	=0&HS-0/5.13:D
	=0&HS-0/5.13:E



	PCVCSAO
	-PCVCSAO001
	Multi-line
	=0&HS-0/5.12:E
	=0&HS-0/5.13:E



	PIA
	-PIA001
	Multi-line
	=0&HS-0/5.3:C
	=0&HS-0/5.3:D
	=0&HS-0/5.4:C
	=0&HS-0/5.4:D



	PTA
	-PTA001
	Multi-line
	=0&HS-0/5.4:D



	RORO
	-RORO001
	Multi-line
	=0&HS-0/1.3:G

	-XR2
	Multi-line
	R2    =0&HS-0/1.3:H
	R2    =0&HS-0/1.4:I
	R2    =0&HS-0/1.5:H




	SOVAH
	-SOVAH001
	Multi-line
	A;P;T    =0&HS-0/5.6:D


	-SOVAH002
	Multi-line
	A;P;T    =0&HS-0/5.6:E


	-SOVAH003
	Multi-line
	A;P;T    =0&HS-0/5.6:E



	SOVAN
	-SOVAN001
	Multi-line
	A;P;T    =0&HS-0/5.6:F


	-SOVAN002
	Multi-line
	A;P;T    =0&HS-0/5.6:G


	-SOVAN003
	Multi-line
	A;P;T    =0&HS-0/5.6:G


	-SOVAN004
	Multi-line
	A;P;T    =0&HS-0/5.6:H


	-SOVAN005
	Multi-line
	A;P;T    =0&HS-0/5.6:I


	-SOVAN006
	Multi-line
	A;P;T    =0&HS-0/5.9:D



	SOVAO
	-SOVAO001
	Multi-line
	A;P;T    =0&HS-0/5.9:F



	SOVARO
	-SOVARO001
	Multi-line
	A;P;T    =0&HS-0/5.9:G


	-SOVARO002
	Multi-line
	A;P;T    =0&HS-0/5.9:G



	SOVAW
	-SOVAW001
	Multi-line
	A;P;T    =0&HS-0/5.9:H


	-SOVAW002
	Multi-line
	A;P;T    =0&HS-0/5.9:I



	SOVAWH
	-SOVAWH001
	Multi-line
	A;P;T    =0&HS-0/5.9:E


	-SOVAWH002
	Multi-line
	A;P;T    =0&HS-0/5.9:E



	VTL
	-VTL59
	Multi-line
	1;2;3    =0&HS-0/5.4:D


	-VTL63
	Multi-line
	1;2;3    =0&HS-0/5.5:D
	1;2;3    =0&HS-0/5.8:D


	-VTL64
	Multi-line
	1;2;3    =0&HS-0/5.5:D


	-VTL65
	Multi-line
	1;2;3    =0&HS-0/5.5:E
	1;2;3    =0&HS-0/5.8:E


	-VTL66
	Multi-line
	1;2;3    =0&HS-0/5.5:E
	1;2;3    =0&HS-0/5.8:E


	-VTL67
	Multi-line
	1;2;3    =0&HS-0/5.5:E
	1;2;3    =0&HS-0/5.8:E


	-VTL68
	Multi-line
	1;2;3    =0&HS-0/5.5:F
	1;2;3    =0&HS-0/5.8:F


	-VTL69
	Multi-line
	1;2;3    =0&HS-0/5.5:G
	1;2;3    =0&HS-0/5.8:G


	-VTL70
	Multi-line
	1;2;3    =0&HS-0/5.5:G
	1;2;3    =0&HS-0/5.8:G


	-VTL71
	Multi-line
	1;2;3    =0&HS-0/5.5:H
	1;2;3    =0&HS-0/5.8:H


	-VTL72
	Multi-line
	1;2;3    =0&HS-0/5.5:I
	1;2;3    =0&HS-0/5.8:I


	-VTL73
	Multi-line
	1;2;3    =0&HS-0/5.5:F
	1;2;3    =0&HS-0/5.8:F


	-VTL74
	Multi-line
	1;2;3    =0&HS-0/5.5:F
	1;2;3    =0&HS-0/5.8:F


	-VTL75
	Multi-line
	1;2;3    =0&HS-0/5.5:G
	1;2;3    =0&HS-0/5.8:G


	-VTL76
	Multi-line
	1;2;3    =0&HS-0/5.5:G
	1;2;3    =0&HS-0/5.8:G


	-VTL77
	Multi-line
	1;2;3    =0&HS-0/5.5:H
	1;2;3    =0&HS-0/5.8:H


	-VTL78
	Multi-line
	1;2;3    =0&HS-0/5.8:D


	-VTL79
	Multi-line
	1;2;3    =0&HS-0/5.11:D
	1;2;3    =0&HS-0/5.11:E


	-VTL80
	Multi-line
	1;2;3    =0&HS-0/5.12:E
	1;2;3    =0&HS-0/5.12:F



	XYSOVAH
	-XYSOVAH001
	Multi-line
	=0&HS-0/5.6:D
	=0&HS-0/5.7:D


	-XYSOVAH002
	Multi-line
	=0&HS-0/5.6:D
	=0&HS-0/5.6:E
	=0&HS-0/5.7:D


	-XYSOVAH003
	Multi-line
	=0&HS-0/5.6:E
	=0&HS-0/5.7:E



	XYSOVAN
	-XYSOVAN001
	Multi-line
	=0&HS-0/5.6:F
	=0&HS-0/5.7:F


	-XYSOVAN002
	Multi-line
	=0&HS-0/5.6:F
	=0&HS-0/5.7:F


	-XYSOVAN003
	Multi-line
	=0&HS-0/5.6:G
	=0&HS-0/5.7:G


	-XYSOVAN004
	Multi-line
	=0&HS-0/5.6:G
	=0&HS-0/5.6:H
	=0&HS-0/5.7:H


	-XYSOVAN005
	Multi-line
	=0&HS-0/5.6:H
	=0&HS-0/5.7:H


	-XYSOVAN006
	Multi-line
	=0&HS-0/5.9:D
	=0&HS-0/5.10:D



	XYSOVAO
	-XYSOVAO001
	Multi-line
	=0&HS-0/5.9:F
	=0&HS-0/5.10:F



	XYSOVARO
	-XYSOVARO001
	Multi-line
	=0&HS-0/5.9:F
	=0&HS-0/5.10:F


	-XYSOVARO002
	Multi-line
	=0&HS-0/5.9:G
	=0&HS-0/5.10:G



	XYSOVAW
	-XYSOVAW001
	Multi-line
	=0&HS-0/5.9:G
	=0&HS-0/5.9:H
	=0&HS-0/5.10:H


	-XYSOVAW002
	Multi-line
	=0&HS-0/5.9:H
	=0&HS-0/5.10:H



	XYSOVAWH
	-XYSOVAWH001
	Multi-line
	=0&HS-0/5.9:D
	=0&HS-0/5.9:E
	=0&HS-0/5.10:D


	-XYSOVAWH002
	Multi-line
	=0&HS-0/5.9:E
	=0&HS-0/5.10:E





	+CHILLER CHILLER
	-0 1.25 MW ELECTROLYZER
	CHCH
	-CHCH001
	Multi-line
	=0&HS-0/1.4:C

	-XR2
	Multi-line
	R2    =0&HS-0/1.5:C
	R2    =0&HS-0/1.5:D
	=0&HS-0/1.5:C
	=0&HS-0/1.5:D




	FCH
	-FCH001
	Multi-line
	1;2    =0&HS-0/1.7:C


	-FCH002
	Multi-line
	2;1    =0&HS-0/1.8:C



	MVCH
	-MVCH001
	Multi-line
	=0&HS-0/1.5:D


	-MVCH002
	Multi-line
	=0&HS-0/1.5:C


	-MVCH003
	Multi-line
	1;2    =0&HS-0/1.9:C



	PCVCH
	-PCVCH001
	Multi-line
	1;2    =0&HS-0/1.8:C



	TCH
	-TCH001
	Multi-line
	=0&HS-0/1.9:C

	-XF004
	Multi-line
	=0&HS-0/1.9:C




	VTL
	-VTL48
	Multi-line
	1;2;3    =0&HS-0/1.8:C
	1;2;3    =0&HS-0/1.9:C



	XR
	-XR2
	Multi-line
	R2    =0&HS-0/1.8:C



	Z
	-Z1
	Multi-line
	=0&HS-0/1.8:D





	+DRY_COOLER DRY COOLER
	-0 1.25 MW ELECTROLYZER
	DRDR
	-DRDR001
	Multi-line
	=0&HS-0/1.4:F

	-XR2
	Multi-line
	R2    =0&HS-0/1.5:F
	R2    =0&HS-0/1.5:G




	FADR
	-FADR001
	Multi-line
	=0&HS-0/1.7:D
	=0&HS-0/1.7:E
	=0&HS-0/1.8:E



	FCVCSDR
	-FCVCSDR001
	Multi-line
	=0&HS-0/1.9:E



	FCVDR
	-FCVDR001
	Multi-line
	1;2    =0&HS-0/1.9:F


	-FCVDR002
	Multi-line
	=0&HS-0/1.9:F



	FSDR
	-FSDR001
	Multi-line
	=0&HS-0/1.7:E



	MPDR
	-MPDR001
	Pair cross-reference
	U1;V1;W1;PE    =0&HS-0/1.6:E



	MV
	-MV01
	Multi-line
	=0&HS-0/1.7:E



	MVDR
	-MVDR001
	Multi-line
	=0&HS-0/1.5:F


	-MVDR002
	Multi-line
	=0&HS-0/1.5:G


	-MVDR003
	Multi-line
	=0&HS-0/1.5:F


	-MVDR004
	Multi-line
	1;2    =0&HS-0/1.8:E


	-MVDR005
	Multi-line
	=0&HS-0/1.10:F


	-MVDR006
	Multi-line
	=0&HS-0/1.10:G



	PDR
	-PDR001
	Multi-line
	=0&HS-0/1.6:F



	PGDR
	-PGDR001
	Multi-line
	=0&HS-0/1.7:E



	PSVDR
	-PSVDR001
	Multi-line
	=0&HS-0/1.6:E



	TDR
	-TDR001
	Multi-line
	=0&HS-0/1.5:E

	-XF004
	Multi-line
	=0&HS-0/1.5:E



	-TDR002
	Multi-line
	=0&HS-0/1.6:E

	-XF004
	Multi-line
	=0&HS-0/1.6:E




	TIDR
	-TIDR001
	Multi-line
	=0&HS-0/1.8:D
	=0&HS-0/1.8:E


	-TIDR002
	Multi-line
	=0&HS-0/1.7:F



	TTDR
	-TTDR001
	Multi-line
	=0&HS-0/1.8:E
	=0&HS-0/1.9:E


	-TTDR002
	Multi-line
	=0&HS-0/1.8:F



	VTL
	-VTL4
	Multi-line
	1;2;3    =0&HS-0/1.9:G


	-VTL48
	Multi-line
	1;2;3    =0&HS-0/1.6:F


	-VTL49
	Multi-line
	1;2;3;4    =0&HS-0/1.5:F


	-VTL50
	Multi-line
	1;2;3    =0&HS-0/1.9:F

	P&I diagram
	1;2    =0&HS-0/1.9:F


	-VTL51
	Multi-line
	1;2;3    =0&HS-0/1.3:E



	XYMPDR
	-XYMPDR001
	Multi-line
	=0&HS-0/1.6:D
	=0&HS-0/1.6:E



	Z
	-Z1
	Multi-line
	=0&HS-0/1.5:F
	=0&HS-0/1.8:E





	+COMPRESSOR COMPRESSOR
	-0 1.25 MW ELECTROLYZER
	XF
	-XF004
	Multi-line
	=0&HS-0/5.4:D





	+CABINET PLC CABINET
	-0 1.25 MW ELECTROLYZER
	SVMT
	-SVMT001A
	Multi-line
	=0&HS-0/3.9:H
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